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NPEArOBOP

MowToBaHw,

MpujaTtesbm 1 nobopHUum 6e3bjegHocTn caobpahaja, yuecHnum XIl MehyHapodHe KoHgpepeHyuje
,be36jedHocm caobpahaja y nokanHoj 3ajedHuyu”, y nme Mporpamckor u OpraHM3aLMoHOr
opbopa KoHdepeHumje, KenMmo pga Bam Ce 3axBa/MMO Ha YKA3aHO] BjepHOCTM npema
6e3bjeaHocTn caobpahaja. U3 rogmHe y roanHy, oBa KoHdepeHUnja je nocTasna npenosHaT/bmea y
Penybnmnum Cpnckoj m oKynsba cBe BMLIe CTpy4Yrbaka M3 obnactu 6e3bjegHoctn caobpahaja u
3aN0CNeHMX Y jeAMHMUAMa JIOKAZIHMX CamoynpaBa Ha nocsoBuma caobpahaja m crambeHo-
KOMYHa/IHUM NocnoBnma.

Penybaunka Cpncka csake rogmHe y caobpahajHum Hesrogama, nopeg, rybutka oHor HajspeaHujer,
a TO Cy J/bYACKW }KMBOTW, TPMMU U OFPOMHE TPOLUKOBE Yy €KOHOMCKOM cmucay. CTpydrbaum cy
M3payvyHaaM Aa YKYMHU APYLITBEHO - EKOHOMCKM TPOLWKOBM caobpahajHux Hesroga 3a nepuog, oz,
2008. go 2022. roguHe nsHoce 3.6 MUAnjapaAmn KOHBEPTUBUNHUX MapaKa.

CxBaTajyhu nojam ,ynpaB/batbe 6e3bjegHowhy caobpahaja” 3HauyajHO je ynaratu Hanope 3a
KBa/IUTETHO M cucTeMcKo npahere noctojeher cTarba. Y TOM cmucay, pa3Boj MHTerpucaHmx 6asa
nogaTtaka 3HavajHux 3a 6e3bjeaHocT caobpahaja je HeM3ocTaBHM AMO M MpeacTaB/ba MONA3HY
OCHOBY 3a yHanpehene 6e36jegHocTn caobpahaja Ha nyTeBMma Penybnumke Cpncke y cknaay ca
um/besnuma gedpuHmncaHmnx Crtpaternjom 6e3bjegHoctm caobpahaja Penybaunke Cpnicke 2013-2022.
rogmHe. Kao Haj3Ha4ajHMju KOpaK Yy OBOj HAllOj MUCUjU jeCTe jaYare U aHMMUPaHEe KanauuTeTa Ha
HMUBOY JIOKa/IHe 3ajeaHunLe. Ynpaso 13 Tora pasnora, MehyHapogHa KoHdepeHumja ,be3bjegHocT
caobpahaja y noKaHoj 3ajegHULM" ce TPaAMLMOHANHO OApKaBa CBaKe roAnHe, Kako by ce npobiem
6e3b6jegHoCcTM caobpahaja NPUBAMIKMO NIOKANHMM 3ajegHuLLAMa, ann U ocTaamm cybjekTrma u
CTBOpUAE ce rpyne Jbyam Koje he UMaTh f0OBO/BLHO €HTY3Mja3Ma, BO/be U XpabpocTu aa ce bopu ca
oBuM ropyhum npobaemom gpyLuTea y LjennHun.

HuwTa Mmarbe 3Ha4ajaH KopaK jecte eagyKauuja 3anoCNeHuX y jeaMHULLaMa I0KaIHe camoyrpase.
Havme, peanusaunja pagrmoHmua y npeTxogHuUm rogmHama, NoMorio Ham je Ja youMmo r1aBHe
npobseme y KOMyHUKaumju namehy rnasHux cybjekata. Y Tom cmucay, NpeacTtaBHULN jeanHULa
JIOKanHe camoynpaBe MMaau Cy NpUAMKe Aa ce Yno3Hajy ca M3paZoM JIOKAJHMX CTpaTellKux
OOKYMeHaTa, MPUMMApPHMM MNPUHLMNMMA Y M3paaM CTPaTeWKUX M CcrnpoBenbeHux NaaHCKMX
OOKyMeHaTa ca acneKkra 6e3bjegHoct caobpahaja. NMocebHO cMO MOHOCHU Ha Peann30BaHU jaBHU
Nno3uB Kojum je cypuHaHcmpaHo 11 npojeKaTta jegMHULA NOKanHe camoynpase 3a 2023. roguHy, a
Koju obyxBaTajy pasimuute mjepe 3a yHanpehere 6e3b6jeaHocT caobpahaja. To Ham aaje cHare
3 jow BMLWe paanmo Ha yHanpehemwy 6e3b6jeaHocTn caobpahaja y HapegHOM nepuoay, OAHOCHO
43 WWPKUMO Tasiac pasMuil/batba U MUCAM O TOME A3 ynarakbem y 6e36jegHocT caobpahaja cBu
pobujajy.

KoHdepeHuMja nma 3a UMb Aa CKpeHe naxkky Ha 6e3bjeaHocT caobpahaja n obesbujean pa
K/byYYHM CcybjeKTM cucTema CxBaTe CBOjy OArOBOPHOCT MpW Kpeupary 3alTUTHOT cucTema
6e36jegHocTM caobpahaja Penybaumke Cpncke.

MpepacjeaHnk OpraHmnsaymoHor MpeacjeaHuk MNporpamckor
onbopa KoHdepeHumje onbopa KoHdepeHuuje
MnapexH NETPOBUR Npod. ap PapgosaH BULLKOBUTR

Vil
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CUCTEM NNAHUPAHA NMPOCTOPA Y ®YHKUWIN YHANPEBEHA BE3BJIEAHOCTU
CAOBPARAJAY PENYBULU CPNCKOJ

SPATIAL PLANNING SYSTEM IN THE FUNCTION OF IMPROVING TRAFFIC SAFETY IN THE
REPUBLIC OF SERBIA

BpaHkuua Munojesuh?

Pe3ume: besbjeaHocT caobpahaja y NpocTOpHO-GU3NYKOM CMUCAY OCTBapyje ce KpPOo3 MHTerpaumjy OBOF acnekTta y
CUCTEM NNaHUparba MpocTopa Koju AeduHULIE MPUHLMNE U OCHOBHY METOAOJOIMjy MAaHWpaka, OpraHusauujy u
HaZNeXHOCTM, BPCTY M cafprKaj MpPOCTOPHO-NNAHCKe AOKYMeHTaumje, npoueaype M3page U AOHOLWeHa MNAaHOoBa,
MOHUTOPUHF, NPOCTOPHM UHGOPMALMOHM cuctem U ap. OCHOBHU NPUMHLMNKU NAAHWPakba, Koje 3aKOH O MaHupary
npoctopa u rpahewy y Penybamum Cprckoj AeknapatMBHO HABOAM, MOTYy Ce NOABECTU KpO3 MojMoBe OAPXMBOTM U
WHTErpanHor nnaHvpara. OHO Yy CBOjOj CYLITUHW MHTErpulle CBe acnekTe, CTaHAAp4e W BPUjefHOCTU MpoCTopa,
yKkbydyjyhu n 6esbjegHoct caobpahaja, y mehycobHOj XapmMoHM3aumju, KpO3 CBE HUBOE MPOCTOPHO-MAAHCKe
AOKYMeHTauuje, of cTpaTewKke no cnposesbeHe. CTpaTeWKMM NAAHOBMMA, Ca afeKBaTHUM pjellerbem cucTema
caobpahaja Ha perMoHanHOM HMBOY, KOju aKLenTMpa 1M 6e36jeaHOCHN acneKT, MOCTUXKY Ce AYrOpOYHO HajbosbKn epekTn
y 0BOj 0bnactu, WTO ce pedieKTyje M Ha HUXKEe NPOCTOopHEe HMBOE. M3 cTpaTewwkux NAaHoBa M reHepanHUX npojekaTa
cTpaTewkux caobpahajHuLa NPonCTUYy peryiaumMoHmn NaaHOBM KOju Cy OCHOB 33 AedbuHUCatbe AeTa/bHUX ypOaHUCTUYKO-
TEXHWYKMX YCNOBa 3a M3pafy npojekaTta caobpahajHe MHOPACTPYKTYpe U TUME AMPEKTHO AEeTEPMUHMLLY NPOCTOPHE
npepycnose 3a 6e3bjesaH caobpahajHu cucTtem Ha ioKanHOM HuBOYy. Of afeKBaTHE MeTo[0/10Tvje NaaHupara
npocTopa, Koja akuentMpa cBeobyxBaTHOCT MPOCTOPHWUX aHanu3a, ykwbydyjyhu un 6e3b6jegHocT caobpahaja, Kpos
MYNTUAUCUMNNNHAPHOCT NIAHEPCKMX TUMOBA M HbUXOBE CTPYYHE KanauuTeTe, y MHOTOME 3aBUCK W KBaaUTET NaaHoBa U
ocTBapere ycnosa 6e3bjegHocTn caobpahaja y npoctopy. OBaj pas he HacTojaT Aa OCBUjETIM HeKe of, NpuUCTyna
naaHupary NpocTopa KOjUm ce MOoCTUXKe WHTerpauuja 6e3bjegHocTv caobpahaja y nnaHoBe pPasAUUMTMX HUBOA
AeTas/bHOCTH, YKbY4yjyhn npatehe npouenype, CUCTEM HAANEKHOCTU, MOHUTOPUHT U CA. , Aajyhu ocBpT Ha chaboctu n
HefoCTaTKe N/IAaHEpCKe MNpakce, ajn W 3aKOHCKe perynatuee y Penybavum Cpnckoj, ca npujeanosvMma 3a HUXOBO
yHanpeheme.

K/byuHe pujeuun: npocTop, nnaHupake, caobpahaj, 6e36jeaHoCT, MHTErpanHOCT

Abstract: Traffic safety in the spatial-physical sense is achieved through the integration of this aspect into the spatial
planning system. It, among other things, defines the principles and basic methodology of planning, organization and
competences, the type and content of spatial planning documentation, procedures for drawing up and adopting plans,
monitoring, spatial data base etc. The basic principles of planning, which the Law on Spatial Planning and Construction in
the Republic of Srpska declaratively states, can be summarized through the concepts of sustainable and integrated
planning. In its essence, it integrates all aspects, positive standards and values of space, including traffic safety, in mutual
harmonization, through all levels of spatial planning documentation, from strategic to detailed plans. Strategic plans with
an adequate solution of the traffic system at the regional level, which also accepts the security aspect, achieve the best
long-term effects in this area, which is also reflected at lower spatial levels. From strategic plans and general projects of
strategic roads, regulation plans arise, which are the basis for defining detailed urban-technical conditions for the
development of traffic infrastructure projects. Thus, strategic plans directly determine the spatial prerequisites for a safe
traffic system at the local level. The quality of plans and the achievement of traffic safety conditions in the area largely
depend on the adequate spatial planning methodology, which accepts the comprehensiveness of spatial analyses,
including traffic safety, through the multidisciplinarity of planning teams and their professional capacities. This paper will
try to shed light on some of the spatial planning approaches that achieve the integration of traffic safety in plans of
different levels of detail, including accompanying procedures, regulatory framework, monitoring, etc., giving an overview
of the weaknesses and shortcomings of planning practice, as well as legal regulations in the Republic of Srpska, with
suggestions for their improvement.

Keywords: space, planning, traffic, safety, integrity
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1. vyBOA

MnaHuparbe npocTopa NpeacTaB/ba BarKaH M He3aobuiasaH MexaHM3aM 33 nocTusakbe 6esbjegHocTn
caobpahaja y npocTopy. AKO yBa)KMMO OCHOBHe noctaBke Cmpamezuje 6e3bjedHocmu caobpahaja Ha
nymesuma y Penybauyu Cpnckoj 2013-2023 younhemo aa je jegaH of, net tbeHUx cTyboBa: 6e3bjedHuju
nymesu u Kpemarbe. [a 6UCMO [OWAN A0 OBOr LM/ba NOTPEOHO je MMaTK afeKBaTHY MOAPLLKY cMcTema
naaHupara NpocTopa y Kojem he ce [0 NpojekTa 1 usrpaarbe 6e3bjegHor nyta mopaTtv npohu NyT og U3page
CTpaTelKMX MNaHOBa CBMX NMPOCTOPHWUX HWMBOA, Na A0 cnpoBeabeHMX NnaHoBa Koju he npeacTaB/batu
YPBaHUCTUUYKO-TEXHUYKN OCHOB 3a M3paay TEXHUUYKe AOKYMEHTaumje 3a NyTHY MHOpacTpyKTypy. CTpaTternjay
OKBUPY oBoOr cTyba, y AOMEHY aKTMBHOCTWU M/aaHUparbe U rnpojekmosarbe b6e3bjedHux rnymesa, HaBoAn
notpeby ycnocTas/batba CaBpeMEHUX npoueaypa yHanpehera 6e36jegHOCTM NyTeBa: OUjeHy yTuuaja Ha
6e36jeaHocT caobpahaja (y dasm nnaHunparba) M peBM3njy npojekaTa ca rneauwita 6e3bjeaHoctv caobpahaja
(y dasm npojektoBarba). OBe aKTMBHOCTM 6BU Tpebane npeacTaB/baTU CMOHY Ca CUCTEMOM MaHWpaHa
npocTopa Kpo3 ceBe ¢ase M3pafe MAaHOBa, KAaO M KPO3 WHCTUTYLMOHA/IHE HagJ/IeXKHOCTW, mpoueaype
peBu3nje, CTpyYHe KanauuTeTe yYecHUKA, Kpenpare NpoCcTopHOr MHGOPMaLMOHOT cuctema o 6e3bjegHOCTH
caobpahaja u ap. CBe oBe aKTMBHOCTM Tpebajy 6UTK NponuMcaHe 3aKOHCKOM PeryiaTMBOM Koja geduHuwe
obnact nnaHuparba npoctopa M rpahera, Te je nNuTarbe WHTerpaumje acnekta 6esbjegHocTn y cuctem
niaHMparba NpPoCcTopa AUPEKTHO Be3aHO M 3a MefycobHO ycarnallaBare 3aKOHCKe peryiatuse y obiactu
NPOCTOpPHOr NnaHuparba M 6e3bjeagHocTn caobpahaja, yKby4vyjyhu M XapmoHM3auujy ca eBPOMCKUM
AVpPeKTMBaMa U CTaHAAPANMA.

MnaHWparbe NpocTopa ce y YC/I0BUMa MHTEH3UBHOT YMpeXKaBakba KOMyHMKaumja U dyHKLMja Ha rnobanHom
HUBOY W XMMNepAUHAMMUYHOr ypOaHOr KOHTEKCTa 3aCHMBA HA NPUHUMMMMA OAPXKMBOI W WHTErpanHor
naaHupara Koje nosnasu og, cBeobyxBaTHOr carnefaBarba C/IOXKEHOCTM NPOCTOPa, WTO Noapasymujesa u
acnekT 6esbjeaHoctn caobpahaja (Milojevic, 2018). HoBa ypbaHa areHga (New Urban Agenda, 2016), y
MornaBsby Koje ce 04HOCU Ha UMNIEMEHTAaLLM]y 04p*KMBOT ypbaHor pa3Boja, HaBoau NoTpeby yBoherba mjepa
3a yHanpeherbe 6e36je4HOCTU NyTEBA U MHTErPUCaHE Y O4PKMBO NAAHMPAHE U NPOjeKTOBaHE MOBUAHOCTH
W TpaHCNOpTHe MHpPacTpyKType. OBY TeMy NoBesyje 1 ca noTpebom yHanpehera NoANTUKA, 3aKOHOAABCTBA
M Mjepa Kako 6u ce 3awTuTnna 6e36jeaHOCT njewwaka U1 MOBUAHOCT BULMKANCTA, ca UM/bemM Nobosbluakba
onwTer 3apassba, npomoumje ypbaHe mobunHocTn 1 6e3bjesHOr NyTa A0 LWKOAE 33 CBY AjeLy.

OnwTa Havyena naaHupaka Npoctopa obaBesyjy Ha HEONXoAHYy WMHTerpauujy 6esbjegHocTn caobpahaja y
NAaHepPCKW NPOLLEC, Kao BaXKHOr acreKkTa NpocTopa, Koju ce KPo3 MeToA0/10rMjy NAaHupakba MoXKe M Mopa
BP/I0 €r3aKTHO NPeacTaBuUTM Kpo3 cee dase uspage nnaHosa. OHe, Nnpema 3aKoHy o ypehery npocTopa u
rpahery y Peny6aunum Cpnckoj, Cn. ra. PC 6p.40/13, (y HapeaHOM TEKCTY 3aKOH), nonase oA npunpemHe dase
Yy Kojoj ce aeduHMLWY OCHOBHM LM/BEBU NJaHa, Te M3page MaHa Koja 3anounkbe MPUKyN/bakbem
MHPOPMALMOHO-LOKYMEHTALLMOHE OCHOBE O MNPOCTOPY, 3aTUM aHanu3e W oujeHe nocTtojeher crama,
yTBphMBarba npobiema M uus/beBa NaaHupama, geduHUcarba NPOrpamcke OCHOBE M KOHAYHO MAAHCKMX
pjelwerba Kojum ce npeBasunsiase CBU youeHM Npobaemu u KOHOAMKTM y npocTopy. Ha ocHOBY M3HeceHor
MOJKe ce 3aK/byuynTn fa ce 6e3bjegHocT caobpahaja, Kao acnekT NPOCTopa, MOXKe BPJIO jaCHO M er3akTHO
NnpeacTaBUTU KPo3 CBe MNaHepCKe Kopake, Nog yC/0BOM A3 NOCTOjU peneBaHTHa M axypHa MHGOpPMaUmnoHa
OCHOBA O CTakby Ha NyTEBMMA W aKO Cy NO3HATU MHAMKATOPU U Mmjepe 6e3bjeaHocTn caobpahaja y npoctopy
3a ogpeheHe BpcTe NPOCTOPHO-NMIAHCKMX AOKyMeHaTa. Kafja Taj npouec npaTe afekBaTHe npoueaype
CTPYYHOI MOHWUTOPWMHIA, OLjeHe yTuuaja nfiaHoBa Ha 6e3bjegHocT caobpahaja, WMHCTUTYLMOHaNHe
HaZANEeKHOCTU, napTuuMnaumja v npodecnoHanHM KanaumuTeTn yK/bydyeHux aktepa, moryhe je octBaputu
WHTEerpasaH NpUcTyn naaHupamy Koju he Ha oaroBopaH HauMH akuenTupath n 6e3bjeaHocT caobpahaja y
naaHosuma. [la /v je TO U y KOjoj mjepy OCTBapeHO Ha HalIMM MPOCTOPUMA —OLIOBOP MOMKEMO A0O6UTU Y
BPJIO €r3akTHUM MoKasaTe/buma o bpojy caobpahajHux Hesrofa v eBUAEHTHUM NPOCTOPHUM NMpobiemuma
KOju ce ofHoce Ha caobpahajHy 6e36jegHOCT, Koju cy pe3yiTaT He CaMo HeperyncaHux ycioBa caobpahajHe
MHQPACTPYKTYpe MM NoLLer oApyKaBakba, Beh M NOWMX NAAHCKUX U TEXHUYKUX pjellerba (/lunosay v gp.
2018).

OBaj pag he fAaTh reHepanHM OCBPT HA MHTErPaIHM NPUCTYN NAAHUPakbY NPOCTOPA, TEé Ha CMCTEM NPOCTOPHOT
naaHupama y Penyb6amnum Cpnckoj ca ¢oKycom Ha acnekT 6e36jeaHocTn caobpahaja, ykasyjyhu Ha npucyTtHe
npobneme y JOMeHY 3aKOHCKe peryiaTMBe M akTye/NHe NpaKce Y U3pagu NpoCTOPHO-MAAHCKUX AOKYMEHATa,
ca npujefno3nMma 3a HbUXOBO YHanpeherbe.




12. MehyHapoaHa KoHdepeHumja
,be36jegHocT caobpahaja y nokanHoj 3ajegHuum”, Penybanka Cpncka, barba Jlyka, 26— 27. oktobap 2023.

2.  WUHTEFPANIHO NNAHUPAHE U BE3BJEAHOCT CAOBPARAJA -METO40/10WKUA OKBUP

MHTerpanHo nnaHupare ce y OMeHY NaaHepcKe MeToA0/10rvMje, ocTBapyje afanTMBHUM U GAEKCMOUAHUM
naaHoBUMa, cBeobyxBaTHMM NPUCTYNOM aHaM3ama NPOCTOPa Koje ce 0CTBapYjy MynTUAMUCLMNIMHApHOWhY
NAaHEePCKUX TMMOBA Y MHTEPAKTUBHOM pajy Kpo3 cBe dase naaHa, Te y3 npumjeHy naptuumnaumje-ydewha
CBMX 3aMHTepecoBaHUX cybjekaTa y npouecy uspage nnaHa. OHO ce 3aCHMBA Ha KOHTMHUTETY NAaHMpakba y
KOjeM MoCToje MAaHOBWM CBMX MPOCTOPHUX HWMBOA, Of, CTPATELLIKMX A0 CnpoBeadbeHux u tbuxoBa mehycobHa
ycarnaleHocT. Y3 cBe TO, HeONXoAHO je 06e36jeaUTH MHCTUTYLMOHANHY, 3aKOHOAABHY Y GUHAHCKCKY MOAPLLKY
cMcTeMy NAaHWMparba (ynpas/baykm MexaHu3mu), eduKacHe M TpaHCMapeHTHE MAaHepcKe npoueanype,
aXKypupaHe 6ase NpoCTOPHUX NoAaTaKa, NoAM3atbe HayYHUX, CTPYUYHMX M 06Pa30BHMX KanaLmTeTa YKbyYeHUX
akTepa uta,. (Milojevic, 2018a). OBaj npucTyn noapasymujeBa yK/byumsarbe 6e3bjegHocT caobpahaja y
NAaHepPCKU MPOLEC, KAao jefHOr of, Ba)KHUX MPUHLMMA MJaHMpakba NPOCTOpa W acrnekaTa MpPOCTOPHOT
¢deHomeHa, Te he, ynpaBo MCTparkMBakbe MPUCYTHOCTU MHTErpPaaHOr NJaHUpakba y NaaHepCcKoj npakcu u
3aKOHCKO] perynatMeu Koja aeduHulue cucTeM naaHWparba 6UTM METOLONOWKM OKBMP 3a npoBohetrbe
UCTparkMBatba o0 6e3bjegHocTn caobpahaja y npoctopy.

CBeobyXxBaTHOCT NMPOCTOPHMX aHA/IM3a je BEOMA BaXKaH aCnNeKT MHTEerpasHor naaHuparba. XK1BoTHa cpeamHa,
ApYWTBO, EKOHOMMja M MHCTUTYLMje NPeaCTaB/bajy HajLUMPU OKBUP Y KOjeM Ce oABMWja NnaHMpakbe NPocTopa
(Yigitcanlar and Teriman, 2014, Milojevic, 2018a), anu cagpkaj CBUX KOMMOHEHTH, UMaK, HUje A0 Kpaja
npeumsnpaH y 3akoHy, 36or Yera y npakcu 4ecto wm3ocTajy cBeobyxBaTHe aHanwuse. Mpema MpaBUAHKKY O
HauMHy M3page, cagpajy u dopmmpary fOKyYMeHaTa npoctopHor ypehewa y Penybavum Cpnckoj (Cn. ra.
PC 6p. 69/13) Koju aeTasbHUje oapehyje caaprKaj NPOCTOPHO-MAAHCKUX AOKYMEHAaTa CBUX HMBOA, HaBOAM ce
obaBesa geduHMcara CBUMX BMAOBa MHOPACTPYKTYPHUX cucTema, O0K ce 6e3bjegHocT caobpahaja He
cnomumbe. OHa 61 y npakeu Tpebano ga byae TpeTupaHa Kpo3 aHanusy caobpahaja, Kao cacTaBHM AMO
rerose QyHKUMjE, Y3 UCTOBPEMEHO, WMHTErPasHO carfefiaBakbe W OCTa/IMX KapaKTepucTMKa MpocTopa
(cappxkaju, JyHKuUMje, wu3rpaheHoOCT npocTopa, NPOCTOPHA AUCTPUBYLMja M AHEBHE aKTUBHOCTU
CTaHOBHULUTBA U Ap.), Koje Mmopajy 61T nnaHMpaHe ca acnekTa b6esbjeaHocTn caobpahaja, WTO BEOMa YecTo
HUWje cnyyaj y npakcu. besbjegHocT caobpahaja, y cnydyajy Aa ce HaBoAu y NiaHOBMMA, Hajuewhe Huje
NnoTKpujensbeHa KpUTEPUjMMa U MHANKATOPMMA KOjUM CE MOKEe M3parKaBaTh M oLjerbuBaTh. Y TOM cmucay
NocTOju A0CTa NPOCTOPA A3 Ce OHA CYLUTUHCKM MHTErpuLLE Y NPOLEC MHTErpaaHor NaaHMpakba NPocTopa, Koju
je y Halloj 3aKOHCKOj perynaTMeu No MHOTUM KPUTEPUjMMA, jOLL YBUjEK CAMO AEKNAaPAaTUBHO MPUCYTaH.
TepumaH (Teriman, 2012) je peduHMCAao ocam Kopaka Yy WHTErpasHOM NpucTyny naaHupamwy: (1)
peseduHucarbe npobsema y AOMEHMMA KMBOTHE CpeAMHe, APYLWTBA, €KOHOMMWjE U MHCTUTYUM]a; (2)
npencnuTuBame UU/beBa; (3) nNpeucnuTarbe anTepHaTuea; (4) npeucnutambe M3b0pa; (5) M3BOA/LUBOCT
pa3Boja; (6) nmoyeTak mMmnnemeHTauuje; (7) 3asplueTtak/ucnopyka; u (8) ocrtsapeHocT/MOHUTOPUHT. OBaj
MOZEeN HyAM NpoLjeHy 04PXKMBOCTU Koja Cce oABMja HaKOH Kopaka (4) u (8), kao Beoma BaXkaH MexaHW3am 3a
KOHTPOJY NpoLeca NaaHuparba. M3 TMX KOHTPOTHWUX TayaKa, akTUBHOCTM BU Mor/ie fia ce BpaTe Ha Kopak (1),
peaeduHnyhn npobnem. AKo carnegaBamo O0Baj MOAEN NIaHMpPatba ca acnekTa 6e3bjeaHocT caobpahaja,
npeno3Hahemo moryhHoOCT HeroBor akuenTupata Beh y NpBoMm Kopaky, y Kojem ce oAguja cBeobyxBaTHa
aHa/nM3a M oujeHa CTakba Yy MPOCTOPY, Koja pe3yntupa yTBphuBarbeM npobiema M KOHPAMKaTa Koje je
NoTPEOHO OTKNOHUTU MU YBNAXKMTM Y MNAHCKUM pjellersuma. Mogen MHTerpasHor nnaHuMparba, Kpos
KOHTPO/IHE TayKe MAAaHEePCKOr npoueca AMPEKTHO noap:KaBa U npeasuheHe akTMBHoOCTU U3 CTpaTteruje
6e3bjeaHocTn caobpahaja y Kojoj ce HaBoan obaBe3a ycnocTaB/batba CaBPeMEHMX Npoueaypa yHanpehera
6e3bjegHOCTM MyTeBa KpO3 oOujeHy yTuuaja Ha 6e36jeaHocT caobpahaja y ¢asu nnaHuparba. Y Hawoj
nJaHepCcKoj NpaKcu, reHepanHo, He NOCTOjM NpaKca nspage oujeHe 6e3bjegHOCTM caobpahaja y NnaHOBMMa,
HUTU je TO 3aKOHOM HaBeAeHO Kao obasesyjyhe.

UctpaxkmBatbe he npencTaBUTM HEOMXOAHOCT niaHWparba 6e3bjegHocT caobpahaja Kpo3 cBe HUBOe
NPOCTOPHO-N/IAaHCKE AO0KYMEHTaumje, of CTpaTewke, A0 cnposefbeHe (KOHTUHYMTET nAaHWparba), Y3
yKasuBare Ha METOAOJIOWKe, npoueaypasHe, WHCTUTYUMOHAZIHE, 3aKOHOAABHE W Apyre acnekrte
MHTErpasiHoOr NaaHMpara Koje je NoTpebHO OCTBapUTU Y Lin/bY yHanpehera niaHepcKe npakce. 3a KBaauTeT
naaHoBa, NocebHO je Ba)KHO 06e36ujeanTn axKypHy MHOOPMALMOHO-A0KYMEHTALMOHY OCHOBY, KOja 6K
Tpebana fa cafpXku U penesaHTHe NOAATKE O CTakby 6e3bjegHocTH caobpahaja Ha nyTeBUMa.

EBMAEHTHO je Aa MOAEeN UHTErPANHOT NAaHMpPatkba 0b6jeantbyje NnaHMpakbe NPOCTOPa Ca UHCTUTYLLMOHANIHOM
NoAPLWKOM Yy SOMEHY AOHOLWEHa OANYKa, NPUNpeMe, ycBajakba U MMMIEMEHTALLMje NJIaHOoBa, Kao U HUXOBOT
dUHaHcKpakba, JOK YMTaB Npouec NpaTh yyewhe 3aMHTEPECOBAHUX CTPaHa (CTPYYHMX TUjena, UHBECTUTOPA,
MoKpeTaya pasBoja, MPeACTaBHMKA LMBWIHOI CEKTOpa M Ap.) Kpo3 MpoLec akTMBHe napTuuuMnauuje.
MHcTUTYLMOHaNHa nogplika nogpasymujeBa yyewhe cBUX pesfieBaHTHUX MHCTUTYUM]a, Koje ce obaBesyjy fa
nparte npoueaype Npunpeme, U3page v ycBajara AOKYMEHaTa, Kao U hUX0BY MMNieMeHTaumjy, aajyhu Ha
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pacrnonarare CBOje CTPy4YHEe KanauuTeTe W CBE PACMOOMKMBE MOAATKE KOjU MOry 6UTU of KopucTu 3a
NPOCTOPHU Pa3Boj.

3. CUCTEM NNAHUPAHA MPOCTOPA Y PENYB/INUU CPMNCKOJ U BESBJEAHOCT CAOBPARAJA

Y pnomeHy 6e36jeaHocTn caobpaha y Penybanum Cpnckoj cy dopmupaHa eHTUTETCKa Tujena (AreHuuja 3a
6e3bjeaHocT caobpahaja PC u CasjeT 3a 6e3bjeaHocT caobpahaja), Te nokanHa Tujena (casjeTu 3a
6e36jeagHocT caobpahaja Npu jegMHMLaMa NOKaAHE CamoynpaBse), av OHW HUCY CYLUTUHCKU MHBONBUPAHU Y
cucTem nsaHMpakba npoctopa. CHaxHuMja 1 uBpwha Be3a 61 ce ocTBapuna Kaga 6u y 3akoHy o ypehemwy
npocTtopa u rpahetry, Kao U y 3aKkoHy o be3bjeaHocTn caobpahaja y Penybanum Cpnckoj bune nponucaHe
HaANEeXXHOCTU OBWX TWjena Aa yyecTsyjy y npouecy u3paje, yCcBajatba U MMMNEMeHTaLuje NpPOoCTOPHO-
NAAHCKUX AOKYMEHaTa CBUX HMBOA, Kao W OLjeHM yTULAja NNaHCKUX pjellera Ha 6e3bjegHocT caobpahaja,
LUTO TPEHYTHO HUje cny4aj. 3HayajHy yaory y hMXOBOM aHTaXKoBakby MMajy U jeANHULLE NOKANHE Camoyrpase
4Ynja 6u obasesa Tpebana GUTK yK/byunBatbe NpeacTaBHUKA caBjeTa 3a 6e3bjegHocT caobpahaja n apyrux
CTpy4Hbaka u3 oBe 06/1acTu y caBjeTe 3a M3pady NAaHOBa, Ymnje je bopmuparbe 06aBe3HO 33 CBAKM CTPATELLKM
n cnpoBeabeHun NaaH, Nnpema 3aKoHy O NJaHWpatby NpocTopa u rpahery y Penybanum Cpnckoj (/lunosal, 1
ap. 2018). Osgje ce oTBapa M NUTakbe CTPYYHUX KanauuteTa n3abpaHux Mua y AoMeHy akTuBHor yyewha y
npaherwy npoueca M3page nAaHOBa W Npeno3HaBaky LM/bEBA, MHAMKATOpa W Mmjepa 6e3bjegHocTu
caobpahaja. OpraHuW3oBarbe CTPYYHMX PpagMoOHMLA W Apyrux BuAoOBa ocrnocobsbaBatba 3a HUXOBO
KOMNeTeHTHO Yydyewhe y npouecy nnaHMpara M ynpaB/batba MPOCTOPHUM pa3Bojem 6M 3HayajHO
yHanpujeanno YNTaB CUCTEM MHTErpPanHOr NAaHUpamba.

Cuctem nnaHupama npoctopa y Penybamum Cpnckoj, aedmnHucaH 3akoHOM, 04HOCKU Ce Ha HauyMH U3paae U
cagp)kaj NMPOCTOPHO-N/IAHCKe [AOKYMEHTauuje CBUX HWMBOA, Mpouegype npunpeme M u3page nAaHoBa,
AOHOLWEHEe UM MOHUTOPUHI MPOCTOPHO-MNAHCKUX AOKYMEHaTa, MNPOCTOPHU WMHOOPMALMOHU CUCTEM,
WMHCTUTYLMOHANHE HaLIeXKHOCTW, PEeBU3Ujy, CTPYUYHE KanauuTeTe akTepa M Ap. Y OKBUpY Hera moryhe je
aHaNM3MpPaTU MPUCYTHOCT acnekTa 6e36jeAHOCTM NpocTopa M MPUHLMNA MHTErpasHor naaHupara Yy
NPOCTOPHO-N/IAHCKO] OOKYMEHTALUMjU CBUX HWMBOA, Ca CTAHOBMIUTA 3aKOHCKE perynatMBe W aKTyesHe
niaHepcke npakce, y3 npenopyke 3a UX0BO yHanpehere. Y HapegHom TekcTy 6uhe npepctas/beHU
npumjepu NAaHoBa PasIUUUTUX NPOCTOPHUX HMBOA Ha TepuTopuju Penybanke Cprcke (o4 cTpaTelkux [0
cnpoBenbeHmx), ca GOKycom Ha 3Ha4aj U HauMH pjellaBarba besbjeaHocTn caobpahaja y HMMma, Te youeHe
HeOCTaTKe Y OBOM AOMEHY, Koje 61 Tpebano y HapeaHUM NAaHOBUMA YHANpUjeauTH, ykbydyjyhu u cuctem
NnaaHMpama y ujenHu.

3.1. besb6jegHocT caobpahaja y cTpaTellkKMm NaaHOBUMMa NPOCTOPHE perynauuje

CTpaTellKn NNaHOBM NpeACcTaB/bajy reHepasHN HUBO NAaHMpPakba, HEONXOAAH 3a AedUHUCAHE CTPATELIKUX
CMjepHML pa3Boja NPOCTOPA Ha LIMPEM PErMOHANHOM MU JIOKAJIHOM HUBOY, KOjU NPOCTOPHU UK ypbaHu
CcUCTEM MOCMATPajy Kao jeAUHCTBEHY LjennHy. Y 3akoHoaaBcTBy Penybnvke Cprcke, CTpaTeLLKU NAaHOBK cy
MpocTopHU nnaH Penybaunke Cprncke, NPOCTOPHM MJ1aH Nogpyyja nocebHe HamjeHe, 3ajeHUYKN NPOCTOPHMU
NAaH 33 TepuTopuje ABUjYy UM BULLE jeSMHULA IOKa/IHe CaMOoynpaBe, MPOCTOPHU MaH jeANHULLE NIOKANHe
camoynpase 1 ypObaHUCTUYKM NNaH.

MpocTtopHU nnaH Peny6aunke Cprcke y AoMeHy Apymckor caobpahaja, geduHue cTpaTellke enemeHTe
caobpahajHe MHPpPacTpyKType: eBporcke (MehyHapoaHe) ApyMcKe KOpua0pe Koju Nponase Kpos Teputopujy
BuX, Te aytonyteBe, H6p3e nyTeBe, mMarucTpanHe nyTeBe, PerMoHasHe nyTeBe M rpagcke obunasHuue.
TpeHyTHO Barkehn AOKYMeHT oBor HMBOA je M3mjeHa u ponyHa MpoctopHor nnaHa Penybavke Cpncke o
2025. roa. (cnuka 1. -nujeso). C 063npom aa npoueaypa npunpeme 3a uspagy HoBor naaHa Tpeba Aa 3anoyHe
y MuHucTapcTBYy NpocTopHor ypehera, rpaheBnHapcTea u ekonornje Penybanke Cpncke, npuavka je ga cey
AebuHUCcaby NPOrpamcKor 3agaTka 3a HOBM naH nocebHO Harnacu 3Hayaj v ynora 6e3bjegHocTu
caobpahaja, Te nponuLy reHepasHe CMjepHULE 3@ HUXKE HMBOE NiaHupara. MUHUCTAPCTBY je HeONXOAHO
yRAyTUTU AONKWC Aa Ce Y CNUCKY OPraHa v MHCTUTYLMja Koju he BUTU ykbyyeHU y dopmuparbe JOKYMEHTaLMOHe
ocHoBe, Te npahere nspage naaHa Hahe 1 AreHunja 3a 6e36jegHocT caobpahaja Penybauke Cpncke, jep To
HWje 6uo cnyyaj ca Baxkehum LOKYMEHTOM.

AZleKBaTHO MNaHUpParbe MpeXKe CTpaTellke NyTHe MHOPACTPYKTYpe Ha HMBOY NPOCTOPHOr MJaHa Ap¥KaBHe
WU eHTUTETCKe TepuTopuje o4 NPecyaHor je 3Havaja 3a epuKacHocT caobpahaja, WTO je, cBaKako, U jeaaH
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o4 KpuTepuja 6e3bjegHocT caobpahaja Ha perMoHasHom HuBoy. be3bjefHOCT CBUX APYMCKUX
caobpahajHuua ce fasbe paspahyje KPo3 reHepanHe NpojeKkTe cTpaTelwKmx caobpahajHuLa, N1aHOBE HUXKer
HMBOA U TEXHUYKY AOKyMeHTauunjy (Manetun, 2004). Y NpoctopHom naaHy Penybamke Cpncke je HeonxoaHo
[aTN 1 ONLITe NJaHepCKe U NPOjeKTaHTCKe CMjepHULE Koje ce 0AHOCE Ha HAUYMH NPOoaacka MarncTpaaHux u
perMoHanHUX MyTeBa KpPO3 Hace/beHa Mjecta, y cmucay geduHucarba obasese uarpagre 6e3bjegHux
njelayknx KOMyHuKaLmja (TpoToapa, nacapena, NOTXO4HMKA), YCA0BA 3a NyTHA NPUK/byYerba Ha BULLM PaHT
caobpahajHuua, ycnosa 3a Nnpuctyn ogpeheHnM cagpikajuma gy nyta, nnaHuparbe npatehux cagpaja y
CKNagy ca paHrom caobpahajHuue, aeduHUcakbe ycnoBa 3a Be3y TpaH3UTHOr caobpahaja u caobpahajHe
MperKe Hacesba U Ap. Koje he 6uTn obaBesyjyhe 3a HMXKE HUBOE NPOCTOPHOT NAaHWpPakba. EBUAEHTHO je aa
Ha Hawem MpOCTOpYy MMa A0CTa rPafioBa KOjU HWUCY M3rpaauan rpaacke obunasHuLe, MAKO Cy OHe
npeasuheHe MpoctopHum nnaHom Penybnavke Cpncke, mehy Kojuma je n baranyka, Te Aa ce naaHUpPaHu
KOpMAOpKW ayTonyTeBa W rpagckux obunasHuua geduHuy y NpoCTOPHMM NIAHOBMMA jeANMHULA IOKATHUX
camoynpasa U ypbaHUCTUUYKMM MNAaHOBMMA FpasoBa 6e3 npeTxofgHO ypaheHux reHepanHMX NpojekaTa TUX
caobpahajHuua, Kojuma ce npeunsHuje geduHuLe Tpaca nyTa.

Cnuka 1. /lujeso: NamjeHa u donyHa lMpocmopHoe naaHa Penybauke Cpricke 0o 2025. Kapma dpymcKkoe caobpahaja; ecHo:
lpocmopHu naaH bawanyke. Kapma lNaaH caobpahaja

MpOCTOpPHU NNAaHOBM jeAMHMUA JIOKa/IHE CaMoynpaBe, KOju ce pafe Yy KpynHujoj pasmjepu (1:25000)
npeysnumajy ctpaTellke enemeHTe u3 MpocTopHor naaHa Penybavke Cpncke, y3 npowupere caobpahajHe
MpEeXKe U Ha NoKanHe nyTeBe, Te MpeunsHuja NpocTopHa ogpeherba caobpahajHux Kopuaopa (cnvka 1.-
AecHo). N o nnaHoBu Tpebajy Aa pAeduHUWy reHepanHe CMjepHUUE Koje ce ogHoce Ha 6e3bjegHocT
caobpahaja, Kao OCHOB 3a MNJaHWparbe Haces/ba W NpojeKToBatbe caobpahajHuua. CTpaTelwKku HUBO
NnAaHupara, y3 CMjepHuLEe 3a NAaHWparbe M MPOjEKTOBakbe MyTeBa M Hacesba je NOocebHO BayKaH 3a
ocTBapuBarbe 6e3bjegHocTn caobpahaja Ha perMoHasHOM HMBOY, jep Yy MpPaKcW, BeOMa 4ecto, Hema
cnpoBefbeHnnX NPOCTOPHO-MAAHCKMX AOKYMEHaTa Koju ce o4HOCe Ha AeTasbaH MAAHCKM Pa3Boj Makbux
Hace/beHUX MjecTa y pypasHMM Noapydjuma UAM INHEAPHUX HAace/bCKUX KOHypbaLmja Ay perMoHanHuX U1
NOKaNHWX nyTesa.

Yp6aHUCTMUKM NA1aH Fpaja je cTpaTeLlwKM AOKYMEHT pa3Boja rpaja Kao ujenoBuTor ypbaHor cuctema. Y osom
[OKyMeHTy pasmjepe 1:20000 -1:5000 (y 3aBMCHOCTU oA, BE/IMYMHE IPafia UM HAace/beHOT MjecTa) y naaHy
Apymckor caobpahaja ce gedmHuMLy Be3e rpaga ca TpaH3UTHUMM caobpahajem (rpascka 0bunasHuLa), mpexa
rpagckux caobpahajHuLa ca HMXOBOM KaTeropusauujom Mo paHry, nosuumja caobpahajHmx usopuwTa U
TEPMWHANa, jaBHe MapKWHT rapaxe, TMHUJCKU BULMKANCTUYKKN caobpahaj, jaBHM NpeBO3, MOCTOBM, FNABHM
noTesun njelwadykmx 30Ha U Kopugopa u cn. (cnmka 2.). Kpos ageksaTHo geduHUcarbe, jol YBUjEK reHepanHmX
enemeHata caobpahajHor cuctema rpasia y CMHEPrMYHOj BE3M Ca CBUM OCTa/IMM CaApKajuma U aKTUBHOCTUMA
Koje ce y rpagy AelwaBsajy (n/1aH HamjeHe NOBPLUMHA), HEOMXOAHO je 0OCTBAPUTU Lin/beBe Koju he AonpuHujetu
HeroBoj epuMKacHOCTU, ypbaHoj MOBUAHOCTU U Yy KOHauyHWuu 6e3bjeaHnjoj, 34paBMjoj U KBAZIMTETHW|O]
XUBOTHO] cpeamHu. Mpema Autepy MpuHuy (Prinz, 2006) onwTti un/beBM NnaHMpakba caobpahaja y rpaay cy:
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CMakbUTU MHAMBUAYaNnHM caobpahaj; noacTMLATK Njelaykmn, BULMKANCTUYKN U jaBHU NYTHWYKKM caobpahaj;
CMatbUTU MPUCUAHY MOBUNHOCT cMatberbem caobpahaja, afeKBaTHUM NPOCTOPHUM pa3mjewwTajem GpyHKUMja
CTaHOBaka, paga, cHabgujeBarba M OAMOPa; CMaWUTM ekonowko ontepehere; nobosbwaTtv ycnose
CTaHOBaka Yy rpagy u ap. MojeanHayHn uM/bEBU cy: CMakbuTU caobpahajHo onTepehemwe; yaabUTK
TPaH3UTHU caobpahaj; ypas/bUTM TpaH3UTHM caobpahaj y mupoBaky; cmarbutn ontepeherbe Hykom u
M34YBHUM racoBMMA; CMatbUTU BP3UHY BOXKHbe; NnoBehaTh caobpahajHy cMrypHOCT 3a njeLake u buumnKAucTe;
nobosblwaTv KBaNUTET KMBOTA Y YAMLM; CMatbUTU caobpahajHe noBpluMHE Yy KOpWUCT Apyrux notpeba;
3aWTUTUTM UM NOBO/bLIATM U3TAes YAnLa U TProea; odyBaTh GYHKLUMOHANHO BULLEHAaM]jeHCKo Kopuwhere
noApyyja; NpPoLecHO nAaHMpaTM M npoBoAnTn Mjepe bes3bjeaHocTn caobpahaja y3 aktTmeBHO yuyewhe
CTaHOBHMKa.

Cnuka 2. Haypm YpbaHucmuykoe naaHa barwanyke 2020-2040. Kapma mpaHcrnopmHoz cucmema-u3800.

EBMAEHTHO je na ce 6e36jeaHOCHM acneKT MOXKe MPEeno3HaTM U Y ONWTUM U Y NojeguHAYHMM LUu/beBMMa
caobpahajHux pjewerba ypbaHUCTMUKOr NNaHa, Te [4a je UHTErpucaH y naaHupare ypbaHux oyHKumja u
caZp)Kaja Ha MHTEPAKTUBAH HauMH, Kako bu ce nnaHWpana 6e3bjeaHa, 34pasa, edmKacHa U GyHKLMOHaANHA
ypbaHa cpegmHa. MocebHo je HarnaweHa noTpeba 3a ypbaHom mobunHowhy Koja njelsake U buumMkancte
CTaB/ba Y NPUBMIErOBaH NO0XKA]j Yy O4HOCY Ha ayTomobune. Cmatrberbe 6p3nHe NpeacTaB/ba jeaaH o4, BaXKHUX
LM/beBA YCMjEPEHUX AMPEKTHO HA ocTBapuBatbe 6e36jeaHocTM caobpahaja. Ha HMBOY ypbaHUCTUYKOT NaHa
OHa ce nocTuKe AeduHUcatbem caobpahajHoOr KOHLENTa 3a uujenn rpad, npuje naaHuparba nojeanHmx
cermeHarta. Kpos ageksaTHO feduHUcarbe paHra caobpahajHuua ycmjepaBajy ce TOKOBM Konckor caobpahaja
Ha rnasHe (bp3e) rpaacke caobpahajHuue 1 oagajajy 3oHe ycnopeHor caobpahaja y cknagy ca NPoOCTOPHUM
pa3mjeliTajem caapskaja U caobpahajHux npuopuTeTa. Kpos gedpuHucarbe mpexke rpagckmx caobpahajHuua
noTpebHo je NpoBjepuT MOryhHOCTM 33 cMatbetbe bpoja 1 AyKMUHE KONCKMX caobpahajHuua, Te nU3rpagmtm
MPEXKY KOHTMHYMPAHMX Mjeladykmx U BULMKAUCTMUKKMX cTasa. MoTpebHo je aeduHUCATM M NobosbLIATU
NPOCTOPHY MpEeXy jaBHOr MpeBo3a, Y3 Mjepe OrpaHuyera MHAMBUAYaNHOr caobpahaja Ha ycnopeHum
nospwuHama. Takohe je noTpebHO, y CKAagy ca rycTMHOM u3rpaheHocTM M pasmjeluTajem cafpiKaja,
AedUHUCATM MpPEeXKYy jaBHUX MAPKWUHF rapaska, OrpaHMYMTVM MOBPLUMHY jaBHOTr MPOCTOPA Koja ce moxe
KOPUCTUTU 33 NAPKUHT NOBPLUMHE M OFrPaHMYUTM Bpoj NapKUHF mjecTa y rpagckom npoctopy. CaobpahajHu
CUCTEM je KpBOTOK ypbaHor npoctopa, 3aayKeH 3a cHabgujesarbe, npuctyn, edpukacaH, 6e3bjegaH n 6p3
TpaHCNopT /byau 1 pobe 360r yera mopa 6UTK y carnacHocTM ca noctojehnm 1 NNaHMpPaAHUM cagpKajuma Koju
OMPEKTHO yTUYY Ha caobpahajHe 3axTjeBe. CTora je pjewere y cMHeprnju caobpahaja n ceux ypbaHux
dyHKUMja 1 cagp:Kaja. MoHekas je NnoTpebHO NPUCTYNUTU U3MMjeLITakby HEKUX CagprKaja Koju reHepuiuy
caobpahajHe ycnose Koju ce He mory obe3bujeanTn. MOroToBO je Ba*KHO Yy AOMEHY NiaaHMpakba HOBUX
cagprkaja, NPUMUJEHUTN NPUHUMNE WHTErPasHOr MAAHUParba U UCTOBPEMEHO YK/bYYMTM M caobpahajHu
acneKkT y pasmaTpare M yTBphMBare Aumuta. Y TOM UM/bY NOTPebHO je nnaHepcKu AjenosaTvM Ha
AeueHTpanusaumju pagHux u cHabajesaykux nogpydja M nobosbluaT HUXOBY AOCTYMHOCT 3a NjeLlake,
6uumKknuncTe u jaBHu caobpahaj, Tako Aa ce OHWM NPOCTOPHO CMjelwTajy 6A13y cTaHOBaka, OAHOCHO JNHM]A
jaBHoOr npesosa. CaobpahajHa ycnoperba noTpebHo je noBesath ca ctaMbeHMM 30Hama y /by NOCTU3aka
Mjepa 3a nobosbluakbe KBanuTeTa cTaHoBaha (Prinz, 2016).

EBMAEHTHO je ga ce y paHawmwbem cTaaujy ypbaHor passoja rpafiloBa Ha Hallem NPOCTOpY BPLUM OrpomaH
NPUTUCAK Ha aKTUBMPAbE FPALACKUX TOKALMja M MAKCMMaZIHY U3rpaatby, KOja YecTo NpeBasniasu Kanauurere
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caobpahajHe mpeke M NAPKMHI NPOCTOpa, Te CY OBM TPEHAOBU AMPEKTHO Y CYNPOTHOCTM Ca MHTErPasHUM
nnaHupamem, 6esbjegHowhy caobpahaja u 3apaBom M KBaNUTETHOM ypbaHom cpegmMHom. bBambanyka je
npumjep Hajseher rpaga y Penybanum Cprnckoj unja ypbaHusaumja M NAaHCKM pa3Boj HUje YyTEME/bEH Y
NPUHLUMMM MHTErpasHoOr NaaHupara. FpaheBMHCKM ce aKTMBMPAjy MHOre 30He ca MAAaHMPAHUM BUCOKUM
KoeduumjeHTom wu3srpaheHoctn, 6e3 obesbjeherba noTpebHMX MjecTa 3a MapKUparbe, BpPLWIK ce
PEKOHCTPYKLMja caobpahajHuua (Hajuewhe U3rpagHboM  KPYKHUX packpcHuua) 6e3  apedwuHucaHe
caobpahajHe mpexke Ha HUBOY rpasa, jep HOBM YpHAHMUCTMUKM NaH jow HWje YCBOjeH, 3eseHe NOBPLIMHE U
jaBHW npocTtopu Koju noactnyy ypbaHy MoOBWAHOCT ce npeTBapajy y rpaheBMHCKO 3emsbuluTe n ap. Y
npoueaypama mspage ypbaHUCTUUKMX NaaHOBA 3a cBe Behe rpagose Ha Teputopuju Penybanke Cprcke,
nonyt barbanyke, bujessuHe, Mpujesopa, UctodHor CapajeBa U ap. mopajy 6utn ypaheHe petasbHe
caobpahajHe cTyamje, Kao AMO MHOOPMALMOHO-AOKYMEHTALMOHE OCHOBE 33 M3pagy YpOaHUCTUYKUX
NnjaHOBa, LITO YeCcTO HUje CNyyaj, Te ce NaaHuparbe caobpahajHor cMcTema 3acHMBA HA HEKOMMAETHUM
nogaunma o oLjeHu cTara, npobaemuma n moryhmum KoHuenTMMa passoja caobpahaja.

YK/byyerbe areHumje 3a 6e3bjegHoct caobpahaja u CasjeTa 3a 6e3b6jeaHocT caobpahaja y npouec nspage
CTapTeLLKMX NN1aHOBa, @ NOCebHO ypHaHMUCTUUKMX N1AHOBA je jako BaXKHO, KPo3 AeduHUCaHe U OCTBApUBatbe
unpeBa 6e3bjegHocTn caobpahaja y nnaHuparky, Te npahera NpuUMjeHe HaUWOHANHE U eBPOrCcKe
peryfnaTvee U CTaHAapAa y 0Boj obnacTu. Y npoueaypw nspage YpbaHuctuukor nnaHa barwanyke 2020-2040,
YMju HaupT je yrnegao cejetno gaHa 2021. rog. w jow yBUjeK HWje ycBOjeH, Huje ypaheHa caobpahajHa
cTyaunja, Hema aHanmse b6e3bjegHocTn caobpahaja, HUje aeduHMCaAHA oujeHa yTUuaja nnaHa (HaupTa) Ha
6e3bjeaHocT caobpahaja, HUTK cy NpeacTaBHULM AreHuuje 3a 6e3bjeaHocT caobpahaja yK/byyeHu y caBjeT 3a
n3pagy nnaHa.

3.2. besbjepgHocT caobpahaja y cnpoBea6eHMM N1IAaHOBUMA NPOCTOPHE perynauuje

CnpoBeabeHo nnaHuparbe gedpuHuUwe aetasbHo caobpahajHy mpexy (pasmjepa 1.1000 n 1:500) ca cBum
YPOAHUCTUUYKO-TEXHUYKMM enemeHTMMa NyTHe perynauuje (perynauvoHe nuHKUje, nonpedyHn npodun
caobpahajHmua ca AedUMHUCAHMM LIMPUHAMA KOMOBO3HMX TpaKa, TPOTOApa, OWMUMKAUCTUYKMX CTa3a,
HUBeNaumnjom, WHPPACTPYKTYpHOM onpemsbeHolwhy, 3eneHMM MojaceBMMa, MNaPKWMH3MMA, NAPKUHT
rapaxama, napTepHMmM ypeherem njelavykmx 30Ha, CTAja/MWITMMA jaBHOr MpeBo3a M Ap.) Kao U
rpaheBUHCKMM SIMHWjama objeKkaTa y KOHTaKTHMM 30HamMa ca peryaaluMoHUM AuHMjama caobpahajHuua,
cagpKajuma objekaTta M aKTMBHOCTMMA Ha jaBHUM npocTopuma u ap. LnpuHe caobpahajHmua 3asuce of
KaTeropuje nyta Koja je aeduHuUcaHa y ypbaHMUCTUYKOM MAAHY, MPU YeMY je NOXKe/bHO PasMOTPUTU CBAKY
moryhHoCT 33 yHanpehere TeXHUYKMX CTaHZapAa (Mpolmnperse njelaykmux Kopuaopa, TProBa UK 3e1eHnx
noBpLiMHa, yBoherwe OULMKUCTUYKMX CTa3a, jeAHOCMjEPHUX yAauua, WHTerpucaHux caobpahajHuua ca
OrPaHUYEHUM KONACKMM caobpahajeM cmarbeHMx 6p3vHa M ap.). Ha ocHoBy HaBeAeHOr MOMKEMO
KOHCTaTOBaTM fa Ce Ha HWBOY cnpoBeabeHor naaHuWparba Npolmnpyje cnekTap moryhHoctu yHanpehema
6e3bjegHocTn caobpahaja y o4HOCY Ha KOHKpPETHE KOHTEKCTyaslHe yCN0Be MUKPO/IOKaUMja, cBe A0 HMBOA
napuene. Cmarere 6p3vHe y Hace/bMma y cnpoBefbeHUM NaaHoBMMA Ce MOCTUXKE yBoherem canjenmx
yavua, yanua y obnmMKy omye, MUHU PackpcHULA, jegHoCmjepHor caobpahaja, pasnnumnTux BpcTa onsioyakba
n 6oje caobpahajHuMx MOBPLIMHA, Cy)Kerbem Mpoduna KonoBo3a, BU3YESHUM MPeob/MKOBatbeM YULE,
caobpahajHo-gMHaMUYHUMM nNpenpekama (nexehum nonuvuajuMma wnu nnatpopmama), BUOHPALUOHUM
wywTehnum 3By4YHUM TpaKama, AUcnaejeM ca ouuTarem bp3nHe U caobpahajHum 3Hauuma u ap. (Prinz,
2006).

PerynauyoHun nn1aHoBM M 30HUHT NaaHoBM Tpebajy Aa AePUHULLY NPOCTOPHO-PUINYKE eneMeHTe peryiauuje
Ca jacHO NPeno3HaT/bMBMM peryaaLmjama u mjepama y npoctopy Koje gonpuHoce 6e3b6jeaHocTn caobpahaja.
Y npaKkcy naaHMparba Ha HalMM NPOCTOpMMa YecTo ce AellaBa Aa ce Mpuje uspage cTpaTelkux naaHoBa
page cnposefbeHU MNAHOBW, Y KOjUMa ce 3HATHO noauxke KoeduumjeHT marpaheHoctn u ontepehyje
noctojeha caobpahajHa mperKa, AOK 3a NapKuparLe HUCy obesbjeheHun noTpebHM KanaunTeTu, WTO A40BOAM
80 HeeduKacHOCTM M 3aryweHoctn caobpahaja, y3 yrpoxaBare 6e36jegHocTU. UHTepBeHUMje Ha
caobpahajHOj Mpexun Ha HMBOY crnpoBenbeHOr NaaHupaka, Koje HWUcy ycknaheHe ca ypbaHUCTUYKUM
njaaHoMm, NpeacTBas/bajy NOTEHUMjaNHY onacHOCT 33 eduKacHOCT M b6esbjegHocT caobpahaja M HuUcy
yTemesbeHe y NPUHLUMMMA MHTErpasHor niaHupara. Crtora je HeonxogHo, Npuje M3page cnposesbeHux
NnaaHoBa, YCBOjUTU ypHaHUCTUYKM N1aH ca LjeNoBUTUM pjellerem caobpahajHor cuctema rpaga Koju he gatm
jacHe cmjepHULEe 3a NnaHUpakbe Ha cnpoBeabeHom HMBOY. Ha camum 3. je npuKasaH PerynaumMoHu niaH 3a
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caobpahajHo usopuwTe Kog «Kactena» y barbanyum, ycsojeH 2023. 6e3 ynopuwTa y HOBOM ypbaHUCTUUKOM
naaxy.

Y TOKy M3page W ycBajarba CNpoBeabeHUX AOKYMeHaTa, BEOMA je BaXKHO YK/by4yerbe WMHCTUTYLMja Kpo3
[AaBatbe CarlacHOCTU Ha MNJ1aHCKa pjellera ca acrnekTta 6esbjegHocTn caobpahaja (AreHumja 3a 6e36jegHocT
caobpahaja Penybauke Cpricke ) 1 nojeanHana (4naHoBa casjeTa 3a 6e3bjegHocT caobpahaja y jeanHuuama
NIOKanHe camoynpaBe) uuje yyewhe y caBjeTMa 3a M3pady NJaHOBa Ha HWBOY jeAMHULA JIOKasHe
camoynpase (NPOCTOPHU NAaH OnwTMHe, yPO6aHUCTUYKM NNaH rpajda, PeryiaumMoHu 1 30HUHT NNaHOBU) 6u
Tpebano aa 6yae ob6ase3HO. Y HalloOj NAaHEPCKO] NpaKcu, reHepanHo, He NocToju oujeHa 6e3bjeaHocTn
caobpahaja y nnaHoBMMA, WTO npeacTaB/ba 030W/baH HeAOCTAaTaK MJAHEPCKUX Npoueaypa, HUTU je
AeduHUCaHa meToL0/10rMja U YCI0BM MO KojuMa npaBHa MAn GM3MYKa Mua Mory nspahmeaTu Taj CTPYYHU
[OKYMEHT, LWTO je Takohe, BeOMa BaXKHO Y CMUCY XapMOHM3aLmje cuctema naaHupara ca Ctpaternjom 3a
6e3bjeaHocT caobpahaja.

Cnuka 3. Pe2ynayuoHu nnaH 3a caobpahajHo Yysopuwme Koo ,,Kacmena“y barwanyyu
3.3. 3aKOHCKa perynaTtuBa O NJlaHUpakby NpocTopa u 6e36jeaHct caobpahaja

3aKoH o ypehery npoctopa v rpahery y Peny6amum Cpnckoj, Ca. ra. PC 6p. 40/13, ca cBojum gonyHama us
2015.,2016.,1 2019. roa. npeAcTaB/ba perynaTopHN OKBUP Koju AedUHULLE CUCTEM NaHUpakba Yy Penybavum
Cpnckoj. OBaj 3aKoH NpaTe U MHOrobpojHM NOA3aKOHCKM aKTU KOjUM ce AeTasbHuje nponucyjy oapeheHu
Anjenosn perynatmse. AKO ra aHanmM3Mpamo ca acrnekta 6es3bjepHoctn caobpahaja, moxemo yountu aa
nocToju peanHa notpeba 3a Herosum yHanpeherem y LM/by OCTBapMBakba 3aKOHCKUX Npeaycnosa aa ce
acnekT 6e3bjegHocT caobpahaja CyLUTUHCKM MHTErpUuLLEe Y CUCTEM NAAHUPakba NPOCTopa.

Kaga cy y nutakby OCHOBHM NPUHLMMM NAaHMpara, 3akoH y yn. 11. HaBoau, uamehy ocTanux, 3awTuTy
npupoAae y CKnagy ca NPUHLMNMMA OAPXMBOT Pa3Boja, Te UHTErpasHO NaaHupare, Koje objeanyje cee
3HauyajHe daKTope pasBoja, y3 carnefaBatbe AMHaMUKe noTpeba n npomjeHa y NpocTopy M y3 pjellaBarbe
cyKoba MHTepeca y NpocTopy ycarnawaBarbemM OYHKLUMOHANHUX, €CTETCKUX, EHEPreTCKUX, EKOHOMCKUX U
APYrUX KpUTepujyma y nnaHupary, NpojekToBamy U rpahery objekaTa. EBUAEHTHO je Aa ce oBaje He HaBoAM
6e36jeAHOCHM KpUTEPW], MAKO je U OH jeaH 04, HEOMXOAHMUX KOje je NOTPEBHO YK/bYYNTM Y OBOM YaHY.

Y 4naHoBMMa 3aKoHa Kojuma ce aeduHUIIY CBe BPCTE MNPOCTOPHO-MIAHCKMX [OKYMEHATa, Kao U y
MpaBWAHKUKY KOjU AeTasbHUje AedUHULIE HAaYMH U3pase, cagpaj n dopmuparbe AOKYMeHaTa NPOCTOPHOr
ypehema y Penybnuun Cprnckoj, HUrgje ce He nojassbyje 6e3bjeaHocT caobpahaja Kao jegaH o acnekarta
NpocTopa 1 KpUTepK]j OLjeHe NAAHCKOr pjellerba Kojem Tpeba NocBeTUTM afeKBaTHY NaKhby. M3 Tor pasnora,
caobpahajHa pjewera y NN1aHOBMMA, BEOMA YeCTO He MUCTMYYy OBaj acnekT Kao obasesyjyhu, mjep/ous m
ersaktaH. Tome SONPUHOCK U PACNONOXKMBA MHHOPMALMOHO-A0KYMEHTALLMOHA OCHOBA NaHa Y KOjoj Hema
nogataka o 6e3bjegHocTn caobpahaja, Kao nonasHe OcCHOBe y aHanM3M npoctopa. Takohe, naaHepwu
Hajuewhe He carnedasajy OBaj acCMeKT ca CTAHOBULUTA Mjepa NPOCTOpHe perynauuje Koje je notpebHo
o0b6e3bujeantn (nocebHo Ha HUBOY cnpoBenbeHOr nnaHuMpara), Kako 6u ce 6esbjeaHocT caobpahaja
O/ZIFOBOPHO U CYLUTUHCKM MHTErpucana y naaHcKa pjellema, jep Hemajy cuctemcku geduHucaHe ctaHgapae
Koju ce ogHoce Ha 6e3bjegHocT caobpahaja y npoctopy. CmjepHuue 3a cnpoBohewe nsiaHa, Koje
npeacras/bajy obasesyjyhu AMO  NPOCTOPHO-MNAHCKOr [AOKYMeHTa, Tpebano 6u aa cagprkasajy
WMHCTUTYLMOHANHN U KaJpPOBCKM OKBUP 3a npahere cnposBohera nnaHa, gasbe NaaHUpare npocTtopa u




12. MehyHapoaHa KoHdepeHumja
,be36jegHocT caobpahaja y nokanHoj 3ajegHuum”, Penybanka Cpncka, barba Jlyka, 26— 27. oktobap 2023.

Hacesba 1 0baBe3e jeAUHMLE IOKaNHE camoynpaBe Uy AomeHy 6e3bjegHocTn caobpahaja y 0byxsaTy nnaHa,
WwTo y BehNHU NPOCTOPHO-NNAHCKMX AOKYMEHaTa HWje NPUCYTHO, jep ce 0Baj acmeKT NpocTopa He TpeTnpa
nocebHo. [lakne, eBUAEHTHM CY CUCTEMCKM METOA,0/10WKMN HeA0CTaLM Y NaaHMpakby MPOCTOpPa KOju ce oagHoce
Ha 6e36jesHoOCT caobpahaja, jep 3aKoH 0BY 06.1aCT HE UCTUYE er3akTHO, 360r Yera ce y Npakcy OHa Hajuewhe
He aHanM3Mpa, He BpLUE OLjeHe yTULAja NNaHCKMX pjellera Ha 6e3bjegHocT caobpahaja, He KopuCTM
pacnonoxuea HUTM obe3bjehyje popaTHa AOKymeHTauuja M3 oBe 06/1acTW, pefieBaHTHA 3a NiaHUpakbe
npocTopa n ap .

Y un. 27. 3aKoHa, cTaB (4) HaBogM ce Aa Npuje NpuUcTynakba U3paau npujeanora AOKYMEHTa NpPOCTOPHOr
ypeherba Hocunal, 3page 40CTaB/ba HaLPT LOKYMEHTA HOCMOLY NpUNPeme, KOju AOHOCK 0AJ1yKY O NoTPpebu
n3page CTpaTellKe NpoLjeHe yT1Laja Ha XKUBOTHY CpeauHy, He HaBoaehu 1 oujeHy yTuuaja Ha 6e36jegHocT
caobpahaja, wrto je notpebHOo ycarnacutn ca 3akoHOM o 6e3bjegHocTn caobpahaja u Crpaternjom
6e3bjeaHocTn caobpahaja Ha nytesuma y Penybaunum Cpnckoj. Osaje je notpebHo uctahu fa ce Kpos nspaay
CTpaTelLKe NpoLjeHe yT1Laja NaaHa Ha KMBOTHY CPEANHY MOKeE YK/by4nTU U 6e3bjeaHocT caobpahaja, uume
61 ce U3BpLIMAA MHTErpaLja OBOr acneKTa y CUCTEM NaHUParba, LWTO, 33 CaZa HWje NPUCYTHO HU Y 3aKOHCKO]
perynaTuvem, HU y NPaKcu.

Takohe, y un. 42. 3aKkoHa, cTaB (3) ce HaBogM Aa Hocunau npunpeme oapehyje opraHe U NpaBHa LA 0f,
KOjUX je y TOKy u3pase AOKYMEHTa NPoCTOpHOr ypehera notpebHO NpubaBUTU MULLbEHA Ha Npujeanore
NJaHCKMX pjewerba, Hasoaehu obasesHO nNpubas/batbe MULLI/bEHA OpPraHa W MpPaBHUX Auua ogpeheHux
AjenoKpyra 1 nogartaka o npoctopy, 6a3 Hasohera AjenoKpyra Koju ce ogHocu Ha 6e3bjeaHocT caobpahaja.
OBaj dopmanHM HepocTaTaK, y MpaKCcuM pesynTyje M30CTaHKOM YK/byyeHoCTM AreHuumje 3a 6e3bjeaHocT
caobpahaja u nogauMma U3 HeHor AjeNoKpyra.

3akoHOM ce peduHuwe obasesa Hocvoua npunpeme nnaHa (MuHUCTapcTBa NpPOCTOpHOr ypehera,
rpahesuHapcTBa U ekosornje Penybavke Cprcke UM opraHa jeauMHULLE JIOKa/IHE CaMoyrpaBe) Aa y cKaony
npunpeme naaHa gepuHuLle reHepasHe CMjepHULLE 32 U3Paay, U3MjeHY UK JONYHY SOKYMEHTa Y OKBUPY
Kojux oapehyje onwTe 1 nocebHe un/beBe NNaHa. Y Te JOKYMEHTE je HEONXOAHO YK/bYUYUTU U Un/beBE Koju
ce ogHoce Ha nobosblare bes3bjeaHocTn caobpahaja y npoctopy. OBe mjepe mory ce npeaysetu n 6es
NpoMjeHa 3aKOHCKe peryiatmee, Aakae yHanpeherem paja U noam3arbem KanauuTeTa y opraHuma Koju ce
6aBe Nnpunpemom uspage naaHosa.

4. [OUCKYCUIA

Y unmy peanusaumje Ctpateruvje 3a 6e36jeaHocT caobpahaja Ha nyTeBuma y Penybamum Cpnckoj 2013-2023
Yy AOMEHY N/aHWpara M NpojekToBarba 6e36jeaHUX nyTeBa, HEOMNXOAHO je 6MN0 MHTErpucatu acnekT
6e3bjeaHocTn caobpahaja y cuctem naaHuMpara npoctopa. [a 61 ce To OCTBapMAO Y NpaKcu, WTO A0 caga
Huje 6WOo cny4aj, NOTpebHO je yHanpujeauTn MeToL0N0MN)y WHTErpasHor naaHupaka MpocTopa Kpos
YK/byuMBatbe OBOT acCMeKTa y cBe NniaHepcKke ¢ase, y3 Noamsarbe CTPYYHUX KanauuteTa NiaHepckux TMMOBa,
KOjU MOPajy MMaTu jacHe MHOMKATOPE 33 aHaNIU3y CTakba, Kao M MPONUCe, CTaHAapAe U Mjepe 3a OCTBapuBatbe
6e36jegHoOCTM caobpahaja y cBMM HMBOMMA MPOCTOPHO-MIAHCKE A0KyMeHTauuje. [a 6u ce yHanpujeguna
MeTOoZ0N0MMja NAaHUpara y oBom AomeHy y Penybanum Cpnckoj, npenopyuyje ce M3paga npupyyYHuKa ca
AeTa/bHUjUM CMjepHMLaMa 3a naaHepe, y 4ujoj uspagy bu Tpebano Aa yyecTByjy NMPOCTOPHU MAaHepw,
ypb6aHucTu 1 cTpy4drbaum 13 6esbjeaHoctn caobpahaja.

Y npouecy uM3page naaHOBa CBUX HMBOA NOTPebHO je NMpuMbaBUTM afeKBaTHY AOKYMEHTALMOHY OCHOBY O
besbjeaHocTn caobpahaja y npocTopy, WTO nogpasymujeBa YK/byumBarbe AreHumje 3a 6e3bjeaHocT
caobpahaja Koja pacrnosiaxke ca TMM NoAaLMma Ha APKaBHOM HMBOY U caBjeTa 3a 6e3bjegHocT caobpahaja Ha
JIOKA/IHOM HMBOY, Kao aKTMBHe cybjeKkTe y npoLecy naaHupara npocrtopa. [la 6u AOKYyMeHTaLMoHa OCHOBA
6una peneBaHTHa, NOXe/bHO 6M OGUIO KPO3 MYNTUAMUCLMNAWHAPHE TUMOBE KpPeupaTu AOKYMEHTaUMOHY
ocHoBY 0 6e36jeaHocT caobpahaja y npoctopy (Mnu npunaroamtu noctojehy) Koja 6u Tpebana ga byge
CaCTaBHWU AMO NPOCTOpHOr MHGOpPMaLMoHor cuctema. Takohe, noTpebHo je aeduHUCaTU MeToLONOMMjY 33
M3pagy oujeHe oApPXKMBOCTM NJAHOBA Ca CTaHOBULWTA 6e3bjesHocTn caobpahaja. OHa ce moXe nocmaTpaTy
Kao camocTasiaH LloKYMEHT, UM Kpo3 yHanpeherwe MeToaN0rnje n3page cTpaTellke npoLjeHe yTuuaja naaHa
Ha *KMBOTHY CpeauHy, Koja je npeasuheHa 3akoHOM, anu HMje obyxeatuna obnact 6e3bjeaHcoTn caobpahaja.
Mpoueaype npunpeme M wm3pafde NAaHOBA KOjUMa pykoBoguM MWHWUCTapcTBO nNpocTopHor ypehema,
rpahesuHapcTBa u ekonorvje PC, ogHOCHO oajesberba 3a NPOCTOPHO ypehere y jeguMHULAMA NOKanHe
camoynpase, Mopajy 6uTM yHanpujeheHe Ha HauMH Aa acnekT 6e3bjeaHOCTM NpocTopa byae cafprKaH Kpos
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cse ¢dasze nnaHa. NocebHO je BaXXHO HarnacutTu Aa cmjepHuue 3a U3pagy nnaHa Koje geduHulue Hocunay,
npunpeme, Kpo3 OAJIyKy O MNpUCTynakby M3paaM NaaHa, Mopajy cagpXaBati M uubeBe y 0b6nactu
ocTBapuBaka 6e3b6jegHoCTM caobpahaja y npoctopy. YKk/byunBare AreHumje 3a 6e3bjeaHocT caobpahaja
Penybnunke Cpncke y npouec u3page MNpoctopHor nnaHa Penybaunke Cpncke, Kao v casjeTa 3a 6e3bjegHocT
caobpahaja y casjeTe 3a u3pagy NJAaHOBA Koje AOHOCE jeAMHMLE /IOKaZHE camoynpase og, npecyaHe cy
BaYXHOCTU 33 MMNaemeHTauujy 6e3bjegHocTn caobpahaja y cuctem nnaHuparba NpocTopa.

[a 61 cBe oBe npenopyKke, Koje gonpuHoce yHanpeherwy npakce WHTErpasHOr naaHuWparba Ca acnekTta
6e3bjeaHocTn caobpahaja, morne ga byay vmniemeHTUpPaHe, HEONXOA4HO je YHAnpujeguTn U 3aKOHCKY
perynaTtvsy. ¥ TOM Lu/by 3aKOH O NAaHWpaky npoctopa v rpahewy y Penybavum Cpnckoj Tpeba ucrahu
6e3bjegHocT caobpahaja Kao jemaH o4 nNpWUHUMNA CaBPEeMEHOr, WHTErpasHOr naaHuparba, Koju
nogpasymujeBa cBeobyxBaTHOCT NaHMpPakba, YKbydyjyhu n nnaHmpame 6e3bjegHocTn caobpahaja Kpos cee
naaHepcke Kopake; NoTpebHo je Aa yk/byun AreHumjy 3a 6e36jeaHocT caobpahaja u casjeTe y npouec nspaae
naaHoBa Kpo3 obaBe3y fAaBarba CaraCHOCTM OBe MHCTUTYUMje Ha a3y HaupTa v npujegnora naaHa, Te Aa
aeduHne obasesy nspage oujeHe yTuLaja NaaHa Ha caobpahajHy 6e36jeaHOCT, Kao M HauuMH U3page m
cagp)Kaj oBor AoKymeHTa. CBe OBO MoApasymujeBa NpoLMpere Hag exXHOCTU U ajenokpyra AreHumje 3a
6e3bjeaHocT caobpahaja u casjeta 3a 6e3bjeaHocT caobpahaja Ha 061aCT NPOCTOPHOr NAaHMpPama, Kao u
Behy 04roBOPHOCT NJIaHEPCKMX TMMOBA M HOCMAALA NpUMpeme NaaHoBa, 360r Yera je HEOMNXOAHO yaarake y
eayKaumjy v jayarbe CTPYYHMX KanauuTeTa CBUX YK/bYYEHUX aKTepa.

5. 3AK/bYYAK

Cuctem nnaHupakba NpocTopa MpeacTaB/ba MexaHW3am 3a ocTBapuBatbe b6e3bjegHocTn caobpahaja vy
npocTopy, Koju AeduHULIEe NPUHLMIE U OCHOBHY METOA0/10TUjy NAaHMpPakba, OpraHM3aLmjy U HaaNeKHOCTH,
BPCTY M cCagp»Kaj MPOCTOPHO-MNAHCKe [AOKyMeHTauuje, npoueaype uv3page W [OHOLWEHa NAaHOBa,
MOHWTOPUHT, NPOCTOPHU MHPOPMALMOHK cucTem n ap. besbjeaHocT caobpahaja, Kao jegaH o npuHLUMNa
OZPXKMBOI W MHTErpasiHOr NAaHMpPakba M BaXKaH acNeKT NPOoCTopa HUje Ha 3a40B0/baBajyhiu HauMH NpucyTaH
Y 3aKOHCKOj perynaTveu 0 NaaHMpakby NPoCcTopa, LWTO ce 0AparkaBa M Ha NNAHEPCKy Npakcy. Y uuby werose
CHa)KHMje WHTerpaumje y cuctem naaHuparba, HEONXOAHO je yHanpujeguTu NaHepCcKy MeToAo/orujy,
npoueaype npunpeme, u3page, MOHUTOPUHIA U pPEBM3Mje MIAHOBA, MPOLIMPUTU WMHCTUTYLMOHANHE
HaZANEXHOCTK, OjayaTV KaAPOBCKE KamauuTeTe M YCMOCTaBUTU aXKypHy 6a3y nopaTaka o 6e3bjepHocTu
caobpahaja peneBaHTHMX 3a NAaHMpakbe NpocTopa. Cuctem egykaumje, Kao u n3paga npatehunx npupyyHmKa
M cTaHgapga Kojum he ce aeduHMcaTM MHAMKATOpPU M mjepe 6e36jegHOCTU pefieBaHTHU 3a NaHUpare
npocTopa, MeToA0/10r1ja 3a oujeHy yTulaja naaHa Ha 6e3bjeaHocT caobpahaja, ctaHgapau v nponucu EY
MeTOoL0N0rMja 3a Kpenpatrbe nogaTtaka o 6esbjegHocTn caobpahaja y npocTopy 1 Ap. Takohe mory 3HavajHo
yHanpujeauTn cTarbe y 0Boj 061acT M AaTV HEONXOAHY NOAPLUKY NAaHEPCKOj MPaKcu.
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KA3SHEHU NOEHU-6040BU Y NPEKPLLAJHOM 3AKOHOAABCTBY

DEMERIT POINTS IN THE MISDEMEANOR LEGISLATION

MeaH [. Munuh?, Credan C. Fajuh?

Pe3ume: YunHMoUy NpeKpLuaja ce nspudy oarosapajyhe caHkumje — Hajuewhe HoBYaHa KasHa. EBMAEHTHO je aa ce u 3a
npeKkpluaje cBe BULIE MPOMUCYjy HOBe caHKuMje. Tako ce M 3a yyuMHMoue camo ofpeheHux mpekpluaja nponucyje u
nocebHa caHKUuja: KasHeHU NoeHn-6040BU. Pey je 0 caHKUMjU KOja ce MOXKe MponucaT camo 3a npekpluaje y obnactu
b6e3begHoCTM caobpahaja. HepeTKo oBa CaHKUMja MOXKe OUTM ,CTPOXKa“ MO y4yMHMOLA@ NpeKpllaja Hero ocTasne
npeKkpLuajHe caHKuuje. MpeameT Naxkke ayTopa je ynpaBo 0Ba NpeKplLuajHa CaHKuMja (Ka3HeHU noeHn-60408K). AyTopu
aHanu3npajy nponuce Kojuma ce Nponucyje oBa CaHKUMja, Npe cBera y Ae/ny Koju ce Tuye M3puuarba CaHKkuumje u
nocneamua U3puLuakba, a Takohe npegnay u ogrosapajyhe nsmenHe y saxkehum nponucuma.

K/byuHe pujeun: npekpluaj, KasHa, KasHeHW NoeHu, KasHeHn boaosu, besbegHocT caobpahaja

Abstract: The offender is declared with the adequate sanction, usually financial penalty. It is obvious that new sanctions
are prescribed for all the offences. In that way the offenders of certain offences get the certain sanction: penalty points-
scores. That is the sanction, which can be prescribed only for offences in the field of traffic security. This sanction can
rarely be “more strict” for the offender than the other offensive sanctions. The subject of author’s attention is exactly
this offensive sanction (penalty points-scores). The authors analyse the regulations, which prescribe this sanction,
especially in the part which refers to declaration of this sanction and its consequences, but they also suggest the adequate
amendments in the current regulations.

Keywords: misdemeanor, punishment, demerit points, penalty points, traffic safety

1.YBO/A

OBa npeKpLajHa caHKumja (MpaBHM MHCTUTYT) YBE3EH je M3 aMepUYKOr 3aKOHO4aBCTBa, FA4e Ce NPBU NyT jaBMO
CUCTEM KasHeHWX NoeHa, cag seh aasHe 1947. roguHe y apskasu KoHekTukaT (ByjaHuh, Mewuh, MubaHosuh,
2014), opakne ce gasbe pawMpUo Mo 3eM/baMa aHITIOCAaKCOHCKOT MpaBHOT nogHebsba, fAa 6u Ha T/10 cTapor
KOHTMHEHTa Aowao npeko Hemauke u Utanuje, 3emasba Ha Koje cy CAJ, Bpwwnae BEUKU NPaBHU, ann m
NOSIUTUYKM yTULAj nocne [ipyror cBETCKOr paTa.

Bpoj norMHynux n nospeheHmx nuua y caobpahajy Ha nyteBMma je 3amcta BUCOK. C TUM y Be3U, ApiKaBe
NOKYLWaBajy Aia Ha pa3inumMTe HauMHe yTUYy Aa ce Taj bpoj cmarbu. JeaHa of Ap*KaBHE peaKumje je CBaKaKo U
KasHeHa. [lpXaBa TO YMHM NyTeM NPONMCMBakba KadHeHUX Aena. EBuaeHTHo je aa ce nosehaga, npe cBera,
nponucmuearbe caobpahajHux npekpuaja. Takohe ce nosehaBa 6poj KasHeHWX caHKuuja. Kaga je ped o
YYMHUOLIMMA KPUBMYHMX Aena npoTue 6e3beaHOCTM jaBHOr caobpahaja ocuM KasHU HbrMma ce MoxKe n3pehu
1 mepa 6e3beaHocTV 3abpaHa ynpas/bakba MOTOPHMUM BO3UNOM. Havme, YUMHUOLY KPUBUYHOT AeNa Kojum
ce yrporkaBa jaBHU caobpahaj cya moxe nspehu 3abpaHy ynpas/bakba MOTOPHUM BO3MAOM. HecnopHo je aa
Cy NPEKpLUaju BpPCTa Ka3HEHUX AeNa Koja ce Yyewhe YMHEe y NpaKcK y 04HOCY Ha KPUBUYHA Aena U NpUBpesHe
npectyne. Takohe, HMje cnopHO Aa cy caobpahajHM NpeKpluaju BPCTa NpeKkpllaja Koja ce Hajuewhe YmHe
(Munuh, 2020). To HMje HeoueKknBaHKU NoaaTak umajyhu y Buay 6poj yuecHuka y caobpahajy.

KasHe Koje ce nponucyjy 3a NnpeKkpLuaje HUCY HXU Mano 3aHemap/buBe. 3a nojegmHe caobpahajHe npekpliaje
MorKe ce uspehu KasHa 3aTBopa U To Ao 60 faHa. CBaKaKo Aa ce MoKe M3pehu 1 BUCOKA HOBYAHA KasHa, a
BMCMHA HOBYaHE Ka3He 3aBMCK Of, TEXXUHE NpeKpLUaja 1 04, Tora Ko je yYMHUNAL, NpeKpLuaja.

Mpema BarkehMM NpoMUCMMa YYMHUOLLY KPUBUYHOT Zle/la He MOTy Ce M3PULATM KasHEHU MOeHU — jep ce
aKTye/IHMM MPOMNUCMMA TaKBa CaHKUMja 332 YUMHMOUE KPUBUYHWUX Aena He nponucyje. C TMm y Besu, y
nojeAMHUM Cy4ajeBMMa CTPOXKE CaHKUMje MOry Aa Ce M3PEKHY YUYMHMOLY MpeKpliaja Hero y4mHuouy
KpuBMYHOT Aena. [Jakne, CTPOXKe CaHKLMje ce U3puuy yunHuouy ,6naxer” kKasHeHor gena.

1,Cl,ou,. ap, YHusepsuteT y HoBom Cagy, MpasHu dpakyntet y Hosom Caay, i.milic@pf.uns.ac.rs

2 KasHeHo-nonpasHu 3aBog bujesbmHa, stefan.gajic@inbox.ru
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2. KASHEHU NOEHN Y NPEKPLUAJHOM 3AKOHOAABCTBY PENYBJ/IUKE CPBUIE

KasHeHM noeHW, Kao BPCTa MpeKpLlajHe CaHKuMje Koja ce moxe m3pehu yumHuMouMma npekpuiaja, y
Penybanum Cpbuju capga Beh n HUCy HOBMja NpeKplajHa caHKuMja. Huje HOBMja mpekpliaja caHKuMja u3
pasfiora WTO OHa ersuctupa og 2005. rognHe. Umajyhu y Buay Aa nocToju Bule oA AeueHuje oBa BPCTa
CaHKuMje npeTpnena je oapeheHe NpoMeHe o4 KaZa je nponucaxa.

KasHeHU noenu y Penybnmum Cpbuju 6munm cy nponmcaHn 3aKoHOM O npeKkpuwajuma m3 2005. roauHe
(Cnysk6enmn rnacHuk PC, 6p. 101/2005, 116/2008, 111/2009). Tum 3aKOHOM KasHEHM MOEHM cy Buan
NponucaHu Kao BpcTa KasHe. N3 ogpenaba 3M-2005. Huje 6uno H6aw HajjacHMjM HKU Cam Ha3MB OBO KasHe.
Haume, Ha nojeanHnm mectuma y 3M-2005. roBopmao ce 0 ,,Ka3HEHUM MOEHMMA Ca NOHULITEHEM BO3auKe
[03BoNe” fOK ce Ha APYrMM MeCcTMa roBOpPMIO Camo O ,Ka3HEHUM NOeHMMa“, a 3anpaBo PaamMo Ce O UCTOj
KasHu (un. 30, 31 u 34 3M-2005.). Pey je o ToMme Aa ce HUje BOAW/IO padvyHa O ,TEPMUHOJIOMMjU" Koja ce
KOPUCTUNA Y 3aKOHY.

3aKoHOM O NpekKpLuajuma nponucmsano ce (4n. 34 3M-2005.):

3a npexkpwaje npomus 6ezbedHocmu caobpahaja Ha Mymesuma 30KOHOM ce Mo2y MPonucamu KasHeHu
rnoeHu y pacroHy 00 1 do 18.

Ka3Ha u3 cmasa 1. 0802 YnaHa uspu4e ce nod ycaosuma npedsuhleHum o8uM 3aKOHOM QKO Opyaum 3GKOHOM
Huje Opyaa4uje NpornucaHo.

Y3 KasHy u3 cmaea 1. yyuHuouyy mozy bumu uspedeHe 0onyHcKe obasese y Uusby edyKayuje 803aya unu
npahera He2oeo2 NoHaWara y caobpahajy. Bocme donyHckux 0b6ase3a u ycao8u 3a HUX080 U3PUYAHE
nponucyjy ce noce6HUM 3aKOHOM.

KasHeHu noeHu ce moay uspehu 8o3ayy Koju nocedyje saxcehy 8o3ayky 0o3eosny uzdamy y Penybauyu Cpbuju
Us1U 803a4y KOME je npasoCHaXHOM 00a1YKOM 3ab6parbeHo yrnpassbarbe 803Us0M HA MOMOPHU MO20H.

AKo je mokom 0ge 200uHe 803a4 006U0 18 unu suule KazHeHUX NoeHa, cyo my npecyoom NoHUWMasda 803a4Ky
0036011y.

Y cay4ajy uz cmasa 5. 0soe 4naHa 803a4Ka 00380sa npecmaje 0a 8axcu ca NpasocHaMcHowhy cydcke
npecyoe.

Mocne jedHe 200uHe 00 NPaAsBOCHAMCHOCMU CyOcKe npecyde KOjomM My je MoHUWMeHd 803a4Ka 00380:d
Y4UHUAY 100 30KOHOM MPOMNUCAHUM YC/108UMA MOXe MOHO80 cmehu 803a4Ky 003801Y.

[akne, KasHeHW NOeHM Cy MOT/IM Aa Ce NPONMLLY 3a npekpLaje camo y obnactn 6esbeaHoctv caobpahaja Ha
nyTesMma. JTorMyHo je 4a Cy OHM MOI/IM 4a ce NPONULLY CaMo 3aKOHOM Kojum ce ypefyje obnact 6esbegHocTu
caobpahaja Ha nyTeBuma. Y oBom Zeny, 3HayajHo je pehu ga ce oBum ogpenbama ypehyje u Koja je
nociegmua YKOJMKO ce BO3ayy M3pekHe 18 uau BuLe KasHeHMX NoeHa — nociegmua je NoHuLTaBakbe
BO3ayke posBosie. Mehytum, Beh nameHama u gonyHama 3M-2005. u3 2009. roguHe ,6puwy” ce Tpu
nocneara craBa 4naHa 34 3M-2005. YnpaBo OHMX CTaBOBa Kojuma ce ypehyjy nocneamue vspeyeHux
Ka3HeHWX NoeHa — MOHWULWTaBake Bo3ayke A03Bosie. C TUM y BE3UM, MOII0 BM ce MOCTaBUTU NWUTarbe Aa n
HAKOH TMX M3MEHA BULLE He NOCToje Nocneamue Cakyn/beHWX KasHeHux noeHa? Mehytum, nocneguue u
HAKOH HaBeAEeHUX U3MeHa Cy NMOCTOojaJie, CaMo LUTO Ce NPONUCYjy APYyrMm 3aKoHOM. Taj Apyrv 3aKOH je 3aKoH
o 6e3benHoctv caobpahaja Ha nyteBuma (Cnyx6eHun rnacHuk PC, 6p. 41/2009, 53/2010, 101/2011, 32/2013
(Omnyka YcrasHor cyaa), 55/2014, 96/2015, 9/2016 (OanyKka YctasHor cyaa), 24/2018, 41/2018 (gpyrm
3aKoH), 41/2018, 87/2018, 23/2019, 128/2020 (gpyru 3akoH)). bume ce nponucyje aa he TeputopujanHo
Hag/eXXHa opraHM3aumoHa jeanHmua MyUHUCTapCTBa YHYTPaLLkbMX NOCI0BA KOja BO3aya BOAM Y €BUAEHLM|U
[a o4y3me BO3a4Ky A403BOJy BO3ayy KOjU BO3M/IOM He ynpaB/ba CaBeCHO M HA MPOMNMCaH HauMH. YKOAUKO
BO3ay (KOjU MMa BO3auKy A,03BO/Y) MMa 18 MK BULIE Ka3HEHUX NOEHa CMATPa ce Aa He ynpaB/ba BO3U/I0M
CaBECHO M Ha NPOMMCAH HaYMH.

Y Penybauum Cpbuju 2013. roamHe goHeT je HOBM 3aKOH 0 npekpluajuma (Cnyxkb6eHu rnacHuk PC, 6p. 65 oz
25.jyna 2013, 13 oa 19. pebpyapa 2016, 98 oz 8. paeuembpa 2016 - YC, 91 og 24. peuembpa 2019 - gp. 3aKOH,
91 og 24. peuembpa 2019, 112 op 12. okTobpa 2022 - YC). tbume ce yBoae U 3Ha4yaje HoBUHeE Yy obsacTu
npekpLuajHor npasa. Ha npumep, o4 cTynarba Ha cHary aktyenHor 3M1 Buwe He nNocToju moryhHocT Hannate
HOBYAHE KasHe Ha ,InLy MecTa” — ,MecTy M3BpLUEHA NPeKpLLaja“, jep ce tbume ypehyje npeKkpLuajHM Hanor.
Takohe, o4 cTynarba Ha cHary 31 npekpLuajHX NOCTYNaK BOAM CaMO Hag eXHU NPEeKpLUajHU Cya U U3Yy3eTHO
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Peny6inuKka KomucKja 3a 3alUTUTY NpaBa y NOCTynuuma jaBHUX HabaBku. Mehytum, og 2014. roanHe 3aKoH
O MpeKpLUajuMa je HEKO/IMKO NyTa MeraH U AOoNyHaBaH, NpoMeHe cy bune 1y aeny HagNexXHor opraHa 3a
Boherbe NpekpLuajHor nocTynKka. C Tum y Be3un Penybanyka KommcKja 3a 3aWITUTY NpaBa y NOCTYNUUMA jaBHUX
HabaBKM HuWje BULIE Hag/lexHa 3a Bohere NpeKpLuajHor NOCTynKa.

Y BE3M ca KasHEHWM NOEHMMA aKTyeNHM 3aKOH O NpeKpLajuma goHocu 1 ogpeheHe HOBUHe. HoBuHa je 1 To
WITO Cy CaZa Ka3HEHW MOEHM MPOoMnucaHu Kao nocebHa npeKkpwajHa CaHKUyuja a He BPCTa KasHe. 3atum,
nosehasa ce 6poj MaKcMManHUX KasHEHUX NOeHa Koju ce mory u3pehu yumHuouy npekpuaja. Caga ce 3a
npekpLiaje npotms H6e3beaHocTn caobpahaja Ha NyTeBMMa 3aKOHOM MOTY NPOMMCATU KasHEHU MOEHU Yy
pacnoHy og, 1 go 25. AktyenHu 3Ny ogHocy Ha npetxogHu 3M-2005. noBehaBa makcMmanaH 6poj KasHeHUx
noeHa Ha 25. byayhu aa je aktyenHu 311 1 apyre npekpluajHe caHKLUuWje NoowTpro, YMHKU ce aa je To buna
Hamepa 3aKOHOAABLA WM Kaja je pey o nosehawy 6poj KasHeHWx noeHa. Mehytum, noseharwem 6poja
KasHEeHWX NoeHa 3aKoHOoAaBaL, je y cTBapy ybaaxmno nocneamue nspmuarma KasHeHmx noeHa (Puctmsojesuh,
Mwunuh, 2023, cTp. 127). 3a yuMHMOLA NPEKpPLUaja je NOBOJ/bHUje la MOXe [1a CaKyMu LUTO BULLE Ka3sHEHWUX
noeHa, a ia He Tpnu nocaeanue.

Ca gpyre ctpaHe, y 30BbC je pewere y nornegy 6poja M3peyeHUX KasHEHMX NnoeHa ocTano ucto. 30bC
nponucyje Aa 3a nojeguHe NpekpLiaje Koju cy kbume npeasuheHn yTephyjy ce kKasHeHn noexHn og 1 oo 18y
3aBWCHOCTU 04, TexunHe npekpuwaja (u4n. 323 ct. 2 30b6C). Jakne, 3akoHoAaBal, HUje U3MeHNO oapendby o
BUCMHW Ka3HEHWX NOEHa Y 3aKOHY Kojum ce ypehyje obnact 6esbeaHocTn caobpahaja. Umajyhu y Buay aa ce
Yy OBa 3aKOHA Hajase pas/iMuMTa pellere MoCTaB/ba Ce MUTakbe KOju 3aKOH MMa npeaHocT. buno 6u
onpasAaHo Aa NpeaHOCTM MMa 3aKOH O NpeKpLIajuMa, Npe CBera, 3aTo LUTO je OH CUCTEMCKM 3aKOH y 061aCTH
npekpwajHor npasa. Takohe, Tpeba uctahu u 10 ga 6u npumeHa 3M 6una NOBO/bHMjA MO y4yMHMOLA
npekpLaja.

Takohe, y 306C je pewetbe y norneay nocneguua U3peyeHmUx KasHeHUX noeHa OCTano UCTo. YKONMKO ce
BO3auy (KOju MMa BO3auKy [03B0Jy) U3peKHe 18 unu BuULLe KasHEHUX NOeHa — NoCNeAuLa je NOHULLTAaBakbe
BO3auke go3sone. Npema 3aKoHy O npekpluajuma, KasHeHU NoeHn mory ce uspehu Bosauy Koju y Bpeme
M3BpLIEHA MpeKpllaja noceayje Bo3a4yky A03Bony u3gaty y Penybnavum Cpbuju mnam Bo3ady Kome je
NPaBHOCHAXXHOM Of/1YKOM 33abparbeHO yrnpas/bartbe MOTOPHMM BO3M/IOM. 33 M3pULaHe Ka3HeHUX MoeHa
BA)KHO je KO je u30ao BO3ayKy A03BONY, @ HE A3 /N je BO3ay ApKaB/baHUH Penybanke Cpbuju nam Huje.

Y 3aKOHY O MpeKpLajuma HULWTA Ce He nponucyje y Besn npobHe Bo3ayke fo3sose. Mehytum, ogpenbe o
ToMe ce Hanase y 30bC. Bo3sauy Kojem je BO3ayKa [,03B0J1a, OAHOCHO NpobHa BO3ayKa [03BONA M3AaTa y
Penybanum Cpbunju, nspmndy ce KasHeHu NOeHM 3a Npekpluaje Koje npeasuha 306C (BmAa. un. 323 ct. 1 306C).
30b6C y norneay npekpluaja 3a Koje ce mory M3pehu KasHeHU NoeHn n Bpoja Ka3HEHUX NOEHa Koju ce U3puiy
3a ogpeheHe NpeKpLiaje He MPAsU pasaAuKy y Nornesy YMkbeHULE 43 M BO3a4y — YYMHUAAL, NPeKpLIaja nma
BO3a4yKy [03BO/y WKW NpobHYy BO3auKy go3sony. Mehytum, 306C npaBu pas3nnky y nornegy nociaeauua
CaKyM/beHUX KasHeHMX noeHa. Bosau Koju Mma npobHy BO3ayky Ao03BONYy cmaTpahe ce Aa He ynpaB/ba
BO3WM/IOM CaBECHO M Ha MPOMMCaH HAYMH aKo MMa 9 NaK BULLE Ka3HEHUX NoeHa. MNocTas/ba ce NUTakbe KOIMKO
je 0BaKBO pellerbe 3aKOHOZABLA onpasgaHo? [la un je onpasBaaHO Aa ce NpaBu pasnivka namehy osux
Bo3a4ya? [a /M je OBAKBO pellere Yy CKAady ca 3aKoHOM O npeKplwajuma? [a nu je onpaBaaHo ga Texe
nocneauue Tpne ,Bo3aun noyveTHUUM“? OBa nNuTakba Ce NOCTaB/bajy, YNpaBO, 3aTO LITO CE MPWUIUKOM
Nponuc1Batba Ka3HeHMX NOeHa HMje BOAMAO padyHa o ycknaheHocTn Aga 3akoHa.?

KasHeHM noeHu ce 3a nojeamHe npekpuaje M3 obnactn 6esbenHocT caobpahaja nponucyjy 3akoHom o
6e3bepgHocTn caobpahaja Ha nyTeBMma. [Jakne, OBUM 3aKOHOM Ka3HEHW MOEHM cCe He Mponucyjy 3a cse
npekpuwaje, seh camo 3a nojeguHe. JIOrMYHO je A ce KasHeHW NOEHU NPONUCYjy camo 3a , Texke caobpahajHe
npekpuaje”. MHTepecaHTHO je 1 To WTO Ka3HeHe noeHe 306C He nponucyje y pacnoHy, seh ce oHM nponucyjy
dUKCcHO. TaKo ce Ha NpMMep 3a NPEeKpLUIaj ,,HACUNHUYKA BOXKHbA"“ MoXKe n3pehu 17 KasHeHUxX noeHa (sug, un.
329 306C). Aakne, cyamja y NocTynky MHANBMAYaAAM3aUMje NpeKpLlajHe caHKuuje Hema moryhHocT ga osy
CaHKUMjy (KasHeHe noeHe) MHAMBUAYanu3syje. YuHU ce aa 6u GUNO onpaBAaHO Kada 6U ce KasHEHU MOoeHwu
NPONMUCUBANN Yy PACMIOHY U Aa UX CyA, Y NPEKPLUajHOM NOCTYNKY, MPUAMKOM yTBphUBara CBMX O/aKLwaBajyhux
M oTexkaBajyhux oKoNHOCTU, ogMmepu — UHAMBUAYaNu3yje. Haume, ako ce KasHe, Kao U OCTasie NpeKpLiajHe

3CBaKako ce MOMe NOCTABUTU W 2106HO NUMatbE: 4a v je onpasgaHo Aa 30bC nponucyje nocneanue M3peyeHnx KasHeHUx noeHa -
oAy3vMatbe Bo3ayke ao3sosie? 3 He ocTas/ba moryhHocT aa 306C TakBy nocieauuy nponuwe, seh 3 camo nponucyje 4a ,y3 KasHeHe
noeHe y4nHuoLy mory Ut nspedyeHe aonyHcke obasese y Un/by egykaumje Bosada uav npaherba HErosor noHawara y caobpahajy.
BpcTe gonyHcKkux obaBesa 1 ycnoBM 3a HUXOBO U3pKMLAHe NPONUCYjy ce nocebHMM 3aKOHOM.
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CaHKuMje y NpeKpLUajHOM NOCTYNKY MHAMBMAYANMU3Y]y 3aWWTO TO He 61 61O CyYaj U Kaga je pey 0 KasHeHUM
noeHuma.

Takohe, KazHeHU noeHe ce npema 30bC oz cTpaHe cyaa mopajy nspehu. bes o63mpa Ha TO WTO CyA U3PEKHE
OMOMEHY, YUMHMOLY NPeKpLUaja MOpPajy Aa ce U3PEKHY KasHeHM NoeHu (Bua. un. 337 306C). Takohe, yKoaunko
Ce 3aK/byuyje cnopasym o Npu3Hakby NPeKpLUaja, U3puULLatbe Ka3HEHMX NOEHA ce He MoXKe n3behu.

O uspeyeHMM KasHeHUM NoeHMMa Bogm ce oarosapajyha eesnaeHumja. HaunH sohera eBnaeHumje ypehyje
ce MNpaBUIHMKOM O HauMHy Bohera eBUAEHUM]A O Ka3HEHUMM NOEHMMA U OAy3MMatby BO3a4YKMX [L03BO/A
(Cny»x6eHnu rnacHuk PC, 6poj 46 og 9. jyna 2010.). KasHeHW NoeHM eBUAEHTUPAjY ce Y Pernctpy o KasHeHUM
noeHMMa BO3aya, Koju ce BOAW Y jeAUHCTBEHOM MHbOPMAUMOHOM cucteMy MMHUCTApCTBA YHYTpaLLIHUX
nocnosa.

KasHeHM noeHu ce ynucyjy y ,pernctap” HakoH NPaBHOCHAXKHOCTU CYZCKe OAJ/IyKe KOjOM Cy KasHEeHU NoeHu
uspeyeHn. KasHeHe noeHe moxke* aa uspekHe camo cya, Y Penybaunum Cpbuju ce 3a nojeamHe npekpluaje He
MOpa BOAMTU CYACKM MOCTynak. 3a npekpluaje 3a Koje je npornucaHa HOBYaHa Ka3Ha y GUKCHOM M3HOCY
YUYMHMOLY NPeKpLaj ce nsgaje npekpluajHyu Hanor. NpekpluajHu Hanor u3gaje osnawheHn opraH, 04HOCHO
oBnawheHo n1Le —anu ce UMe MoXKe M3pehn camo HoBYaHa KasHa. CBAKO AMLLe KojeM je U34aT NpeKpLUajHu
Hanor Mma MoryhHOCT Aa TparKM CyACKO oaJslyumBarbe. YKOAMKO Ce Yy MpeKplajHOM MOCTYnKy yTBpAM
O/, rOBOPHOCT OKPUBJ/LEHOT Y TOM C/yYajy ce, oneT, MoXe n3pehn camo HoBYaHa KasHa.

3. KASHEHU 5O40BN Y NPEKPLWUAJHOM 3AKOHOAABCTBY PENYBJIUKE CPMCKE

KasHeHM noeHu, Kao BpCTa NpekpLuajHe caHKumje y Penybanum Cpnckoj, nponucana ce oTnpUanKe y UCTO
Bpeme Kag, 1 y oCTaiMM 3em/baMa HeKafallhe Jyrocnasuje. KasHeHn 60408M yBeaeHN Cy Y NPaBHU CUCTEM
Peny6auke Cpncke 3akoHOM O npekpwajuma Peny6anke Cpncke (Ca. rnacHuk PC, 6p. 34/2006), 3akoHom o
6e36jeaHocTn caobpahaja Ha nytesuma Penybamke Cpncke (Cn. rnacHuk PC, 6p. 96/2006) 1 3akoHom o
ocHoBMMa 6e3bjeaHocTn caobpahaja Ha nytesuma y buX (Ca. rnacHuk buX, 6p. 6/2006), Hajnpe Kao mepa
Koja ce moke m3pehu y3 caHkumje (KasHy, ycnoBHY ocyay uau ykop) (4n. 9. ctas 2. 3aKoHa O NpeKplajuma
Peny6auke Cpncke, Cn. rnacHuk PC, 6p. 34/2006, 1/2009, 29/2010, 104/2011 - ognyka YC n 109/2011), aa
61 KacHUjMM M3MeHama 3aKoHa buna ,npenHayeHa” y caHKumjy (4n. 36. 3aKoHa 0 Npekpluajuma Penybanke
Cpnicke, Cn. rnacHuk PC, 6p. 63/2014, 36/2015 - ognyka YC, 110/2016, 100/2017 1 19/2021 - ognyka YC) koja
ce moxe uspehu 3a npekpluaje npotus 6e3beaHocTn caobpahaja y3 Beh HaBedeHe caHKuMje, WTO yjeaHO
HUje 1 jeaAnHa HbeHa cneumduyHoCT.

Haume, KasHeHU 600BM Kao caHKUMja mory ce u3pehu camo AnumMma Koja noceayjy Bo3ayky aossony buX
(un. 51. crae 5. 3aKoHa o npekpliajuma Penybanke Cpncke), WTO MoXKAa NpeacTtaB/ba U3BECHY MPAGHY
npa3HuHy, jep NocTaB/ba Ce NMTakbE LWTA je ca BO3a4Ynma Koju cy AprKas/baHu Penybanke Cpncke, Tj. buX, a
noceayjy Bo3auyky 403BO/Y M34aTy 04, CTPaHe Apyre AprKaBe Ha 0CHOBY mehyHapoaHoOr yroBopa uan ABojHOr
ApKaB/baHcTBa. MorKe ce NocTaBUTM NUTakbe, Aa Nn je 36or nosehaka cteneHa 6e3benHocTn caobpahaja
aNv 1 NpaBHE CUTYPHOCTU MYAPO YCTAHOBUTW €BPONCKU PErncTap KasHeHnx 6o408a (noeHa)?

OnwTK OKBUP NPUMEHe KasHeHnx 6040Ba Kao caHKuMje ypeheH je 3akoHoM o 6e36jeaHocT caobpahaja Ha
nyteeuma Penybnuke Cpncke (Cn. rnacHuk PC, 6p. 63/2011 »u 111/2021) n 3aKoHOM O OCHOBama
6e36jegHocTn caobpahaja Ha nytesuma BuX (Cn. rnacHuk BuX, 6p. 6/2006, 75/2006 - ucnp, 44/2007,
84/2009, 48/2010, 48/2010 - ap. 3akoH, 18/2013, 8/2017, 89/2017, 9/2018 v 46/2023) Koju npeacTas/bajy
lex specialis y ogHOCy Ha 3aKoH o npeKkpwajuma PC. Oae 61 HaBenn Kao cyrecTujy YukeHULYy A3 je TpUMeHa
KasHeHux 6oaoBa mHoro geTtasbHuje ypeheHa 3006C buX, a uMja AMPEKTHA NPUMEHA Ha HUBOY eHTUTeTa je
nponucaHa y kerosmMm ysoaHum ogpeabama. Yutajyhu 306C PC cTuue ce yTUCaK 0 NOTNYHO] CAMOCTaNIHOCTU
AaTor 3aKoHa, Te HeroBOM A0NyHOM MoCTUrIa 6u ce n GaKTUUKa ayTOHOMMjA ¥ OBOj KasHeHoj ob1acTu He
Hernpajyhu unmeHmuy aa je 3006C buX akT jaye npasHe cHare. [lakne, 3akoH o 6e3beaHocTn caobpahaja Ha
nytesuma Penybanke Cprcke, ako M3yaMeMo HeroB Ao 0 KasHeHUM oapeabama geTasbHo peryauviwe obnact
6e3begHoCcTM caobpahaja. M3ameHOM, TayHMje JOMNYHOM OBOT 3aKOHa Yy AeNy KOju ce OAHOCU Ha KasHeHe
oppeanbe noctmrno 61 ce KomnaeTMparbe NOMEHYTOr 3aKOHa M Tako omoryhuna werosa nyHa u pakTuuka
npumeHa 6e3 notpebe Ha No3nBare 0 3aKoH 0 6e3bjeaHocTn caobpahaja Ha nyTeBMMa BuX Kaaa je y nuTamy
neHasHa/KasHeHa AMMEH3Mja 0BOr 3aKOHO4aBCTBa.

4 Moskaa je npeumsHunje pehun ga cya ,Mmopa“ fa u3pekHe KasHeHe NoeHe — jep HUxoBo uspuuarbe 306C o6asesHo nponucyje.
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KasHeHn 6040BM Kao CaHKLMja MOry Aa ce NponuLLy camo 3aKOHOM Koju peryaunwe 6esbeaHocT caobpahaja,
jep cy BesaHM WMCK/bYYMBO 3a Mpekpuwaje y obnactn 6e3begHocTn caobpahaja. NMpema Tome 3aKOH Koju
peryauwe 6e3beaHocT caobpahaja, TauyHUje berose ogpende Kojuma cy perynvMcaHe KasHe npeacrassba lex
specialis y ogHocy Ha 3aKOH O MpeKpLIajuma, LOK je NPeKpLlajHM NocTynak y uenoctu ypeheH 3akoHom o
npekpwajuma Penybaunke Cpncke. Jakne, npekplajHn NocTynak ce nokpehe usgasarbem npekpLiajHor
Hanora UAM NOAHOLEHEM 3aXTEBA 33 NOKpPETake NPEKpPLUAjHOr NOCTYMKa Npes, CyA0M.

MpeKpLajHX Hanor nsgaje oBNALWTEHO CNYXKOEHO nnue y ycnoBuma yTepheHum unaHom 148. ctas 1. 3akoHa
0 npeKkpwajuma Penybaunke Cpncke. YKO/NIMKO y4YMHWAAL, MPeKplaja He MpUXBaTU OATOBOPHOCT Koja
NPoOUCTMYE M3 NPEKPLUAJHOr HA/ora, Y POKY O OCaM [aHa Of ypyyera NpeKpLiajHor Haiora moxe uctahum
3axTeB 3a CYACKO 0AJ/1ly4MBarbe O NPEKPLUAjHOM HANOry, Ha OCHOBY Yera CyA AOHOCK peluere. Takohe Kaga
0BNAWTEHO cnyxbeHo nnue Huje y moryhHOCTM aa n3ga npekplajHu Hanor nogHehe 3axTeB 3a NOKpeTarbe
NpPeKpLUajHOr NOCTYNKA HAAAEKHOM cyay.

Mpema 3aKOHCKUM pellermma y Penybnmum Cprckoj, KasHeHe 600Be MOXKe Aa U3pekHe: 1. cya pelerem,
M 2. OBIALUTEHO CNYXKOEHO /MLLe NPEeKpLIajHUM HAIOrOM 3a MpeKpLIaje KaxKibMBe Yy CKNaay ca YaaHoBMMa
124. v 125. 306C PC, y pacnoHy oz 1 ao 4 KasHeHa 6oaa, rae ce y cnyyajy cTuuaja cabupajy, anv yKynaH 6poj
KasHeHMx 6040Ba He moxke npehu 4 6oaa y ykynHom 36upy (4n. 125a 3akoHa o 6e36jegHoCTM caobpahaja Ha
nyteBMma Penybnuke Cpnicke). Ha peluerse Koje je AOHEO cyf y NPeKpWwajHOM MOCTynKy, YYMHWUAaL,
npekpLLaja uma nNpaso anbe y poky o4 ocam AaHa o4, A0CTaBe pellera, A0K Kaja je y NuTarby NpeKpLuajHu
Ha/IOr Y UCTOM 3aKOHCKOM POKY YYMHMANAL, MPeKpLlaja MMa NpaBo Aa TPaXKM CyACKO OAJly4MBakbe, LUTO
npeacTas/ba NPaBHU NEK Kaga je y NuUTamy OBaj BUA KaxKkaBakba. [Mpema 3006C buX cyg pewerem nam
OBNALWITEHO CNYKOEHO NunLEe NpeKpLIajHMM HasoroM BO3auMMa MOTOPHMX BO3WJA 33 MpeKpllaje npema
ogpenbama un. 234a, un. 235. ct 1. n 2, 4n. 236, un. 237. ctaB 2., 4. 238. cTaB 2. uam un. 239. cTas. 2. ocUM
KasHW NponucaHmx KasHeHUM ogpenbama oBor 3aKoHa ogehyje 1 KasHeHne 6040Be U TO Yy pacnoHy oA 1 Ao
2 Ka3HeHa 604a, c TUM Aa Yy cyyajy ctuuaja 6poj 6oaosa He moxke 6UTK Behu oa ABa KOAUKO je npeasuheHo
3aKOHOM Kao MaKCMMasiHa caHKUMja 3a nojeaMHavyHu Texku npekpuwaj (un. 225. ctas 1, 3006C buX). Osae
MMaMo CUTyauMjy Aa ABa NpaBHa aKTa, KOja NOTMYY 04, ABa 3aKOHOAABLLA Ca PA3/IMYUTUX HUBOA BIACTU HUCY
y carnacHocTu, Te 61 y cny4ajy cyAcKor oanyumsarba AOWI0 A0 HaaKer KarbaBatba jep je ,,caBe3HM 3aKoH"
aKT jaye npasHe cHare. CmaTpamo ga rnegajyhu Wwunpy KasHeHy NOAWTUKY M CAMKY Kafa je y nuTakby
6e3benHOCT Ha nyTeBUMa bBuX, noTpebHo je 3aKoH Ha HUBOY BUX noowTpuTK, He ga 61 6Mo y carnacHocTK ca
€HTUTETKMM 3aKOHOM HEro Ca OMwwTOM €BPOMNCKOM MOJIMTUKOM Kaga je y nutary 6e3benHoct caobpahaja, a
KOja je y BeIkom 6pojy cny4yajesa owwTpuja og oHe nponucaHe 3006C buX.

Takohe, HewTo WTO Tpeba NOXBANUTU je YMHbEHMULA A3 3aKOH O ocHoBama 6e3bjegHocTu caobpahaja Ha
nyteBuma buX npepgsuha ogpeheHa pelwera Koja nocroje He camo y EY Hero v y gpyrum HanpegHum
AprkaBama cBeTa. Pey je o npeaaBarby 0 nocneamnLama Koje npomsnase U3 HENOLWTOBakba UM HENO3HABaHA
caobpahajHMx nponuca 3a Bo3aye Kojuma je y TOKy jeaHe roguHe ogapeheHo cegam KasHeHux 6opoBa u
ynyhuBate Ha MpoBepy MO3HaBaka caobpahajHMx nNponmMca 3a BO3aye KOjUMa je y TOKY jeAHe rofuHe
oapeheHo aecet KazHeHMX 6oaoBa (un. 225. cTaB. 6. 1 cTaB. 8. 3006C buX).

Jlnua Koja y TOKy jeiHe roauHe caKkyne 7 KasHeHnx 60408a 360r yumrbeHux npekpiuaja ns 306C PC namn 3006C
BuX, HagNeXHM OpraH Koju BOAM NPEeKpLUajHy eBUAEHLN]Y, @ TO je OpraH yHYTpaLlHMX NOC/I0BA HagAeXKaH No
OCHOBY MecTy NpebuBanunLuTa yYMHUOLUA NpeKpLaja, ynyTuhe no3uns TOM 1Ly 3a Npefasakse 0 nocaeanuama
KOje Npousnase M3 HeEMOLWTOBaka UAM Hemno3HaBaka caobpahajHux nponuca. AKO ce nue He 0fa3oBe Ha
npepasatbe, 6uhe my ofy3eTa BO3auKa 403B0O/1a A0 A0/1acKa Ha NpeAaBarbe. J/InLe Koje ce 04a3Baso No3nBy
M NPUCTYNUAO NpefasBaky AYyXKHO je Aa MNaaTM TPOLIKOBE WCTMX, LITO MNpeacTaB/ba CBOjeBPCTaH BUA
,CKPUBEHOI HOBYAHOI KaHbaBakba“ 33 NPETXO4HO yuyutbeHe MpeKpluaje 3a Koje cy Beh bune uspeyeHe
caHKuuje. TpowWwKoBM Npesasatba oapeherHn cy Og1yKOM O BUCMHM M HAuMHY Hanaate obpasaua u ycayra
MuHMCTapCcTBa YHYTPalWrbKX nocnosa PC 6p. 08/3-020-238/16, TauHuje ynaHom 3. ctas 10. Te oanyke u
m3Hoce 600 KM. HakoH 3aBpLueHOr npeAaBatba BO3a4Mma ce u3gaje NnoTBpaa O OAC/NYLIAHOM Npeaasatby.

Bo3ay MOTOpHOr BO3WUa KOju Y TOKY jeaHe roguHe cakynu 10 kasHeHux 6040Ba, NpUCcTyna NOHOBHOj NpoBepu
nosHaBakba nponuca o 6e3benHocTM caobpahaja Ha nyTeBMma y3 mepy 3abpaHe ynpas/batba MOTOPHUM
BO3MAOM y Tpajakby o4 30 aaHa. /Inly Koje y poKky Age roguHe 6yae noHoso oapeheHo Hajmarbe 10 KasHeHuMX
6op0Ba 6uhe oay3eTa Bo3ayka 403B0ONA OBOra NyTa Ha 60 gaHa. 3aKoHOAaBaL, TaKo yKaarbajyhu Bo3aye Koju
npeacTas/bajy NOTEHUMjaAHY ONACHOCT Ha nyTeBuma y PC ogHOCHO BuX cmambyje puU3mK He Camo 04, Ynbera
[0AaTHUX NPeKpLUaja TUX INLLA HEro U Of, YrpoXKaBakba KMBOTA APYrMX y4ecHUKa y caobpahajy. Kaga je peu
O MpoBepu 3Harba, pey je O MpoBepu NyTem TecToBa, a He O NMOHOBHOM MoOJiarakby BO3aYKOr WCMMTA.




MBaH . Munuh, CredaH C. lajuh
KA3HEHW NMOEHN-E040BU Y NMPEKPLWAJHOM 3AKOHOZABCTBY

OpraHu30Batbe NOMEHYTUX NpesaBatba M NpoBepa 3Hakba Kao U cam nporpam ypehenu cy MpasuUaHUKOM O
HauYMHY OpraHM3oBakba NpefaBakba O NOC/beauLama Koje Nponsnaase U3 HenoLToBarba AN HEMO3HaBaHba
nponuca o curypHoctn caobpahaja Ha LecTama M HauMHy NpoOBjepe MO3HaBaka MPONUCA O CUTYPHOCTU
caobpahaja Ha uectama (Cn. rnacHuk BuX, 6p. 36/13 ctp. 9-16), a umju moHocunay je MUHMCTAPCTBO
KOMYHMKaumja 1 TpaHcnopTta BuX. Y camom MMpaBuiHWKY Kao HU y 3aKOHy O ocHoBama 6es3bjegHocTtn
caobpahaja Ha nyTeBMma y BuX Hema oapegHuLe O 3acTapy Kaga cy y nutakby oBe mepe. KopuwTterem
JIOTMKe Na 1 came aHanoruje, 3akoHom o npekpliajuma PCy ogpeabama Koje nponucyjy 3actapy y unaHy 101.
jacHO cToju pa u3Bplere 3alWTUTHE Mepe 3acTapeBa Kafja MPOTEKHe roguHy AaHa of, NPaBOCHAXKHOCTU
pelerba, 04HOCHO U3BPLUHOT NPEKPLUAjHOr HAaNora, Kojum Cy Te 3aLITUTHE Mepe n3peyeHe.

MoHuwTaBake Bo3ayke fo3sose y PC npeasnheHo je camo Kao caHKLMja 3a BO3aye NOYETHUKE aKo Y TOKY
[iBe ToAvHe of, AaHa CTULakba NpaBa Ha yrnpaB/bakbe MOTOPHMM BO3U/IOM CaKyrne YeTupu KasHeHa boaa. Y
TOM CAy4yajy HaaNeXHW opraH 3a u3gaBarbe BO3auyke [A03Bosie AoHehe pelere O oaysMmarby W
NOHULITaBakby BO3a4Ke A03BOJE, a 33 /IMLE KOMe je [03B0/1a NOHUWTEHA cmaTpahe ce ga Hema NooXeH
BO3a4ku ncnut (4n. 184. cT1. 3, cT. 4. U cT. 5. 3aKoHa 0 ocHoBMMa 6e36jeaHocT caobpahaja Ha nyTeBMma Y
BuX).

O nspeyeHnm KasHeHUM 6oaoBnMa BoaM ce oarosapajyha esugeHumja. HaunH sBoherba eBnaeHumje ypehyje
ce MpaBuIHMKOM O caapskajy u HaunHy Bohera npekplajHe esnaeHumje (Cn. rnacHuk buX, 6p. 43/2018) n
MpaBUAHUKOM O cafpiKajy M HauMHy Boherba npekpliajHe eBuaeHuuje peructpa (Cn. rnacHuk PC, 6p.
21/2019). KasHeHn 6040BKM eBUAEHTUPAjY Ce€ Y eBUAEHLMjy BO3a4a Ha OCHOBHY KOHAYHOr M M3BPLUHOrM
NPeKpLUajHOr Hanora MAM NPaBOCHAXKHOI CYACKOr pelera. 3a Bohere OBOr perucrpa 3agyKeHo je
MUHUCTAPCTBO YHYTpalWux nocnosa Penybavke Cpncke. bpucarbe caHKUMja M3 NpekpluajHe eBuaeHUMje
BpLUIM ce ayTomMaTcKku. Takohe, Hennahake HOBYAHE KasHe M TPOLLKOBA KOju Cy eBuAeHTUpaHu y Pernctpy
HOBYAHMX Ka3HW MOBAAYM Nocnegmue npema KaxKkbeHOM YYMHMOUY NpeKkplaja TakeBe Aa my ce Hehe
[03BOAUTU: 1) perncrpaumja uam NpoayKere BaXKHOCTU pernctpauuje MOTOPHOr MO3WAa; 2) NPoMeHa
BNACHUKA BO3WA; 3) M3LaBatbe WU NPOAYKEHEe BaXKHOCTU BO3auyKe A03BONE; 4) y4ecTBOBakE HA jaBHOM
TeHAepy; 5) NpomeHa peructpaumje nNpaBHOr AMLA WU perucTpaumja camocTasHe npenyseTHUYKe
OenaTHoCTU; U 6) usgaBarbe [03BO/ME 33 HabaBKy, ApKakbe U Holere opykja (4naH 230. 3aKoHa o
npekpLajuma Penybamke Cpncke).

4. 3AK/bYYAK

EBMAEHTHO je Aa ce y KasHeHOM npaBy Penybanke Cpbuje nponucyjy ogpeheHe KasHeHe caHKLMje Koje ce He
ornepnajy y nvuwemwy cnoboge. Te caHKUMje ce NPOMNUCYjy KaKo 3a KPMBMYHA Aefla TakKo M 3a Npekpluaje.
MehyTum, Te caHKLMje y nojeaMHUM CayYajeBruma mory 6UTK 3amMcTa CTpore no yu4mHuoua.

CneumnduryHe npeKkpluajHe caHKUuje Koje ce mory u3pehu yunmHmoumma caobpahajHux npekpuiaja cy 3abpaHa
ynpas/batba MOTOPHUM BO3U/IOM U Ka3HEHU MOEHMW.

KasHeHM noeHn mory 6MTM 3amcTa CTpOra caHKUMja, afiv caMo Yy Cyyajy Kafa ce caKynu OHoNMKK 6poj Koju
nosnauun nocneguuy. Y Penybavum Cpbuju nocnegmnue nspeyeHnx KasHeHUX NoeHa HacTynajy TeK oHA4a Kaja
BO3ay cakynu 18 ogHOCHO 9 KasHeHMx noeHa. [lakne, ako je yuMHMoOLy NpekpLiaja nspeyeHo mame og 18
OLLHOCHO 9 Ka3HEeHWX MOeHa OH He TPMNW HUKaKBe MocCieamLe Koje ce O4HOCE Ha OZy3MMare BO3auke
fo3sone. Marbyn 6poj CaKyn/beHUX KasHEHUX MOeHa MMAaK yTUYe Ha y4YMHMOLA MpeKpllaja Aa He YMHMU
npekpLaje, jep 3Ha Koje cy nocneguue yKOJIMKO CaKynu MakcumanHu 6poj noeHa. JlornyHo 6u 6uno ga je
,CTpax” Behu Kao ce ,,6nmxn“ 6pojy 18, oaHocHO Bpojy 9 - cBaKaKo Aa W 04 OBe JIOTMHE MMa OACTYNakba.

YKOMIMKO je yuyMHWouy MpeKpllaja ,M3peyeHo” uaum je ,,cakynno” makcumanaH 6poj KasHeHMX MoeHa
nocneanua je samcra cTpora. [la 61 Takas yumHuAaL, (Tj. NpeKpLUajHO KaxKkbEeHO NMLE) MOHOBO CTEKO BO3aYKy
[03B0/y NOTPe6HO je oapeheHo Bpeme M HOBYaHa CpeaCTea.

MpeKplajHe caHKuuje Koje ce mory nspehu yumHnouuma caobpahajHunx npekpuiaja y Penybamum Cpnckoj He
pa3nunKyjy ce MHOro of, NpeKpLlajHMX CaHKuMja y 3akoHoaascTBy Penybnnke Cpbuje. Pasnnke Koje noctoje
opHoce ce Ha bpoj KasHeHMX NoeHa Koju 3a cobom nosnave nocneamuy npuspemMeHe 3abpaHe ynpas/bakba
MOTOPHMM BO3MAOM U ynyhuBare Ha Npefasakbe UK NpoBepy No3HaBaka caobpahajHux nponuca 3a Anua
KOja y TOKy jeaHe roguHe cakyne ogpeheHu 6poj kasHeHUx noeHa-6o040Ba, WTO MHAYe HUje nNpeasuheHo
nponucuma y Cpbuju. Takohe pasnunke Koje nNocToje ogHOCe ce Ha ycnoBe M bpoj KasHeHMX NoeHa Kaaa je y
nUTakby NOHWLITABakbe BO3auyKe A03BOJe, Koja je y Penybnuum Cpnckoj npeasuheHa camo 3a Bo3aue
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no4YeTHMKe AoK je y Cpbuju nponmcaHa reHepasiHo 3a CBe y4ecHMKe Yy caobpahajy Koju ynpassbajy MOTOPHUM
BO3W/IMMA aKo cakyne ogpeheHn 6poj KasHEHMX NoeHa.

CucTem KasHeHWX MoeHa fJeslyje Kao MeTof NpeBeHUMje Kafa je y nuTarby CMakberbe caobpahajHux
npeKpLUaja jep BO3a4m Kao NOTEHLMja/IHN YYMHUOLM NPEKpPLUaja MOpajy Aa BO3e onpesHuje Kako 6u nsbernm
M3pULaHbe A0AATHMX Ka3HEHMX NoeHa. Moxaa 61 Tpebano pasmuwbaTi o yBohery HOBUX CaHKUMja, anu m
o popmupary jeanHcTBEHOT pernctpa caobpahajHUX NpeKpLuaja U KasHeHWX NoeHa Ha HMBoY EBpone. Kaaa
Cy Y NUTakby HOBE CaHKUMje Tpeba pasmmcanT n o yeohery — ,CKYN/bUX pernctpaumja“ 3a MoTopHa Bo3una
UMju je BAACHUMK INLE Koje je BULLECTPYKM NOBPATHMK Kaga Ccy y NUTakby NpekpLiajn u3 obaactn 6esbesHOCTH
caobpahaja, cKyn/be LapuHcke Tapude Ha yBO3 BO3MAA U3 MHOCTPAHCTBA U Ap.
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ANALIZA UTICAJA PUTA NA BEZBEDNOST SAOBRACAJA NA RASKRSNICI DRZAVNOG
PUTA M1 | BULEVARA REVOLUCIJE U OPSTINI BAR

ANALYSIS OF THE ROAD IMPACT ON TRAFFIC SAFETY AT INTERSECTION OF STATE ROAD
M1 AND REVOLUTON BOULEVARD IN MUNICIPALITY OF BAR

Vladimir Ili¢!, Milanko Damjanovié?, Miroslav Masi¢?, Spasoje Mici¢*,
Bosko Matovié¢®

Rezime: U okviru rada prikazani su rezultatiistraZivanja sprovedenog sa ciljem utvrdivanja svih nedostataka koje mozemo
povezati sa predmetnom raskrsnicom, a koji imaju uticaja na stanje bezbednosti saobracaja na ovom lokalitetu.
Konkretno, izvrsena je provera bezbednosti saobracaja, kao jedan od savremenih alata za unapredenje bezbednosti putne
infrastrukture, kojom je izmedu ostalog obuhvaceno snimanje brzina kretanja vozila, merenje koeficijenta retrorefleksije
vertikalne saobracajne signalizacije, merenje uzduznih i poprecnih nagiba kolovoza i sl. Kao osnovni problem prepoznat
tokom istraZivanja na terenu moze se istaci nepropisno koriS¢enje saobracajnih traka za leva skretanja na drzavnom putu
M1. Odredeni broj vozaca koristi ove trake za prolazak pravo kroz raksrsnicu, Sto dovodi do stvaranja nebezbednih
situacija. Osim toga, od ukupnog broja evidentiranih saobracajnih znakova, jedna Cetvrtina ne ispunjava minimalne uslove
u pogledu stepena retrorefleksije. Sto se ti¢e izmerenih brzina kretanja vozila na drfavnom putu M1, zabeleZene su nesto
vece vrednosti u smeru ka Ulcinju, u odnosu na suprotan smer kretanja. IstraZivanju na terenu prethodila je analiza
saobracajnih nezgoda i njihovih posledica, kao i analiza podataka o protoku vozila.

Kljucne reci: provera bezbednosti saobracaja, saobracajne nezgode, savremene procedure unapredenja bezbednosti
puta, opasna mesta

Abstract: The paper presents the results of the research carried out with the aim of determining all the shortcomings that
can be associated with the intersection in question, and which have an impact on the state of traffic safety in this locality.
Specifically, a traffic safety inspection was carried out, as one of the modern tools for improving the safety of road
infrastructure, which included, among other things, the recording of vehicle speeds, the measurement of the
retroreflection coefficient of vertical traffic signals, the measurement of longitudinal and transverse slopes of the
roadway, etc. Improper use of left-turn lanes on the state road M1 can be highlighted as the main problem identified
during field research. A certain number of drivers use these lanes to drive straight through the intersection, which leads
to unsafe situations. In addition, out of the total number of recorded traffic signs, one fourth does not meet the minimum
requirements regarding the degree of retroreflection. As for the measured vehicle speeds on the M1 state road, slightly
higher values were recorded in the direction of Ulcinj, compared to the opposite direction of movement. The research in
the field was preceded by an analysis of traffic accidents and their consequences, as well as an analysis of data on the
flow of vehicles.

Keywords: traffic safety inspection, traffic accident, infrastracture safety management tools, hazardous spots

1. UvOoD

Trenutni trendovi koji se odnose na smrtne sluc¢ajeve i povrede nastale u saobraéajnim nezgodama, ukazuju
da je re€ o rastu¢em problemu na globalnom nivou. Procena je da svake godine u saobracajnim nezgodama
Zivot izgubi oko 1,35 miliona ljudi. Takode, povrede zadobijene u drumskom saobracdaju zauzimaju osmo
mesto, kada posmatramo najéesée uzrocnike smrti u svim starosnim kategorijama. Napredak koji je postignut
u oblasti bezbednosti saobracaja razlikuje se od zemlje do zemlje. Podaci Svetske Zdravstvene Organizacije
ukazuju na to da je sa prose¢nom stopom od 27,5 smrtnih slu¢ajeva na 100.000 stanovnika, rizik od smrtnosti
u saobradajnim nezgodama tri puta veéi u zemljama sa niskim prihodima, nego u zemljama sa visokim
dohotkom, gde iznosi 8,3 umrlih na 100.000 stanovnika (WHO, 2018).

Saobracajne nezgode i Zivoti izgubljeni na putevima mogu se navesti kao jedan on najvecih problema u svetu
danas. Uzroci nezgoda su brojni i ulkljucuju interakciju osnovnih faktora bezbednosti saobracaja (Covek,
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vozilo, put i okolina). U Nigeriji je primecen problem sve vecéeg rasta broja poginulih u saobracaju. Kako bi se
doslo do sto efikasnijih mera u ovoj drzavi, vrSena su razlicita istrazivanja u okviru ove oblasti. Tom prilikom,
doslo se izmedu ostalog, do saznanja da znacajan uticaj na nastanak nezgoda ima prekoracenje brzine,
ometanje paznju tokom voZnje, kao i opasne radnje u saobracaju (lhueze & Onwurah, 2018).

Put, kao jedan od osnovnih faktora bezbednosti saobracaja, snazno je povezan sa smrtnim sluéajevima i
teskim telesnim povredama, a pojedina istraZivanja su pokazala da poboljSanja na putnoj infrastrukturi,
posebno standarda koji se odnose na projektovanje, mogu biti od klju¢ne vaznosti za stvaranje bezbednijih
puteva (WHO, 2018). U danasnje vreme postoji viSe savremenih alata za unapredenje bezbednosti putne
infrastrukture. Ukoliko se pronalazenje odredenih nedostataka puta u pogledu bezbednog odvijanja
saobracaja nakon njegove izgradnje sprovodi tokom faze projektovanja, rec je o procesu revizije bezbednosti
saobracaja. Ipak, neretko se deSava da je potrebno evidentirati odredene propuste i nedostatke na
postojeé¢im putevima, na kojima se saobracaj ve¢ odvija. U tom slu¢aju govorimo o proveri bezbednosti
saobradaja, koja nam omogucava razvijanje mehanizama za identifikaciju nedostataka koji se vezuju za put i
njegovo okruzenje.

Opasna mesta na putevima (poznata i kao crne tacke) su lokacije (na deonicama puteva ili u zoni raskrsnica)
sa nedovoljnim stepenom bezbednosti saobracaja. Stoga je ove lokacije potrebno na odgovarajuéi nacin
istraziti. Prema evropskoj direktivi 2008/96/EC koja se odnosi na upravljanje bezbedno$¢u putne
infrastrukture, rangiranje bezbednosti puteva predstavlja metod za identifikaciju, rangiranje i klasifikovanje
delova postojece putne mreze, radi postizanja usteda u troskovima saobracéajnih nezgoda (Ambros & Sedonik,
2016).

Prediktivni modeli saobracajnih nezgoda predstavljaju vrlo koristan alat u oblasti bezbednosti saobradaja, koji
nam omogucava da na osnovu raspolozivih podataka o ve¢ nastalim nezgodama i njihovim posledicama,
predvidimo kako ¢e one nastajati u buduénosti. Osim podataka o nezgodama, prilikom razvijanja prediktivnih
modela u obzir se uzimaju i geomterijske karakteristike puta, kao i podaci o saobradajnom toku. Ovim
modelima bavili su se mnogi naucnici u okviru svojih radova. Tom prilikom koriS¢en je veliki broj razli¢itih
promenljivih. Ipak, PGDS se pokazao kao naj¢esée koris¢ena promenljiva, koja je imala najve¢u mo¢
predvidanja u vecini modela. Kada govorimo o zavisnim promenljivim, dobijenim pomocéu modela, najcesce
su koriséene sledece: broj saobradajnih nezgoda, broj saobracajnih nezgoda godisSnje, broj saobracajnih
nezgoda po kilometru godiSnje ili broj saobracajnih nezgoda na milion vozilo-kilometara. Osim utvrdivanja
ukupnog broja nezgoda, u nekim istraZivanjima izvrSena je podela ocekivanog broja nezgoda na one s
poginulima i nezgode sa povredenima (Glavic et al., 2016).

Brzina predstavlja vaZzan faktor u bezbednosti saobracaja, koji u velikoj meri uti¢e na verovatno¢u nastanka
nezgode, kao i na ozbiljnost njenih posledica. U prethodnom periodu veza izmedu brzine i nezgoda izucavana
je u okviru mnogih studija Sirom sveta, gde se razumevanje ove relacije moZze sazZeti slede¢om izjavom: vece
brzine povezane su sa vecom verovatno¢om ucescéa u nezgodi; veée brzine su direktno povezane sa ve¢im
posledicama; vede razlike u brzinama povecavaju rizik od nastanka nezgode (Yannis et al., 2016).

2.  MATERUALI | METODE

Opasna raskrsnica na kojoj je vrseno istrazivanje nalazi se na magistralnom putu M1, koji ujedno cini deo
evropskog puta E65 i pruza se duz istocne obale Jadranskog mora. Pocinje u Trstu (ltalija) i preko Hrvatske,
Bosne i Hercegovine i Crne Gore vodi do Ulcinja. Ukupna duZina ovog medunarodnog evropskog puta je 1006
kilometra i predstavlja jedan od najvaznijih medunarodnih puteva koji prolazi kroz Crnu Goru. DuZina
magistralnog puta M1 kroz Crnu Goru iznosi oko 165 kilometra. Vaznost predmetne deonice ogleda se u tome
Sto predstavlja glavni pravac koji zadovoljava saobraéajne potrebe turista koji posecuju crnogorsko primorje,
ali i lokalnog stanovnistva koje Zivi u primorskim gradovima.

Provera bezbednosti saobracaja na predmetnoj raskrsnici izvSena je u skladu sa Pravilnikom o nacinu ocjene
uticaja drzavnih puteva na bezbjednost saobracaja, reviziji i provjeri bezbjednosti drzavnog puta, u Crnoj Gori.

Na osnovu sveobuhvatnog istraZzivanja sprovedenog na ovoj Cetvorokrakoj, signalisanoj raskrsnici,
prepoznato je vise problema koje moZzemo povezati sa putem i njegovim okruzenjem, a koji uti¢u na bezbedno
odvijanje saobracaja na posmatranoj lokaciji. Identifikovani nedostaci prikazani su u poglavlju Rezultati.




12. Medunarodna konferencija
,Bezbjednost saobracaja u lokalnoj zajednici“, Republika Srpska, Banja Luka, 26 — 27. oktobar 2023.

Za potrebe istraZzivanja koris¢eni su uredaji kao Sto su retroreflektometar, rucni laserski merac brzine,
fotoaparat i ru¢ni alati poput metra, pantljike i libele. Pojedini nedostaci uoceni su samo na osnovu vizuelne
provere na terenu.

3. REZULTATI

U okviru ovog poglavlja prikazani su podaci o protoku vozila za posmatranu deonicu drzavnog puta M1, koji
su preuzeti od strane Uprave za saobracaj Crne Gore (Podnaslov 3.1.). Takode, prikazani su rezulati dobijeni
na osnovu snimanja brzina na raskrsnici drzavnog puta M1 i Bulevara Revolucije (Podnaslov 3.2.), kao i
rezultati sprovedene provere bezbednosti saobracaja, kao jednog od savremenih alata za unapredenje
bezbednosti puta (Podnaslov 3.3.).

3.1. PODACI O PROTOKU VOZILA

Kada posmatramo obim saobracaja na nekoj deonici puta, najc¢esce ga izrazavamo preko prosecnog godisSnjeg
dnevnog saobracaja (PGDS), koji dobijamo tako $to ukupan broj vozila koji prode tom deonicom podelimo sa
brojem dana u godini. Podaci o PGDS-u za deonicu drZzavnog puta M1 na kojoj se nalazi posmatrana raskrsnica,
dati su prema tipovima vozila, smeru kretanja vozila i godini merenja (Tabela 1.). Preuzeti su sa automatskog
brojaca koji se nalazi u neposrednoj blizini posmatrane lokacije, kojim upravlja Uprava za saobracaj Crne Gore
Ukupan PGDS u 2020. godini iznosio je 3898 vozila na dan, a karakteriSe ga uniformna distibucija po
smerovima. U 2021. godini je identifikovan trenda rasta PGDS-a sa ukupnom vrednos$éu od 5399 vozila na
dan, nakon Cega je u 2022. godini nastavljen trend rasta PGDS-a sa vrednos¢u od 6299 vozila na dan (slika 1.).
Kao opsti zakljucak moze se konstatovati da predmetnu lokaciju koja je identifikovana kao opasno mesto
karakterise srednji nivo obima saobracaja.

Tabela 1. Struktura saobracajnog toka prema tipu i smeru kretanja vozila, put M1, 2020 - 2022. godina

o AO Al A3 | BL | B2 | B3 | B4 BS C )
odina | Smer  UAT T PV | KOM | LTV | STV | TV | TTvP | TTvPL | Bus | KuPnO
UL-SU | 12 | 1686 | 108 | 43 | 33 | 34 1 12 5 1934
2020 | SUUL | 12 | 1709 | 108 | 44 | 35 | 37 1 12 5 1964
Ukupno | 24 | 3395 | 216 | 87 | 68 | 71 2 24 10 | 3898
UL-SU | 20 | 2361 | 145 | 53 | 35 | 29 2 13 13 | 2671
2021 | SU-UL | 20 | 2405 | 149 | 53 | 41 | 32 2 14 13 | 2728
Ukupno | 40 | 4766 | 294 | 106 | 76 | 61 a 27 26 | 5399
UL-SU | 28 | 2730 | 176 | 61 | 42 | 33 2 16 21 | 3109
2022 | Su-UL | 29 | 2791 | 184 | 62 | 47 | 38 2 17 21 | 3190
Ukupno | 57 | 5521 | 360 | 123 | 89 | 71 4 33 a2 | 6299

Na slici 2. ilustrovana je struktura saobracajnog toka prema tipu vozila u 2022. godini. Rezultati pokazuju da
najveci stepen ucesc¢a imaju putnicka vozila i motocikli, koji ¢ine 88,55% saobradajnog toka, dok su medu
komercijalnim vozilima najzastupljenija kombi vozila (5,72%) i laka teretna vozila (1,95%). Ovi podaci upucuju
na heterogene uslove koji su prisutni u saobraé¢ajnom toku na posmatranoj lokaciji, $to prema empirijskim
istrazivanjima moze uticati na veci broj rizi¢nih i agresivnih ponasanja u saobradaju.
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Slika 1. Struktura saobracajnog toka od 2020 do 2022. Slika 2. Struktura saobracajnog toka u 2022. godini prema
godine prema smeru tipu vozila

3.2. PODACI O BRZINI KRETANJA VOZILA

Podaci u brzinama kretanja vozila prikupljeni su za drZavni put M1, posmatrano u smeru kretanja vozila ka
Ulcinju i smeru kretanja ka Sutomoru. Merenje brzina kretanja vozila sprovedeno je u toku radnog dana, u
povoljnim vremenskim uslovima bez prisustva padavina u periodu od 07.00 do 09.00 ¢asova. Snimane su
brzine vozila u slobodnom saobra¢ajnom toku ili vodeéih vozila u koloni. Za oba smera vazi opSte ogranicenje
brzine u naselju, od 50 km/h. Merenje brzine kretanja vozila sprovedeno je u skladu sa metodologijom za
merenje indikatora bezbednosti saobracaja. Jedan istraZivac je vrSio merenje, a drugi beleZio rezultate na
unapred pripremljene obrasce. Pozicije snimanja su odabrane tako da istrazivaci nisu bili primetni, ¢ime je
njihov uticaj na ponasanje vozaca minimizovan (Slika 3.). Da bi se ovaj uticaj joS vise smanjio, snimana su
odlazeca vozila u saobracajnom toku. Za potrebe snimanja brzina vozila u saobraéajnom toku, koriséen je
ruéni laserski merac brzine, tzv. radar (The Sure Shot), koji se odlikuje visokom preciznoséu i lako¢om
koriS¢enja. MPH Industries dizajnirao je ovaj laser prevashodno za policijsku upotrebu, ali moze posluziti u
svrhe obavljanja istraZivanja, kao $to je ovo (Slika 4.).

Slika 3. Postupak snimanja brzina na predmetnoj lokaciji Slika 4. Rucni laserski merac brzine

U tabeli 2. prikazana je deskriptivna statistika za izmerene brzine kretanja vozila nalokaciji. U smeru kretanja
vozila od Bara prema Ulcinju, ukupno je zabeleZzeno n=100 motornih vozila. Njihova brzina se kretala u
rasponu od 41 do 94 km/h. Aritmeticka sredina brzine kretanja je x=56,50, sa standardnom devijacijom od
0=9,99 km/h. Nesto nizu srednju vrednost pokazuje medijana koja iznosi M=55,00 km/h. Brzina kretanja
vozila koja je zabeleZena na 85. percentilu iznosi 66,85 km/h. U smeru kretanja vozila od Bara ka Sutomoru,
takode je zabeleZzen uzorak od n=100 vozila. Brzine kretanja vozila su identifikovane u rasponu od 40 do 79
km/h. Artimeticka sredina brzine vozila iznosila je x=52.92, sa standardnom devijacijom od 0=7,56 km/h.
Medijana pokazuje pribliznu srednju vrednost i iznosi M=52,00 km/h. Brzina vozila na 85. percentilu iznosila
je 62,00 km/h.
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Tabela 2. Obelezja brzine kretanja vozila na predmetnoj lokaciji

. . Aritmeticka | Medijana . Standardna

Smer kretanja n Min. Maks. sredina (x) (M) 85. percentil devijacija (o)
Bar - Ulcinj 100 41 94 56,50 55,00 66,85 9,99
Bar — Sutomore | 100 40 79 52,92 52,00 62,00 7,56

Pored obelezja brzina, analizirani su atributi prekoracenih brzina vozila na posmatanoj lokaciji (Tabela 3.). U
smeru kretanja ka Ulcinju skoro tri ¢etvrtine (72,0%) vozila su se kretala brzinama iznad ogranicenja brzine od
50 km/h. Vrednost prekoracenih brzina se kretala u rasponu od 1 do 44 km/h. Prosecna vrednost
prekoracenih brzina vozila reprezentovana aritmeti¢kom sredinom je iznosila x=10,43 km/h, sa standarnom
disperzijom od 0=8,96 km/h. Medijana je iznosila M=8,00 km/h. Vrednost 85. percentila za prekoracene
brzine je bila 20,00 km/h. U smeru kretanja ka Sutomoru identifikovano je skoro dve trecine vozila (62,00%)
koja su prekoracila ogranic¢enje brzine od 50 km/h. Veli¢ina prekoracenja se kretala od 1 do 29 km/h. Prosecna
vrednost prekoracenih brzina merena aritmetickom brzinom iznosila je x=7,24 km/h, sa standardnim
odstupanjem od 0=6,13 km/h. Vrednost medijane je M=5,00 km/h. Prekoracenje brzine identifikovano na 85.
percentilu iznosilo je 14,00 km/h.

Tabela 3. ObelezZja prekoracenih brzina kretanja vozila na predmetnoj lokaciji

V)
Smer | Maks | Aritmeticka | Medijana | 85, | Siandardna o
kretanja n Min. sredina (x) (M) percentil devijacija p'rekorgce
(0) nih brzina
Bar - Ulcinj 72 1 44 10,43 8,00 20,00 8,96 72,00
Bar - 62 1 29 7,24 5,00 14,00 6,13 62,00
Sutomore

Distribucija prekoracenih brzina vozila ilustrovana je na slikama 5. i 6. u smeru ka Ulcinju i smeru ka Sutomoru,
respektivno. U smeru kretanja ka Ulcinju, skoro dve treéine (62,5%) prekoracenih brzina bila je u rangu do 10
km/h, vide od jedne petine u rangu od 11 do 20 km/h (29,2%). Sto se ti¢e smera kretanja vozila prema
Sutomoru, skoro tri ¢etvrtine (71,0%) vozaca je prekoracilo brzinu u opsegu do 10 km/h i oko jedne Eetvrtine
(25,8%) u opsegu od 11 do 20 km/h. Mali broj prekoracenja brzina je bio veéi od 20 km/h.

2,8 0,0 32 0,00,0
l 5,6 I I I
#<10 =11-20 =21-40 = 41-60 =261 ®#<10 =11-20 = 21-40 = 41-60 = 261

Slika 5. Distribucija prekoracenih brzina vozila u smjeru ka  Slika 6.Distribucija prekoracenih brzina vozila u smjeru ka
Ulcinju Sutomoru

3.3. REZULTATI PROVERE BEZBEDNOSTI SAOBRACAJA

3.3.1. PruZanje puta (situacioni plan)

Trasu magistralnog puta M1 karakterise prisustvo dve saobracajne trake (po jedna za svaki smer), Cija se Sirina
krec¢e od 3,0 do 3,5 metra, kolovozna povrsina sa savremenim asfaltnim kolovoznim zastorom i operativne
brzine od 50 do 80 km/h. Na pojedinim delovima trase puta postoje i dve saobracajne trake po smeru, koje
su razdvojene razdelnim ostrvom (Krtolska raskrsnica (raskrsnica sa M11) - Petrovac (raskrsnica sa M2) i
Sutomore (raskrsnica sa M1.1) - Bar - Ulcinj (raskrsnica sa R22)). Posmatrana raskrsnica nalazi se na teritoriji
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opstine Bar i ima koordinate 19°5'54.682"E; 42°6'7.262"N (geografski koordinatni sistem WGS 1984 Web
Mercator Auxiliary Sphere). Dakle, rec je o urbanoj sredini u kojoj su smesteni objekti kolektivnog stanovanja
i komercijalnih sadrzaja, pa je usled toga prisutan i veliki broj ranjivih korisnika puta: pesaka i biciklista, kao i
velike potrebe za parkiranjem vozila.

3.3.2. OkruZenje puta

Krak 1 — DrZavni put M1 (smer od Sutomora) — Na ovom kraku sa leve strane u smeru kretanja ka Ulcinju
nalazi se trzni centar “Aroma”, koji predstavlja podrucje atrakcije putovanja radi ostvarivanja svrhe kupovine.
Sa desne strane nalazi se parkovska povrsina za rekreaciju. Na ovom kraku postoji bajpas za desna skretanja
u Bulevar Revolucije (Slika 7.).

Krak 2 — Drzavni put M1 (smer od Ulcinja) — Sa obe strane ovog kraka identifikovani su objekti kolektivnog
stanovanja, pa se zbog toga mozZe ocekivati vecéi obim pesackih i biciklistickih saobraéajnih tokova (Slika 8).

Slika 7. Krak 1 posmatrane raskrsnice Slika 8. Krak 2 posmatrane raskrsnice

Krak 3 — Bulevar Revolucije (smer od hrama Svetog Jovana Vladimira) — Sa leve strane u smeru ka zgradi
Opstine Bar nalazi se parkovska povrsina i objekti kolektivnog stanovanja, dok su sa desne strane prisutni
objekti kolektivnog stanovanja. Na ovom kraku postoji bajpas za desna skretanja na drzavni put M1(Slika 9.).

Krak 4 — Bulevar Revolucije (smer od zgrade Opstine Bar) — Na ovom kraku je sa leve strane u smeru ka hramu
Svetog Jovana Vladimira uoCena zona objekata kolektivhog stanovanja, dok je sa desne strane smestena
zgrada Opstine Bar i trzni centar Aroma. Ovaj krak zbog objekata koji se nalaze u njegovoj blizini, predstavlja
znacajnu zonu atrakcije za nemotorizovani i motorizovani saobradaj, Sto utice na pojavu kompleksnih
saobracajnih situacija u saobracaju (Slika 10.).

Slika 9. Krak 3 posmatrane raskrsnice Slika 10. Krak 4 posmatrane raskrsnice
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3.3.3. Saobracajni konflikti

Prilikom sprovodenja provere bezbednosti saobracaja na opasnoj deonici uocena je ¢esta pojava saobracajnih
konflikata u situacijama kada vozaci na magistalnom putu M1 iz trake za levo skretanje zadrzavaju
pravolinijsko kretanje i na taj nac¢in dovode u zabludu vozace koji iz suprotnog smera skrecu ulevo (Slika 11.).
Imajuci u vidu brzine kretanja na posmatranoj deonici puta i okruZenje puta, moZze se izvesti zaklju¢ak da ovo
rizicno ponasanje naj¢esée dovodi do saobracajnih konflikata, pa je stoga potrebno traZiti inZenjerska resenja
koja ¢e ovu pojavu svesti na najmanju mogucu meru.

Slika 11. Nepropisno kretanje iz saobracajne trake za skretanje ulevo

3.3.4. Uzduznii poprecni nagib kolovoza

Uzduzni nagib nivelete puta meren je na sva Cetiri kraka, kao i u zoni ukrstaja na glavhom saobracajnom
pravcu. Na kraku 1 identifikovan je uzduZzni nagib od 3% ka Sutomoru, a poprecni nagib od 5% ka ivicama
puta. Na kraku 2 evidentiran je uzduzni nagib od 1% ka Ulcinju i poduzni nagib od 2% ka ivici koloovza. Na
kraku 3 uzduzni nagib je iznosio 0%, dok je poprecni nagib 3% ka ivici kolovoza. Na kraku 4 izmeren je uzduzni
nagib od 3% ka naselju Burtaisi i poprecni nagib od 1,5% ka ivici kolovoza. UzduZni nagib nivelete puta meren
je u zoni ukrstaja na glavnom saobra¢ajnom pravcu i iznosio je 2%, Sto predstavlja vrednost koja je manja od
maksimalne propisane koja iznosi 4%. Poprecni profil puta glavnog saobracajnog pravca sastoji se od dve
kolovozne trake, srediSnje i ivicne razdelne trake i trotoara, ukupne Sirine 30 metara. Dolazna kolovozna traka
se sastoji od tri saobradajne trake za kretanje ulevo, pravo i desno, ija je Sirina po 3,50 m. Odlazna kolovozna
traka se sastoji od dvije saobracajne trake ¢ija $irina je po 3,50 m. Sirina razdelnog ostrva krece se u rasponu
od 2 do 4 metra.

Poprecni profil sporednog saobracajnog pravca (tj. Bulevara Revolucije) Sirok je 39 metara i sastoji se se
sastoje od tri odlazne saobracajne trake za kretanje ulevo i pravo, Sirine 3,25 metara i saobracajne trake za
kretanje udesno, Sirine 3 metra i tri odlazne saobracajne trake, cija je Sirina 3, odnosno 3,25 metara. Trake za
desno skretanje u vidu bajpasa se po izlasku iz zone raskrsnice dalje nastavljaju kao parking prostor sa
parkiranje vozila pod uglom od 0°. Izmerena Sirina razdelnog ostrva je 4 metra, dok je Sirina trotoara 5 metara.

3.3.5. Stanje saobradajne signalizacije

Provera svojstava vertikalne saobracajne signalizacije sprovedena je vizuelnom kontrolom i koristenjem GRX
retroreflektometra proizvodaca Delta iz Danske. Provera je sprovedena u odnosu na Pravilnik o saobracajnoj
signalizaciji i MEST EN 12899-1:2009 standard. Analiza ispitivanja reflektujucih svojstava ukazuje da Cetvrtina
saobracajnih znakova na ovoj raskrsnici ne zadovoljava minimalne propisane vrednosti u pogledu refleksije.
Vizuelnim pregledom saobracajne signalizacije, uofene su izbledele povrSine pojedinih saobracajnih
znakova.(Slika 12.). Pored toga, prema Pravilniku o saobracajnoj signalizaciji, saobraéajne znakove u naselju
koji se postavljaju na pesackim povrsinama treba postaviti tako da najniza tacka znaka bude na visini od 2,20
m do 2,40 m, a van pesackih povrsina dozvoljeno je postavljanje na visini od 1,40 m do 1,80 m. Terensko
ispitivanje pokazuje da je kod tri saobracajna znaka visina od tla do donje ivice kolovoza bila manja od 1,40
m. Udaljenost od ivice kolovoza do najbliZe ivice saobracajnog znaka se uglavnom krece u rasponu propisanih
vrednosti od 0,30 m do 1,50 m.
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Slika 12. Izbledela povrsSina saobraéajnog znaka

Vizuelnim ispitivanje uvrdeno je zadovoljavajuce stanje horizontalne saobraéajne signalizacije. Moze se
konstatovati da su oznake na kolovozu redovno odrzavane. Uoceni su nedostaci u pogledu losije obeZenih
pesackih prelaza, koji su usled velikih temperatura i visokog obima saobracaja pokriveni slojem nanosa od
pneumatika tockova i prljavstine (Slika 13.). Pored toga, uocen je nedostatak odgovarajué¢eg odrzavanija i losiji
kvalitet oznaka na kolovozu na kraku 4 Bulevar Revolucije, kod zgrade Opstine Bar (Slika 14.).

Slika 13. Izbledele oznake pesackih prelaza Slika 14. Lose odrZavane oznake na kraku 4

3.3.6. Svetlosna saobracajna signalizacija

Predmetna cetvorokraka raskrsnica regulisana je svetlosnom saobracajnom signalizacijom. Identifikovan je
dvofazni signalni plan, a duZina trajanja ciklusa je 90 sekundi. Nisu zabeleZeni veci problemi u pogledu
funkcionisanja svetlosne saobracajne signalizacije. Pream informacijama koje su dobijene od sluzbenika
Opstine Bar, u martu 2023. godine je izraden Elaborat saobracajne signalizacije i projektovan novi signalni
plan, po kojem su funkcionisali svetlosni saobracajani signali na dan vrSenja provere bezbjednosti saobracaja.
Medutim, uoéena su oStecenja lanterni koje upozoravaju vozaca na prisustvo pesaka na kolovozu (Slika 15.).

Slika 15. Ostecena lanterna semafora
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3.3.7. Povrsine za kretanje ranjivih ucesnika u saobracaju

Na posmatranoj raskrsnici postoje trotoari koji omogucavaju bezbedno kretanje pesaka, kao i obeZzeni pesacki
prelazi koji omogucavaju peSacima da bezbedno predu kolovoz. Medutim, nisu identifikovane povrSine
namenjene kretanju biciklista, iako je primeceno prisustvo znacajnog broja biciklista koji se kreéu po trotoaru,
S$to je suprotno pravnim normama porpisanim Zakonom o bezbednosti saobracaja na putevima (Slika 16.).
Pored toga, uocena su brojna oStecenja povrsine trotoara i delova saobracajne signalizacije, $to smanjuje
bezbednost ranjivih ucesnika u saobracaju, posebno u uslovima smanjene vidljivosti (Slika 17.).

Slika 16. Kretanje biciklista po trotoaru Slika 17. Ostecena povrsina trotoara

4. ZAKUUCAK

Zajednicki cilj strucnjaka iz oblasti bezbednosti saobracaja jeste podizanje opSteg nivoa bezbednosti u
saobracaju, odnosno smanjenje verovatnoce nastanka saobradajnih nezgoda na najmanju mogucu meru.
Kako bi se to postiglo neophodno je da osim bezbednih vozaca i vozila, imamo i bezbedne puteve, koji ¢e biti
projektovaniiizgradenitako da ukoliko do nezgode i dode, njene posledice budu $to manje. Takode, posebnu
paznju treba posvetiti uredenju okruzenja puta, koje u velikoj meri moZe uticati upravo na aspekte pasivne
bezbednosti saobracaja.

U okviru rada sprovedeno je istrazivanje na terenu, kojim je obuhvacena provera bezbednosti saobracaja na
deonici magistralnog puta M1 u opstini Bar. Na osnovu sveobuhvatne analize sprovedene na posmatranoj
deonici puta, prepoznato je vise problema i moguéih mera u cilju unapredenja bezbednosti saobraéaja.
PredloZen set mera za unapredenje bezbednosti saobracaja na konkretnom mestu ima za cilj da dovede do
smanjenja potencijalnih konflikata, a samim tim i broja saobracajnih nezgoda, odnosno njihovih posledica.
Kao osnovni problem prepoznat prilikom obilaska terena moZze se istaéi nepropisno koriS¢enje saobradajnih
traka za leva skretanja na drzavnom putu M1. Primecéeno je da odredeni broj vozaca ove saobracajne trake
koristi za kretanje pravo kroz raskrsnicu, kako bi izbegli ¢ekanje u koloni koja se stvara u sporednoj
saobracajnoj traci, koja je namenjena kretanju pravo kroz raskrsnicu. Ovakvo ponasanje vozaca dovodi do
stvaranja nebezbednih situacija na ovoj raskrsnici. Osim toga, od ukupno 28 saobracdajna znaka, evidentirana
u uZoj zoni raskrsnice, jedna Eetvrtina ne ispunjava propisane uslove u pogledu retrorefleksije. Sto se tice
stanja kolovoza, on je uglavhom u dobrom stanju, ako izuzmemo manje kolotrage koji postoje na kolovozu
drzavnog puta M1. Kada posmatramo brzine kretanja vozila na ovoj saobracajnici, primecuje se razvijanje
nesto vecih brzina u smeru ka Ulcinju, u odnosu na suprotan smer kretanja.
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Predlog mera koje bi povedale nivo bezbednosti saobracaja na konkretnoj raskrsnici su sledece:

e Umesto postojece Cetvorokrake raskrsnice regulisane svetlosnom saobraéajnom signalizacijom,
projektovati i izgraditi turbo — kruznu raskrsnicu, kako bi se optimizovali saobracajni tokovi, smirila
brzina i povecala bezbednost saobradaja. Alternativno, postojeci dvofazni signalni plan pretvoriti u
trofazni uvodenjem direkcionog signala za zasti¢eno skretanje ulevo na glavnom putnom pravcu M1;

e Dotrajale i oStecene saobradajne znakove koji ne ispunjavaju uslove u pogledu retrorefleksije
zameniti novim. Sve saobracdajne znakove koji nisu adekvatno postavljeni, premestiti na pozicije na
kojima ce biti lakse uocljivi;

e |zvesti preraspodelu trotoarske povrSine na pesacku i biciklisticku na svim krakovima raskrsnice,
odnosno izgraditi biciklisticke staze za kretanje biciklista i drugih vozila mikromobilnosti;

e Zameniti oStecene behaton ploce na trotoarima;

e Obnovitiizbledele oznake na kolovozu, koris¢enjem hladne plastike koja ima znatno duzi vek trajanja
u odnosu na trenutno koris¢enu boju;

e Popraviti oStecene lanterne koje upozoravaju vozace na prisustvo pesaka na kolovozu;

e  Postaviti vibro trake na udaljenosti 200-300 m od raskrsnice na putu M1, za vozila koji prilaze iz
smera Sutomora, kako bi se vozaci upozorili na blizinu prve semaforizovane raskrsnice u naselju.
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NPUMIJEHA APOH TEXHOJIOTUJE U BJELUTAYKE UHTETUTEHLUWIE 3A NMPUKYIN/bALE
NOAATAKA HA MUKPO MPEXU Y CAOBPARAJHOM UHXXEHEPCTBY

APPLICATION OF DRONE TECHNOLOGY AND ARTIFICIAL INTELLIGENCE FOR DATA
COLLECTION ON MICRONETWORK IN TRAFFIC ENGINEERING

Hukona honuh?!, Munow Mibakuh?, Nacno Tapjau?, Aparax JosaHosuh*

Pe3ume: bp3a ypbaHusaumja u cse Behu 6poj Bo3Mia Ha NyTeBMMa NOCTaBU/IM Cy HOBE 3axTjeBe npefs cucteme
ynpaB/batba caobpahajem. MUKpomperke, Koje KapaKTepuLle HUXOBa C/OXEHa AMHAMMKA U NIOKanM3oBaHU obpacum
caobpahaja, NnpeacTas/bajy jeaMHCTBEHE M3a30BeE 33 NPUKYM/bakbe M aHaAU3y NofaTaka y caobpahajHoM UHKerbepcTay.
Pag, ucTpayje noTeHumjane CMHEPrUCTUYKE MHTErpaLmje TeXHONOormMje APOHOBA U BjelTauke nHtenureHumje (Al), Kako
61 ce edMKacHO NPUMKYNMAM CBeObByxBaTHM Nodaum M3 MUKpomperka, omoryhasajyhu npeumsHuje moaenunparbe u
MHPopmMmMcaHO AoHolWwere oanyka. CTyguja ce npBo 6aBWM orpaHuyerbMma KOHBEHUMOHANHUX METOAA NPUKYN/batba
nofataka Ha MUKpoOMperkama. 3aTum npeactaB/ba HOBM MPUCTYN KOjU KOPUCTU APOHOBE ONpem/beHe HanpeaHum
CeH30pMMa 3a NPUKYM/bakbe nofaTtaka. YeaxaBajyhu CNOXEHOCT M 3aXTjeBHOCT Ca 3HAaTHUM MPUAMBOM MoAaTaka oA
OPOHOBA, OBaj paj npeasiaxke oksMp 3a obpasy v aHanu3y nogataka BohHeH BjeLITaUKOM MHTENUTEHLMjoM. ANTopuTMu
BjeLUTayYKe UHTENIUTeHLMje Ce KOPUCTE 33 U3ABajarbe peNeBaHTHUX MapameTapa caobpahaja, Kao WTo cy 6poj u KaTeropuje
BO3WUNa, 6p3nHe Bo3MNa, maTpuue NyToBara M obpacue caobpahajHor Toka M3 NPUKyN/beHUX nogaTtaka. EdukacHocT
npeasioXKeHor NpucTyna je AeMOHCTPMpaHa Kpo3 CTyAMjy Cly4vaja Koja yK/bydyje Haces/beHy ypbaHy MUKPOMPENKY.
KomnapaTMBHa aHaniM3a ca TPagMUMOHANHUM MeToAama NPMKYM/barba NoAaTaka MoKasyje CynepuopHy TayHOCT U
edMKaCcHOCT MHTerpucaHor cuctema apoH-Al. PesynTaty HarnawaBsajy NoTeHUMjan OBOr NpMUcTyna 3a ONTUMMU3aLMjy
cTpaTtervja ynpas/batba caobpahajem, cmarberbe rykBu n nosehame 6e3bjegHocT caobpahaja. Y 3ak/byuKy, cTyamja
Harnawasa TPaHCHOPMATMBHM MOTEHLMjal KOMOWHOBatba TEXHO/MOTMje APOHOBA M BjelTayke WHTeAUreHuuje y
caobpahajHOM MHKerbepcTBY, NOCEOHO 3a NPUKYN/bakbe NogaTaka Ha MUKpomMmperkama. Kako rpafloBun HacTaB/bajy Aa ce
pasBujajy, NpMxBaTakbe OBUX MHOBATMBHUX TEXHMKA MOXKE 3HAYajHO AONPUMHMjeTM Nobosbluakby CUCTeMa ynpaB/batba
caobpahajem u cTBaparby oapusujer n besbjegHnjer ypbaHor okpyKerba.

K/byuHe peun: ApoH, BjelwTauyKa MHTenureHymja, 6esbjegHoct caobpahaja, MUKpPO mpeske

Abstract: Rapid urbanization and increasing vehicle traffic have placed new demands on traffic management systems.
Microgrids, characterized by their complex dynamics and localized traffic patterns, present unique challenges for data
collection and analysis in traffic engineering. This research paper explores the synergistic integration of drone technology
and artificial intelligence (Al) to efficiently collect comprehensive data from microgrids, enabling more accurate modeling
and informed decision-making. The study first addresses the limitations of conventional microarray data collection
methods. It then presents a new approach that uses drones equipped with advanced sensors to collect data. To cope with
the considerable influx of data from drones, this paper proposes an artificial intelligence-driven data processing and
analysis framework. Artificial intelligence algorithms are used to extract relevant traffic parameters, such as the number
and categories of vehicles and their speeds, travel matrices and traffic flow patterns from the collected data. The
effectiveness of the proposed approach is demonstrated through a case study involving a populated urban microgrid.
Comparative analysis with traditional data collection methods shows the superior accuracy and efficiency of the
integrated drone - (Al) system. The results highlight the potential of this approach to optimize traffic management
strategies, reduce congestion and increase traffic safety. In conclusion, the study highlights the transformative potential
of combining drone technology and artificial intelligence in traffic engineering, particularly for microgrid data collection.
As cities continue to develop, embracing these innovative techniques can significantly contribute to improving traffic
management systems and creating a more sustainable and safer urban environment.

Keywords: drone, artifitial intelligence, road safety, micronetworks
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NMPUMIJEHA APOH TEXHOJIOTUJE U BJELUTAYKE MHTENTUTEHUMIE 3A NMPUKYT/bAHE MOAATAKA HA MUKPO MPEXN Y
CAOBPARAJHOM UHKEHEPCTBY

1. YBO/A

Caobpahaj, Kao K/by4YHM CErMEHT Yy KOHTEKCTY NMaMeTHWX rpajoBa nogpasymujeBa pasnuuute cdepe, a
Hapounto 6e3bjegHoCT caobpahaja, ynpas/batbe NYTHOM WHOPACTPYKTYPOM W HAZ30p Hag oABUjarbem
caobpahaja. Haasop v ynpassbatbe caobpahajem ce BpLUM € LM/bEM CMatberba edpeKaTa caobpahajHux ryxksu,
Kao U cMatberbe bpoja caobpahajHUX He3roaa v HUXO0BUX Noc/beamua. 360r Tora ce UCTPaXKMBaYM CBE BULIE
boKycupajy Ha akTMBHOCTM nNpeasuharba $aKkTOpa KOjU HEraTMBHO YTMYY Ha HacCTaHaK oOBWMX nojaBa. Y
noc/befre Bpujeme, MHore ctyauvje 6asmpaHe cy Ha Mogennma cumynaumje caobpahaja, Kao npucTynayHor
cpeacTBa 3a aHa/AM3y nogaTaka o caobpahajy y uuby obesbjehmBarba Hajoo/bUX pjeluerba 3a CBEYKYNHO
nosehatbe 6e36jeaHocTn caobpahaja. (Outay et al., 2020).

Mnak, cumynaumoHn mopenun caobpahaja o6esbjehyjy noysgaHe usnasHe nogatke CcaMo aKo Cy YyaasHuU
nogauu mcnpasHo geduHuncaHn. CnocobHOCT MUKPOCKOMCKMX CUMYMAUMOHUX MOZena Aa Penpoaykyjy
cTBapHe caobpahajHe onepauuje M WMHTEpPaKuMje BO3MNA HAa MUKPO MPEXM 3asuce of aobpe dase
Kanubpauuje, Koja yK/bydyje HEKOJIMKO YyNasHMX napameTapa. 360r Tora je NpuUKyn/barbe nofataka o
KpeTatbMMa BO3M1a OCHOBHUM e/1IeMEHT 3a CBaKy CTyAujy o caobpahajHum TokoBMMa. MehyTum, npukynsbarse
OBMX MoJaTaKa 3axTujeBa ynoTpeby ckynux cuctema 3a npaherbe caobpahaja, yk/by4yjyhu Kako onpemy Koja
ce NnocTas/ba y NYyTHY MHOPACTPYKTYPY, TAKO U Apyre MeToAe Koje NoApasymujeBajy U3aBajarbe 3HavajHUx
dUHaHCKjCKMX cpeacTaBa.

TexHuKe 6pojarba caobpahaja mory ce KateropucaTv y gsa tvna: (1) TexHWKe Koje noapasymwujesajy
rpaheBUHCKe MHTEPBEHUM]je Ha KONOBO3Y, KAao LITO Cy MHEYMATCKe UMjeBM 3a NyTese, NMe30eNeKTPUYHU
CEH30PU U MarHeTHe NeT/be U (2) TEXHUKE Koje He noapasymujeBajy rpaheBUHCKe MHTEPBEHLM]E Ha KOI0BO3Y
M 3aCHOBaHe Cy Ha Aa/bUHCKMM nocmaTpakmma caobpahaja, Kao WTo cy pyyHo 6pojatbe caobpahaja, nacMBHO
M aKTMBHO MHpaLpBeHO 6pojarbe, yNTPa3BYYHO U MACMBHO aKyCTUUYKO Bpojarbe u 06paga BUAEO CHUMAKA.
[naBHM HefOCTaLLM OBUX TEXHWUKA YK/bYUYjy OrpaHUYeHy NOKPMBEHOCT TPaKa, OCjeT/bUBOCT Ha METEOPOJIOLLKE
ycnose, HeedUKacHOCT 360r MPOTOKa Manunx 6p3nHa U BUCOKe TPOLLKOBE OAprKaBaba, A0K nosehare 6poja
Kamepa Kao pjellerba H1je peasiHo 360r BUCOKMX TPOLLKOBA.

TpaguMumMoHanHo, NPUKyN/bakbe NogaTaka o caobpahajy ocnakaso ce NpBEHCTBEHO Ha MaHyenHa 6pojatba
caobpahaja, a KacHuje Ha ayTomaTcKe Gpojaye, KOjuU Cy OrpaHUYEHU y CBOM OBMMY M YecTo pesynTyjy
HEeMnoTNYHMM MAK 3acTapjennm uHpopmaumjama. Y BehuHuM cnyyajeBa, nogaum fobujeHM OeTEeKTOPCKUM
bpojaunma caobpahaja cy arperatHu 1 He rapaHTyjy NPUKYMN/barbe afeKBAaTHUX NogaTaka O NojeauHauYHUM
BO3W/IMMA Ha NyTHOj Mpexn. OBO MOXKe OrpaHMYUTU ynoTpeby oBMX NogaTaka y aHaAn3u UHOUMBUAYASHOT
NMoHallakba BO3MAA TOKOM BOXHE, UMMNEMEHTALMjU CUMYAALMOHNUX MoZena U ussohery cneunduyHnx
CTyAuja o0 NyTHO] Mpexu. Mnak, HeKe TEXHUKe Koje He noapasymujeBajy rpaheBUMHCKe MHTEPBEHLMje Ha
KO/JIOBO3Y, KAO LITO Cy TEXHWKE 3aCHOBaHe Ha MPUKYM/bakby M aHanu3M BUAEO CHMMaKa o caobpahajy,
npeacTaB/bajy penaTmeBHO jepTMHY npoueaypy 3a CHMMArbe NojeAMHAYHUX onepalmja BO3uaa M npyKajy
KOpPUCTaH anaT 3a Aobujare nogataka o caobpahajHom ToKy. Mehy oBUM TexHonornjama, usagajajy ce
b6ecnunoTHe neTjenuue, O4HOCHO APOHOBM, KOjU CY NOC/beAUX rognHa NobosbluaHn Kako by ce KopucTuam
3a npahetbe NyTakba BO3MAA U NpoLjeHy NapameTapa caobpahajHor ToKa.

CTyamja onucaHa y oBOM pagy, Koja UCTparKyje HOBe acnekTe ynoTpebe ApOHOBA 3a NPUKyN/batbe NofaTaka
0 caobpahajHom TOKy M ynoTpeby BjewTayke WHTEAUreHUMje 33 aHANM3y WCTMX, NpeacTaB/ba
eKMnepuvMeHTaNIHe pe3y/TaTe METOA0/10TUje 33 MPUKYN/bakbe M aHaM3y NoJaTaka Ha OCHOBY BM/AEO 3anunca
NPUKYN/bEHNX TOKOM N1eTauke onepauuje. NpeanoxeHa MeToA0/10rnja ce Npumjersyje y CTyAMju cay4daja Kako
61 ce TecTMpana M NoKasana KOPUCHOCT APOHOBA 33 Jobujarbe NoysaaHux nogaTaka o caobpahajy Aok ce
BjelWTayka MHTeAUreHLMja KOPUCTM 33 aHa/NM3y BMAEO 3anuca M MpyKakbe KOPUCHMX WHPopmauumja o
caobpahajHMm napameTpuma 3a nojeAnHayYHa Bo3una (HNp. Bpujeme 4,0 KOHGAMKTA) Kao U 36MpPHY NpoLjeHy
Bapwnjabau caobpahajHor ToKa (HNp. MaTpuLa NyToBakba).

Paga je opraHu3oBaH Ha c/beaehu HauuH: ogjesbak ,Mpernes nutepatype” onucyje cTakbe TEXHOOTMje Koja
Cce KOPWUCTM 3a NpPUKYMN/barbe KapaKTepucTuka caobpahajHor Toka. Opjesbak ,Matepujan n metome”
npeacTas/ba NpUMUjerbeHy METOLONOrMjy U onpemy KopuwheHy 3a ekcrnepumeHTanHy ¢asy. Oajesbak
,Pesyntatn” aHanusmupa pesyntarte gobujeHe us npetxoaHe dase. Y nocsbearem gujeny, ,3akbydumn”, aatm
CY K/bYYHM KOMEHTapW 1 NpaKTUYHE NPenopyKe 3a 4a/be aKTUBHOCTMU.
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2. NPECNEQ IUTEPATYPE

MpuKyn/bakbe NogaTtaka o caobpahajy ce yecto BpLM Nomohy TEXHMKA M TEXHONOMMja Koje cnajajy HamjeHCKy
onpemy, Kao WTo cy PUKCHM ceH3opu (Tj. MHAYKTUBHE MeT/be, MAarHEeTHU AETEKTOPU, NUEe30eNeKTPUYHM
CEH30pW, MUKPOTANACHM PafapCKuU AETEKTOPU U MHPPALPBEHM AETEKTOPU), a KOje KapaKTepully BUCOKM
TPOLWKOBW MHCTaNnaumje n ogpkasarba (Leduc, 2008; Martin et al., 2003). OBa BpcTa TeXHO/MOrMje MOXKe Aa
npyxun nogaTtke o caobpahajy Ha oapeheHUm AMOHULAMA MyTa, anu He MNpyxKa AeTasbHe MHPopmauuje o
nyTakbama Bosuna. Takohe, Ha bUXOBY yNoTpeby yTnye HeKoNMKo dpakTopa, nocebHO y ypbaHUM cpegmHama,
Y Kojuma je Tewko gohu fo nogataka o caobpahajy y peanHom BpemeHy 360r CIOXKEHOCTU MpexKe nyTeBa
(Salvo et al., 2017).

TexHMKe 3a bOpojarbe caobpahaja 3acHoBaHe Ha ypehajuma Koju noapasymujesajy rpahesBuHCKe
WHTepBeHLMje Ha Konososy (Federal Highway Administration, 2006), yK/byudyjy usmehy octanor v UHAYKTUBHE
netsbe (Coifman et al., 2003), nHeymatcke unjesu (Federal Highway Administration, 2010; McGowen &
Sanderson, 2011), marHeTHe geTekTope (Haoui et al., 2008; Kwong et al., 2009) 1 nne3oeneKkTpuyHe ceH3ope
(Li m Yang, 2006).

TexHMKe 3acHOBaHe Ha ypehajuma Koju He noapasymujeBajy rpah)eBUHCKE MHTEPBEHLMjE Ha KOI0BO3Y Cy:
MUWKpOTanacHu pagapckm getektopu (Ho & Chung, 2016; Zwahlen et al., 2005), nacMBHW aKyCTU4YHU
aetexktopu (Nooralahiyan et al., 1998; Tyagi et al., 2012), nHdpaupseHun aetekTopu (Grabner et al., 2008),
yNTpasBy4Hu aetektopu (Kim, 1998; Song et al, 2004) n doTohenmnjckun aetektopu (Bai et al., 2013; Sanguesa
et al, 2013).

TexHWKe 3a NpuUKyn/batbe nofataka o Bo3uAMMa coHaom omoryhasajy ga ce obesbujeae JlarpaHkesa
Mjeperba nyTakba Bo3mna nomohy yrpaheHux ypehaja 3a npahere; oBe TEXHUKe Ce MOry rpynucaTv y net
TUMNOBa: ayToMaTCKa uaeHTMduMKaumja Bo3mna (Smalley et al., 1996), ayTomaTtcKka nokauuja Bosuna (Guido et
al., 2016; Polk & Pietrzyk, 1995), 3emasbcKa paguno Hasurauuja (Vaidya et al., 1996), mobunHa reo-nokauuja
3aCHOBaHa Ha npeHocy MobunHux TenedpoHcKmx nosmea (Astarita et al., 2006; Sumner, 1994) 1 rno6anHu
nosnuunoHu cuctem (GPS) (Choi & Chung, 2001).

LLInpoka pacnpocTparbeHOCT NaMeTHUX TesiedpoHa U Apyrx MobunHux ypehaja onpembeHnx GPS ceHsopuma
omoryhaBajy npahere nonoxaja NOKpeTHUX objekaTa, 24 caTta AHEBHO, y 6110 KoM BpemeHy. Mehytum, GPS
TEXHO/MIOTMja MMa HeKa OrpaHuyerba Te He Jaje afeKBaTHe pe3ysTaTe y 3aXTjeBHUM OKpYXKerbMMma raje cy
CaTe/INTCKU CUTHaNM cnabu a BULIECTPYKa MyTakba KOMMAMKOBAHA, Kao WTO je Cayyaj y AOAMHAMa UK y
3aTBOpeHUM npocTopujama. (Zhang et al, 2010).

Herrera et al. (2010) cy noKasanu aa ce eNeKTPoHCKM ypehaju y BO3nay Mory KOpUCTUTU Kao anTepHaTUBHA
MHPACTPYKTypa 3a AeTekumjy caobpahaja. 3axsasbyjyhu LUMPOKOj MOKPMBEHOCTU MOBUIHOM MPEKOM,
ayTopu cy KOpUCTMAM NameTHe TenedoHe ca GPS-om Kao cucrtem 3a npaherse caobpahaja. Nogaum aobujeHn
TOKOM HUXOBUX eKcrepumeHaTa obpaheHu cy y pealHoM BpeMEHY M yChjellHO eMUTOBaHM Ha NIHTepHeTy.

Y pagy Guido et al. (2012), yBogu ce nocTynak 3a u3aBajatbe nogaTtaka o npahery BO3MAa ca ceHsopa
nameTHux TenedoHa. AyTopu Cy NpOLMjeHWNM TAaYHOCT NogaTtaka o npahewy BO3nna J06UjeHUX MPeEKOo
yrpaheHux ceH3opa nameTHUx TenepoHa ynopehyjyhu nx ca mjeperouma GPS ypehaja BUCOKe npeumnsHocTu.
Osunje apyre ctyguje Guido et al. (2013, 2014) ucTpaskmnBase cy Ta4HOCT Mjeperba bp3nHa AobujeHnx ca
nameTHux TenedoHa. AyTopu Cy MoOKasanu Aa yrpaheHu nameTtHu TenedoHu npyxKajy npodune 6p3unHe
BO3WNa Yy rpaHunuama rpewke og 1 km/h.

C apyre cTpaHe, obpaga BMAEO CHMMaKa NpeacTaB/ba PenaTMBHO jedTUHY TEXHWMKY KOja je 3acHOBaHa Ha
MeTofamMa Koje He noapasymujeBajy rpaheBUHCKe MHTEpPBEHLMje Ha KOJIOBO3Y M MOXKe Ce KOpUCTUTM 3a
Aobuvjarbe MHAMBMAYANHUX NyTakba BO3WUA, T NPYXKa KOPUCTaH anaT 3a Aobujarbe nogaTaka 3a ynpas/batbe
M KoHTpony caobpahaja. (Salvo et al., 2017). Noc/bearux AeueHurja pa3BujeHo je HEKOJIMKO TeXHMUKa obpaae
C/IMKa BO3MNA Koje cy NpuMnjerbeHe Ha aHannsy caobpahajHux Tokoea. Oh i Kim (2010) ganu cy npoujeHe
noTeHuMjanHor KOHGAMKTA BO3MANA Y CyCTU3akby KopucTehun nogaTke o nyTaruM Bo3mna fobujeHe cuctemom
3a Hagsop caobpahaja; pa3BMAK Ccy CTAaTUCTMUKKM Moaen 3a oapehusarbe BjepoBaTHohe npomjeHe Tpake. Y
paay Saunier n Sayed (2008), cuctem 3a npahetbe BO3UIa 3aCHOBaH Ha ,,KOMNjyTEPCKOj BU3UjU" ce KopucTu
3a npoujeHy BjepoBaTHOhe KOHGIMKTA BO3UAA HA PACKPCHULA.

YnpKoc Tome WTO Ccy TeXHMKe 3aCHOBaHe Ha ypehajuma n metogama Koju He noapasymujeBajy rpah)eBUHcKe
WMHTEpBEHLMje Ha KONOBO3y MOCTase NonynapHe, noc/beftux rogvHa passBujeHe Cy TexHosnoruje 3a
[obujarbe canKe NyTem APOHOBA KaKo 61 ce NpeBasmLLNG HEKA OrpaHUYerba NPeTXoA4HO MOMEHYTUX CUCTEMA.
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[poHoBn 6p30 pobujajy Ha MOMNyNapHOCTM LIMPOM CBMjeTa M 0BWMYHO ce KopucTe y obnactuma
doTorpameTpuje, y Kojuma pobujeHe cavke Tpeba pa byay reopedepeHuMpaHe M KOMOUHOBaHe ca
noctojehum nogaumma y reorpadpckum nHdopmaumoHnum cuctemmma (GIS). (Salvo et al., 2017).

[poHoBKN MMajy MHOre npegHoCcTM y nopeherby ca BasgyWHWM BO3UAIMMA Ca NOCaA0M, YK/bydyjyhn HUCKe
TPOLKOBE KYMNOBUHE, oAp»KaBatba U paga. OHKM mory fa obesbujene CvKe BUCOKE pe3osyumje KopucHe 3a
aHanusy caobpahaja Kpo3 obpasy BUAEO CHMUMAKaA, v MOTY U Aa HeA0BO/bHO TaYHO PENPOAYKYjy CTBapHe
nogarake o caobpahajy 360r HeKUx paKTOpa KOju yTUUY Ha HUXOB YUYMHAK (HNP. BPEMEHCKU YCI0BU, TEXHUYKK
WMHCTPYMEHTaNHM npobaemu, dpusmnyke npenpeke, perynatopHu npobaemu) (Salvo et al., 2017).

WcTpaxkmsaka og Oh et al., (2013); Remondino et al., (2011); u Salvo et al., (2014a) unycTpyjy npumjeHy
TexHonorvja 3a gobujarbe cavKe nyTem ApPOHOBA 3a ob6aB/batbe aHa/NM3e yCnoBa OABMjarba rpajcKor
caobpahaja.

HepasHo je npeactaB/beHa HOBA meToho0/10rMMja 33 Npaherbe KpeTarba BO3WAA M3 Basayxa NyTem nogataka
NPUKYN/beHNX 6ecnunoTHMUM feTenvMuama y BuAay BuAeo cHMMaka (Apeltauer et al.,, 2015). Pesyntatn
cyrepuily Aa oBM Nojaum nmajy obpy npeuunsHocT y norneay U3aBajakba nyTakba BO3WAa U KMHEMATUYKUX
noZaTaka KOPUCHUX 3a aHaNM3y caobpahaja (ocHoBHa npocjeyHa rpewka (RMSE) nosuuuje trake je oko 1 m).

[poHoBK y nopehemy ca gpyrum TpagmMuUMoHaNHUM naatdopmama U3 Basgyxa UM caTenuTa Mmajy MHore
TEXHWYKE W IOTUCTUYKE MPEAHOCTM Kao LITO Cy: onepaumje Ha mManoj HagMOPCKOj BUCMHU (BEOMa BUCOKA
npocTopHa pesonyuuja), 6naroBpemeHocT [obujeHUx nopaTtaka, MoryhHoOCT aHanuM3e nogataka y
HEeorpaHMYeHOM BPEMEHCKOM POKY, CMakbeHU onepaTuBHM TpolwKoBu. (Outay et al., 2020).

3. MATEPUJAT U METOAE

Y ucTpaxkuBatkby Koje je 06aB/beHO y 0BOM pagy KopuwheHW cy pasivMumMTv HaydyHU MeTOAM Kako bu ce
ocTBapuia 06jeKTMBHA U CUCTEMATUYHA aHaNM3a. [1aBHM METOAM KOju cy KopuwheHW Y 0BOM UCTPaXKMBakby
YK/byuyjy Hay4HO NocMmaTparbe, aHan3y, CUHTEe3Y, CTaTUCTUYKY 06pady nogataka v Aeckpunuujy.

OBO UCTpaxKunBare je 3ano4YeTo ca Hay4yHMM MOCMATpatbeM PACKpPCHUUE Yy Hacesby YenuHau,. YenuHay, je
Hace/beHO MjeCTo U cjeanLuTe onwTnHe YennHal y 6a13unHm rpaga barbanyke y 3anagHom anjeny Penybavke
Cpncke. Mo nonucy ctaHoBHUWTBA U3 2013. rogmMHe y bOoCHU 1 XepueroBmHM, a npema KOHa4yHMM noAauuma
3a Peny6aunKy Cprcky Koje je nsgao Penyb6anykm 3aBof, 3a CTAaTUCTURY Y Hacesby YennHal, je kusjeno 5.097
nnua, AOK je y onwTtuHM YenunHay xusjeno 15.117 nnua. bpoj pernctposaHux Bo3unaa y onwtnHU YeamHay, y
2022. roanHu je 6.186 moTopHUX Bo3uNa. (Penybanykm 3asog 3a Ctatuctuky Penybanke Cpncke, 2023).

[poH TexHonoruja je kopuiwheHa 3a gobujarbe BU3yeNHUX Nogataka o caobpahajy Ha packpcHWUM, WTO je
omoryhuno npahere 1 aHanusy caobpahajHor Toka. CHUMare je U3BPLUIEHO HAa YETBOPOKPAKO] PACKPHULLM
ynuua Metpa | Kapahophesuha n Lapa J1azapa, Kojy UnHe no Aguje KONOBO3He TpaKe W Nno jeaHa caobpahajHa
Tpaka OCMM CjeBEepHOr KpaKa PacCKpCHWLUE KOju MMa OABOjeHy TpaKy HamujerbeHy 3a MaHeBap AecHor
CKpeTakba M Haslasu ce Ha TepUTopuju onwtuHe YennHau,

Mopaun HeonxogHW 3a UCTparkMBarbe MOTYhHOCTM NMPUKYyN/bakba NOJATAaKa HA MUKPOMpPEXMU ynotpebom
OPOH TEXHOI0TMje NPUKYN/bEHN CY TOKOM NeTauKMX onepaumja, cnposegeHnx 21. jyHa 2023. rogmHe og 15:30
00 16:45 yacoBa, a TOKOM OBOT BPEMEHCKOr Nepnoaa M3BpLLEHa Cy TPU NeTa U NPUKYN/bEHO je YKynHo 53
MUHYTe 1 7 CeKyHAM BUAEO 3anuca ca 25 ¢dpejmoBa y cekyHam y pesonyunjn 2,7K KBanuteTa (2688x1512).

Mofaum cy AeTa/bHO aHaAN3UPAHU U CUHTE3UPAHU KaKko Bu ce naeHTUdUKoBaNM penesaHTHU caobpahajHu
napameTpu Ha packpcHuUM. AHanu3om cy obpaheHn BMAEO 3anncyM APOHOM, @ 3aTUM Cy TM Mojaum
CMHTE3MpaHW Aa 61 ce U3BYKAM 3aK/byyLM 0 caobpahajy  AMHAMMLM HA PAcKpCcHULK. 33 06paay v aHanumsy
nogataka KopuwheHn cy CTaTUCTUUYKM METOAM KOju Cy CacTaBHM AMO anjMKaLumje Koja KOPUCTU BjeluTayky
WHTENINreHUM]y 3a BUAEO aHaNN3y CHUM/bEHOT MaTepujana. Osu metoam cy KopuwheHu 3a KBaHTUdMKaLMU]y
M Tymauerbe pesynTata, YK/bydyjyhu 6poj u kateropmjy so3mna, 6pojatbe nposasaka Bo3nAa Ha YNa3HUM U
M31a3HMM Kanujama u apyre CTaTUCTUYKKM pesieBaHTe napameTpe caobpahajHor Toka Ha PaCKPCHULM.

MpeanoKeHn MeToZ Yy CKNOMy OBOT UCTParKMBakba Ce 3aCHMBA HA MPETNOoCTaBUM A3 je U3 BUAeO 3anuca
NPUKYN/beHUX ApoHOomM Moryhe pobutn penesaHTHe caobpahajHe napameTpe NPOTOKa BO3WAa Ha
pacKpcHULM.
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MeTogonoruja je nognjesbeHa y Tpyu Kopaka:
®  CHMMatbe BUAEO 3anunca BUCOKe pe3osyLimje ynoTpebom ApoHa;
e 006paga BuAea ynotpebom BjelwITauke UHTENUFEHLN]E;
o uaeHTMOMKauMja peneBaHTHUX caobpahajHux napameTapa.

ToKom NpBor Kopaka, Kaga ce naeHTUdUuKyje obnact cHMMakra, NnoTpebHo je gedpuHucatn ogrosapajyhu 6poj
3eMasbCKUX KOHTPOHKUX Tavaka (GCP) npuje neTa Kako 61 ce nojeaHocTasuna ¢asa obpase BUAEO 3anuca,
ann 1 Hanpaswia nognora 3a reopedepeHuMparbe BuaeomaTepujana y npouecy obpage ucTor nytem
BjelUTauyKe MHTeNuUreHumje. HakoH OBMX KOpaKa Cauvjeam nNiaaHUparbe NIeToBa W NojellaBatbe napameTapa
ceHsopa.

Cnuka 1. 3emasocke KOHMpPOse mavke NoCMassbeHe npuje onepayuje sema

CnuKa 2. J/lokayuje 3eMasbCKUX KOHMPOHUX MA4aKa Ha packpcHuyu yauya Mempa | Kapahophesuha u Uapa /lasapa,
onwmuHa YenuHay,

Pe3ynTati UCTparkMBakba Cy AeTa/bHO OMMCAHW M NPeacTaB/beHN Y 0BOM pagy. OnucaHe cy KapaKTepucTuke
pacKpcHULEe, MeTogM CHUMarba M obpase BMAEO 3anuca, Kao U peneBaHTHW caobpahajHu napameTpu Ha
PaCKPCHULM.
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2.1. KOPULLUTEHA ONPEMA

Y oBOM ucTpa)kmBamy KopuwTeH je DIl Air 2S“ gpoH onpem/beH ca YeTupu nponenepa U 1-WHYHOM
ceH3opckom Kamepom ,CMOS” BucoKe pesynyunje Koja moxke cHUMuTK ¢otorpaduje og 20 MP u sugeo
3anuce og 5,4K ca 30 fps, 4K ca 60 fps 1 2,7K ca 60 fps 1 FHD (1920x1080) ca 120 fps. [lpoH je onpem/beH n
MHOpPaLPBEHUM CUCTEMOM CEH30pa Koju omoryhagsajy neT n nebajerbe y 3aTBOPEHOM, Kao U Ha OTBOPEHOM
NPOCTOPY Ca ayTOMATCKMM MOBPATKOM Ha NMOYETHY Ta4yKy NO 3aBpLUETKY onepauuje neta, Te UMa MakCUMaHy
6p3nHy neta og 68,4 km/h n makcumanHo spujeme neterba og 31 MuHyTe. Ja/bUHCKM ynpaB/bad NpuKasyje
npeHoc BMAeO3anuca C ApoHa Ha anauKauuju ,DJI FLYY Ha mobunHom ypehajy, a APOH U Kamepa ce
ynpassbajy nomohy rumbana Ha nnoun. MakcumanHo Bpujeme paja Aa/bMHCKOT ynpaB/baya M3HOCKU LWecT
caTn. ToKOM neTerba Aobujajy ce noBpaTHe MHOPMaLMje y pealHOM BPEMEHY ca BUAEO Kamepe, anu u 13
Tenemetpuje. Ha crbeaehoj cnmum je npuKasaH APOH KOju je KOpULITEH Y OBOM UCTPa’KMUBakby.
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Cnuka 3. [IpoH onpema ca KAMepoM BUCOKE pe30ayyuje KopulmeHa MOKOM UCMPaXusara
(https.//www.dji.com/global/air-2s)

Y tabenn 1. npegoyeHe cy Heke TeXHUYKe crneunduKaumje APOHA KOjU je KOPULLITEH 3a MPUKYMN/bake
nogaraka.

Tabena 1. Cneyugurayuje OpoHa KopuwimeHoe 3a ucmpaxcusarse (https://www.dji.com/global/air-2s/specs)

Cneuundukauuje DJI Air 2S

TeXnHa NPUAMKOM y3/njeTarba 595 rpama

CknonsbeHo: 180x9x77 mm
Oumensuje (4 x LU x B)
Packnon/beHo: 183x253x77 mm

MakcumanHa 6p3nHa ycnoHa 1 cnywtakba 6 m/s

MakcmanHo spujeme neta 31 MUHYT

MakcumanHo Bpujeme nebajerba 30 muHyTa

MakcrmanHa yaasbeHocCT feTa 18,5 kmunomertapa

PagHa Temnepatypa 0° po40°C

GNSS GPS + GLONASS + GALILEO
Memopwja 8 GB ( 7,2 GB poctynHe memopuje)
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4, PE3SY/ZITATU

TOKOM fleTaukmx onepaumja, cnposegeHux 21. jyHa 2023. roauHe oa 15:30 go 16:45 yacoBa Ha pacKpPCHULM
ynvua Metpa | Kapahophesuha u Liapa J1azapa, NpuKyn/beHO je yKynHo 53 muHyTe u 7 CeKyHAM BUAEO 3anuca
ca 25 ¢ppejmoBa y cekyHaM y pesonyumjn 2,7K kBanuTeTta (2688x1512), a OCHOBHM NapameTpu OBUX IETAUYKUX
onepauuja npegoyeHu cy y Tabenu 6poj 2.

Tabena 2. OcHosHU napamempu 1ema4ykux onepayuja

JletauKa MoyeTaK Kpaj Tpajatbe BucuHa leorpadcka | leorpadcKa
onepauuja | CHUMama CHUMaHa BMAEO CHUMaHa LUMPUHA OYKUHa
3anuca

Net 1. 15:38 15:57 18 min u | 99,50 m 44.725593 17.320561
50 sec

et 2. 16:02 16:24 21 min u | 99,60 m 44.725496 17.320657
50 sec

Jlet 3. 16:28 16:41 13 min u | 103,00 m 44.725818 17.320394
27 sec

3a notpebe ucTparkmBama, KopuwheH je jeaaH reopedepeHUMpaH BUAEO 3anuc y Tpajary oa 10 muHyTa.
MehyTrm, oBaj BpEMEHCKM pacrnoH je JoBO/baH 33 TeCcTMpaHy meTomonorunjy. HakoH reopedepeHumparsa
BMAEO 3anuca, NOTPebHO je U3BPLUMTM U Mporpamuparbe packpcHuue y anaukauuju ,DatafromSky Traffic
Survey” (DataFromSky, 2023) 1 TO ynasHMX U U31a3HUX Kanunja Ha YIMBHUM U U3IUBHUM FPIMMA PaKPCHMLA,
Kao U Mjellaykmx Kanuja Ha njewadykmm npenasmma. KoHayHo, BpLwK ce M NporpaMmparbe akLMOHUX permoHa
Y KOjuMa je BplieHo npahere Npekopayerba A03B0/beHE BP3nHE KpeTatba BO3UAA.
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CnukKa 4. Mpozpamuparse packpcHUYe y anaukayuju 3a ejewumayxy uHmenuzeHyujy DatafromSky Traffic Survey

HaKoH uM3BLEHOr nporpamuparba CBUX MOTPEBHMX enemeHaTta y anaukauuju, TectupaHa je moryhHocT
nobujarba U3BjellTaja ca nojauMma ca Kanuja ykbydyjyhu: 6poj Bosuna, KaTeropuje Bo3uaa, MMHUMAJHE,
MaKCMManHe U npocjeyHe H6p3MHe KpeTakba BO3Ua, 36MpHOr usBjelTaja o 6pojy M Kateropuju Bosuna y
npegmeTHom Buaey. 36MpHM MofdauM ca CBMX Kanuja NpenctaB/bajy YyjeAHO M maTpuuy nyToBarba Y
rnocmaTpaHom nepuoay, a Tabena 3. npeacrassba fAobuvjeHe pesynTaTe.

Tabena 3. M3na3HU Nodayu no Kanujama y anaukayuju 3a sjewmayky uHmenuzeHyujy DatafromSky Traffic Survey
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NPUMIJEHA OPOH TEXHOJTIOTUJE U BJELUTAYKE UHTENUTEHLMIE 3A NPUKYT/bAHE NOOJATAKA HA MUKPO MPEXN Y
CAOBPARAJHOM UHKEHEPCTBY

Survey report - Gate Statistics

DJ1_0058_ffmpegmp4

Waz1 Ulaz 2 Waz 3 Ulaz 4 Bypas: & Izlaz 1 Idaz 2 Izlaz 3 Izlaz 4
Min speed [my/h] 543 BAT 283 654 7o 2136 736 krtH B2
Mt spad [em/h] 7asL aun 6333 2036 2254 6207 2587 7830 4424
Averags zpesd m/h] 120 19.50 27:58 B2 1295 2969 2845 an44 2648
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KoHauHo, annukauuja ,,DatafromSky Traffic Survey” npy»xa H13 moryhHocTu 3a BU3yennsaumjy NpuKyn/beHux
nofaraka, a 3a notpebe pasa KOpUWTEH je NPUKas c/oja ca MHbopmaumjama o bp3nHama KpeTarba BO3uNa
Ha NOCMaTPaHOj AMOHMLM Y 331aTOM BPEMEHCKOM nepuoay.
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CnukKa 5. Mpukas cs0ja ca uHpopmayujama o bp3uHaMa Kpemara 803uUsd y ANaAUKAYUjU 30 8jelimayky UHmMesau2eHyujy
DatafromSky Traffic Survey

5. 3AK/bYYAK

OcHOBHa NpeAHOCT TEXHO0TUje L[POHOBA NPUMMjEHEHE Y CKIOMY OBOT UCTPAXKMBAHA Ce OMNEeLa KaKo y ToMme
LUTO He 3axTujeBa rpaheBUHCKe HTEPBEHLMje Ha KONI0BO3Y, HATK 3HaYajHa UHaHCKjCKa ynararba 3a Habasky
onpeme M oAprKaBakbe UCTE, TaKO M Y TOME LUTO Y NPOLEecy NPUKyr/bakba NogaTaka He yTvye Ha NoHallarbe
BO3a4a M TUMe Npy)Ka peNeBaHTHUje nogaTke y nopeherby ca gpyrMm TexHonornjama.

OBaKo NpuKyn/beH Buaeo matepujan moryhe je o06paamtv ynotpebom anamnkaumje Koja KOpPUCTU BjeLuTauKy
WHTENNFeHUM]y 3@ BUAEO aHAIMTUKY U UCTPaXKUTWU OMHAMMKY TOKa caobpahaja. Anaunkaumja npysKa LWMpPoK
CMeKTap KOPWUCHMX anaTta Kao WTo cy: Knacudukaumja objekata y A0 AeceT KaTeropuja, nytare KpeTaka
objekaTta, usBeAeHe MaHeBpe BO3W/Ia, MATPULLE NYTOBama, AYXKWMHY pefoBa YeKakba BO3WMa, Bpujeme
peakuuje Bo3aya, Bpujeme npaherba BO3nAa y PAaCKPCHULM, ann U NoJaTKe O TPEHYTHOj 6p3nHK, yop3arby m
yCnopery BO3MAa KOjU MOTY 6UTU KOPULLTEHW Yy CBPXY AETeKLMje NpeKkopayerba A03B0/beHe bp3nHe KpeTakba
Ha AMOHMLM nyTa a 3axeasbyjyhu moryhHOCTM eBMAEHUMje NONOoXKaja CBAKOr 0bOjeKTa yHyTap CBaKe
MUWINCEKYHAE BMAEO CHMMKa, moryhe je nobutn 1 nogatke o yaasbeHocTn uamehy objekaTta Koju ce mory
KOPUCTUTKU y aHanunsm 6esbjegHocTn caobpahaja y KOHKpeTHUM caobpahajHum cuTyaumnjama. Tpeba uctahu
Ja anavKaumja Hyam u moryhHoCT geTekuumje 1 eBuaeHLMje PerMcTapckux o3Haka Bosuna.
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,be36jegHocT caobpahaja y nokanHoj 3ajegHuum”, Penybamnka Cpncka, bara Jlyka, 26— 27. oktobap 2023.

Ocum HaBeAeHOT, OBa anJiMKaumja npy»a u moryhHocT aetekumje pakbnBKUX y4ecHUKa y caobpahajy oaHOCHO
njewaka u 6GUUMKAUCTA, HUXOBMX NO3ULMja, NyTarba M BpP3nHA KpeTarba, a afeKBaTHUM Nporpammuparbem
aKLMOHMX pernoHa moryhe je eBUAeHTUPaATV 1 Hebe3bjeaHA NOHalLaka NOMEHYTUX yYecHUKa y caobpahajy.
Kopuctehun HasegeHe anate, moryhe je M3BpwKUTM U aHanusy 6e3bjegHocTv caobpahaja y anamKkaumju um
[JeTeKkToBaT HebesbjegHa noHalwarba, NOMYT MNpeKopayerba [03BO/bEHMX OpP3MHA KpeTakba BO3WAA,
HeaZekBaTHOr Kopuwhere caobpahajHMx MOBpLUMHA 3a KpeTakbe WMAM Npenasak Ko/j0BO3a 04 CTpaHe
njewaka uam 6ULMKANCTA, KOjU MOTY MOCAYKMUTM Kao aobpa ocHOBa 3a npujeasior mjepa 3a yHanpehere
6e3bjeaHocTn caobpahaja Ha n3abpaHum Nokaumjama.

[obujeHn nogaum mory ce KOpUCTUTM U Kao yaasHM Nogaum 3a Kanmbpaumjy mogena MUKpo-cumynaumje,
KaKo 61 ce gobune cumynaumje Koje cy penpeseHTaTUBHUje 3a peasiHe ycnoBe ofBujarba caobpahaja. Opyre
moryhe onepauuje cy knacuduKkaumja n npebpojaBarbe BO3MAA y TPAH3UTY 3a Apyre CTaTUCTUUKE CBPXeE.

KoHayHo, TpaHchOpMaTUBHU NOTEHLUMjaN KOMOUHOBaHa TEXHO/IOMMje APOHOBA 33 NPUKYMN/bakbe NojaTaka u
BjeLUTauyKe MHTeNWUreHuMje 3a BUAEO aHANUTMKY Ha MUKPO Mperkama y caobpahajHoM WHKerepcTBy
omoryhasa onakwuue y norneay edpukacHuje aHanmse y Kpahem BpemeHckom nepuogy 6e3 3HauajHux
OUHAHCUjCKMX ynarakba WM CAOXKEHUX aAMMHWUCTPATUBHUX Mpoueaypa, a KOMMApaTMBHA aHaau3a ca
TPAaAMLMOHANHMM MeToAama MpPUKyM/batba MOJaTaka MOKasyje CynepuMopHy TayHoCT M eduKacHocT
WHTErpucaHor cuctema ApoH-Al, Koju ce Mory KOpUCTUTM 3@ aHaNU3y AMHaMUKe caobpahajHor ToKa Ha buno
KOjOj MMKPO MpPeXK, Ma KOIMKO OHA BMNa KOMMNAEeKCHa.

PesynTaTv Harnawaeajy 1 NoTeHLMjan OBOT NPUCTYNa 3a ONTUMMU3auuMjy cTpaTernja ynpassbakba caobpahajem,
CMahberbe TyKBu 1 nosehare 6e3bjeaHocTn caobpahaja, Kao M cTBapatby oapKueujer n 6esbjeaHunjer
ypbaHor OKpy:Kekba.
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CABIJET 3A BE3BJEAHOCT CAOBPARAIJA PEMYBJ/IUKE CPMNCKE-ABWUIE AELLEHWJE HAKOH
OCHUBAHA

TRAFFIC SAFETY COUNCIL OF THE REPUBLIC OF SRPSKA-TWO DECADES AFTER

[Oparo Tanunjan?, Muamja Pagosuh?

Pe3ume: be3bjeaHocT gpymckor caobpahaja npeacras/ba 036u/baH Npobaem Ha rnobanHom HMBoOY. Y [nobanHom nnaHy
LeueHuje akumje 3a besbjeaHocT caobpahaja Kao NpBa aKTUBHOCT KOjy je NOTpebHO peasin3oBaTh Ha HaLMOHAIHOM HUBOY
HaBoAM ce ocHuBarbe Bogehe AreHumje (ca MPUAPYKEHUM KOOPAMHATOPHMM MeXaHM3MMMA) 33 6e3bjegHOCT Ha
nyTeBMMa Koja yK/bydyje NapTHepe M3 pPas/NMuMTMX CeKTopa Kpo3 ogpehusatbe Bogehe AreHuuje M ycnocTaB/batbe
nose3saHor CekpeTapujata/CasjeTa. Bnaga Peny6aumke Cprcke je 01.07.2002. roguHe goHujena Oanyky o obpasoBarby
npsor CasjeTa 3a 6e3bjegHocT caobpahaja Penybnunke Cprncke, Kao CTPYYHOT U KOHCYNTATUBHOT THjena Bnaae Penybauvke
Cprcke, pagy npoy4yaBatba Nojasa Koje yTudy Ha 6e36jegHocT caobpahaja Penybnuke Cpricke n npegnarakba mjepa us
oBe 06nacTu. 3akoHom o 6e3b6jeaHocTn caobpahaja Ha nyteBuma Penybnuke Cpricke, Koju je poHeceH 2011. roauHe,
npeasuheHa je obasesa popmuparba CasjeTa 3a 6e36jeaHOCT caobpahaja, Kako Ha penyb/JMYKOM, TaKO U HA HUBOY
jeaMHuua nokanHe camoynpase. OBMM pagoM ce enu gatu ocBpT Ha pag Casjeta 3a 6e3bjeaHocT caobpahaja
Penybnunke Cpncke oa npsor casusa Casjeta umeHosaHor 2002 roguHe na Jo AaHac, NOKywWwaTy AaTM OArOBOP Y Kojoj
mjepu je CasjeT UCNYHMO OYeKMBaHba M YTMLAO0 Ha yHanpehetbe 6e36jegHocTn caobpahaja y Penybanum Cpnckoj, a Kpos
aHANM3Y Haj3HaYajHMjUX O4NIYKa M 3aK/bydaKa Koje je CaBjeT 4OHOCKO.

K/byuHe peuu: casjeT 3a 6e36jegHoCT caobpahaja, caobpahajHe Hesroge, KoopaMHaumja

Abstract: Traffic safety is a serious problem at the global level. In the Global Decade Action Plan for Traffic Safety, the
first activity that needs to be implemented at the national level is the establishment of a leading Agency (with associated
coordinating mechanisms) for road safety that includes partners from various sectors through the designation of a leading
Agency and the establishment of a related Secretariat/Council. The Government of Republic of Srpska is 01.07.2002.
adopted the Decision on the establishment of the first Traffic Safety Council of the Republic of Srpska, as an expert and
consultative body of the Government of the Republic of Srpska, for the purpose of studying phenomena that affect the
traffic safety of the Republic of Srpska and proposing measures in this area. The Law on Traffic Safety on the Roads of the
Republic of Srpska, which was passed in 2011, stipulates the obligation to form a Traffic Safety Council, both at the
national level and at the level of local self-government units. This work aims to give an overview of the work of the Traffic
Safety Council of the Republic of Srpska from the first convocation of the Council appointed in 2002 until today, to try to
answer the extent to which the Council has fulfilled expectations and influenced the improvement of road safety in the
Republic of Srpska, and through the analysis of the most significant decisions and the conclusions that the Council made.

Keywords: traffic safety council, traffic accidents, coordination

1. yBoj

Y cujeTy 1,3 MUAWNOHA /byaun roguiltbe U3rybu KMBOT y caobpahajHMm Hesrogama Ha NyTeBMMa, WTO YNHMU
npeko 3.000 cMpTHMX cayyajeBa OHEBHO, @ BMLIE Of, NOJOBMHE HACTPaLA/INX HUCY NYTHULM Y BO3WIMMA.
CeaKke roauHe 20-50 muamMoHa y4yecHWMKa y caobpahajy npeTpnu noBpene Koje HUCY CMPTOHOCHE, anwu
npeacTaB/bajy 3HayajaH y3poK WHBanuauteta y cseTy. Oko 90 % cmpTHMX cnyyajeBa M3a3BaHUX
caobpahajHum Hesrogama Ha NyTeBMMA LOTOAM Ce Y HEPA3BUjEHUM U Cpeatbe PasBUjeHUM 3eM/bama Koje
nocjeslyjy Mmate og, nosioBMHe BO3WUIa perncTpoBaHux y ceeTy. MNospege y caobpahajy cy jeaaH oa Tpu Bogeha
y3pOKa CMPTW Y CTapocHO] rpynu oA, 5 go 44 oanHed. Ha nytesuma Penybauke Cprcke je 3a ABuje geLeHuje
CMpPTHO cTpagano 2.970 anua, WTo CKOPO Aa oArosapa 6pojy cTaHOBHMKA onwTuHe /bybutbe nema 3agHem
nonucy. MobanHMm nnaHom Aekage akuumje 3a 6esbjeaHoct caobpahaja® npenosHaTa je MynTMCEKTOPCKa
capagta Kao HeonxojaH NpeaycnoB 3a CTBaparbe 6e3bjepHujer caobpahajHor cuctema. O63Mpom Ha
CNOXEHOCT CUCTEMA APYMCKOr caobpahaja HeonxoaaH je Hay4yHM M CTPYYHM NPUCTYN OBOM Npobaemy Kpos
YK/bYUMBaHE HAyYHUX M CTPYYHUX MHCTUTYyLMja M nojeguHaua. 36or Tora je Oanykom Bnage Penybnuvke
Cpncke og 20.06.2002. rogmHe CaBjeT 3a 6e3bjeaHocT caobpahaja y npeom casusBy ¢opmMmnpaH Kao CTPYUHO U

! NaneBponcku yHneep3utet AnenpoH Bara Jlyka, Bojsoae Mepe Kpeue 13, talijan@eib-cmv.com

2 B.4. 3aMjeHuK aupekTopa, AreHuuja 3a 6e36jesHocT caobpahaja Penybaunke Cpricke, 3maj JosuHa 18, m.radovic@absrs.org
3 http://www.who.int/roadsafety/decade_of action/plan/en/index.html

4 TnobanHu nnaH gekage 6e3bjegHoctv Ha nytesmma 2021-2030.
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CABJET 3A BE3BJEAHOCT CAOBPATRAJA PEMYBJINKE CPMCKE-ABWJE AELLEEHNJE HAKOH OCHVBAHA

KOHCYNTaTMBHO Tujeno Bnape Penybnuke Cpncke pagum npoyyaBakba MojaBa Koje yTuuy Ha 6e3bjegHocT
caobpahaja Penybauke Cpricke u npegnarara mjepa 13 ose obsactu.

JoHolwerwem 3akoHa o 6es3bjegHocTn caobpahaja Ha nyteBuma Penybnuke Cpncke 2011. roauHe
npeuusnpaHa je ynora, 3agaum, Kao u cactas Casjeta 3a 6e36jegHoct caobpahaja. CasjeT ce ocHMBA Kao
caBjeToaaBHO THjeno Bnage Penybnmke Cpncke y un/by NOACTULAHA NPEBEHTUBHUX U APYIUX aKTUBHOCTU Y
obnactn 6e3bjegHocTM caobpahaja, ocTBapMBakba KOOPAUHALMjE U capaZibe YK/byueHUx cybjekaTa.

2. OCHUMBAISE CABJETA

Mpwujeanor rpyne eHTy3unjacTa, Hegesbka ByyeHa, 3opaHa Cpeanha, Hebojwe Jenncasua, Butomupa Towuha,
Hukone MaHojnosuha, ipare TanujaHa v gp. Aa ce ocHyje CasjeT 3a 6e36jegHocT Caobpahaja Penybanke
CpricKe, je nogp»Kao TagawrM MMHUCTap caobpahaja u Be3a y Bnaaun Penybnaunke Cpncke, npod. ap BpaHko
JoKkuh, HAKOH Yera je y un/by NOACTULAHKA NPEBEHTUBHUX U APYTUX aKTUBHOCTM Yy 0bnactn 6e3b6jegHOCTM
caobpahaja, ocTBapuBara KoopaMHauumje U capafke YK/byyeHux cybjekata M ocHoBaH CaBjeT Kao
caBjeTonaBHo TMjeno Bnage Penybaunke Cpncke. Bennky noapuky paay CasjeTa o4 camor noyeTka paga ganm
cy npod. Ap Munan ByjaHunh n npod. Ap Kpcto finnosauy, ca CaocbpahajHor pakynteta y beorpaay.

3apaum CasjeTa cy:

a) pasmaTtpame NuTara U3 obnactm besbjeaHoctn caobpahaja,

6) npeanararbe Mjepa 3a yHanpehere 6e3bjegHoctn caobpahaja,

B) 4aBarbe MULL/bEHA HA CTPATELLKE JOKYMEHTE,

r) MHUUMpPatbe AOHOLWEHA M YY4ECTBOBAHE Y U3PAAN 3aKOHCKUX M APYIUX aKaTa,
A) AaBarbe MULLI/berba Ha Nporpame, NaaHoBe paga v ussjeluTaje AreHuuje u

h) ocTBapuBatbe M NoAacTULAHE KOopAMHauuMje n capaatbe namehy penybanMukmx opraHa ynpase u Apyrux
Tujenay 6esbjeaHocTn caobpahaja.

YnaHoBe CaBjeTa MMeHyje Bnaga v3 pepa cTpydrbaka u3 obnactm apymckor caobpahaja, HaanexHMX
MUWHUCTapCTaBa U gpyrux penybnykux opraHa, ynpasa U MHCTUTYuMja Boaehu payvyHa O paBHOMNPABHO]
3aCTyMN/beHOCTM NO/IOBA.

Y no4yetHoj ¢a3un, cBe aKTUBHOCTM CYy NAAaHMpaHe U crnopoBefeHe yyewhem camux ynaHosa CasjeTa y3
cnopaguyHy NoApLIKy agMUHUCTpaUmje, a dopmuparbem AreHuuje 3a 6jesbjegHocT caobpahaja TeXHUYKO-
agMMHUCTPaTMBHE nocnose CagjeTa je npey3ena AreHumja. PuHaHcupare CaBjeTa, 40 OCHMBaHa AreHumje,
HWje 6UNo cucTeMckM pujelleHo. AKTUBHOCTU Koje cy npoBoheHe @uHaHCUpaHe cy Of, CTpaHe camux
n3Bpwmaaya, mehy Kojuma tpeba nctahn MmuHUCTapcTBO YHYTpaLWHKX nocsioBa Penybamke Cpricke u AyTo
MmoTo caBe3 Panybinke Cpncke, Koju cy cBoje bylieTe n NpeBeHTUBHE aKTMBHOCTM NPpUAAroguan nporpamy
pana CasjeTa. KacHuje, pag CaBjeTa je noapskaBaH byLeTom 1 cpeacTBMMa Kojum ce duHaHcupa AreHumja.

Bpoj unaHoBa, HAYMH MMeHOBaHa NpeacjeAHNKaA, AjeNoKPYT 1 HaumH paaa CasjeTa ypeheH je npaBUAHMKOM
KOju JOHOCUM MUHUCTap caobpahaja n Be3a. MNMpaBuAHMKOM je npeumnsmpaHo ga CasjeT 6poju AeBeT YN1aHOBa,
Mehy Kojuma je wecT ynaHoBa no GYHKUMM U TPWU He3aBUCHA CTPyYrbaka M3 obnactm 6e3bjeaHocTn
caobpahaja. YnaHosu CasjeTa No ¢yHKUMjU mory BUTK NpeacjenHUK M YnaHoeu Bnage Penybanke Cprcke
AN HUX0BM NOMOhHUUM HagnexkHu 3a nocnose caobpahaja, yHyTpalwHe nocnose, NOC/0Be 34paBba,
nocnose npocsjete U GUHAHCK]ja.

[o Tapa, y pagy Casjeta cy 6pojuyaHO 4OMUHMPANN eKCNePTU U eHTY3MjacTu Koju CYy CBOjUM MOHallaHkem U
AjenoBakbem OONPUHOCUAN Aa ce nobosblia cTarbe 6e3bjegHoCTM y caobpahajy, yHanpehyjyhu crame y
obnactmma obyke BO3aya, TEXHUYKUX Npernesa Bo3waa, NpojekToBarba caobpahajHuua, ogpKasatba NyTHe
MHOPACTPYKTYpe, OCUTypaksa, BjelwTauyera, 06pa3oBatba, 34PpaBCTBEHE 3aLUTUTE, NONNLMJCKUX HAANEKHOCTH
Kao M Apyru CTpyYHbaLM KOjU Cy Kesbenn npomjeHe Ha bosbe.

MpeacjenHuk CasjeTta 3a 6e36jegHOCT caobpahaja y npBom casusy 610 je anpekTop Aupekumje 3a nytese
Mpod. ap AparaH Muxajnosuh, a unaHosu CasjeTa No NosoxKajy 6unn cy mmHuctap caobpahaja u Besa u
MUWHUCTap YHYyTpawWwux nocnosa. Octanmx 13 ynaHoBa MMeHoBana je Bnaga n3 pega UCTaKHYTUX CTPYYHUX
KafpoBa caobpahajHe, NpaBHe M ApPYyrMX CTPYKTypa M3 OpraHa AprKaBHe yrnpase W Apyrux opraHusaumja v
3ajeHMLA U CTPYKOBHUX yApPYKerba rpahaHa.
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Bnapa Penybnuke Cpncke je 13.02.2008. roguHe Pjewwerem MmeHoBasa YiaHoBe CaBjeTa 3a 6e36jeaHocT
caobpahaja Penybamke Cpncke (Cnykb6eHun rnacHuk Penybauke Cpncke, 6poj 18/08) y apyrom casusy. Y
ppyrom casmsy CasjeT 3a 6e3bjegHocT caobpahaja umao je 16 unaHoBa. lMpeacjegHuk CasjeTa 6uo je
HepemmKko Yybpunosuh, muHucTap caobpahaja M Besa, a 3aMjeHMK npeacjegHuKa gp [Aparo TanujaH.
CtpykTypa CaBjeTa y Apyrom casusy, y/0ra, 3afaLm v HauuH paga, buan cy CIMYHU Kao U y NPBOM CasuBy.

Y Tpehem 1 yeTBpTOM CasunBy npeajcesHuk Cagjeta 6uo je npeacjeaHuk/notnpeacjeaHUK Bnage, unaHosu
CasjeTta no dyHKUMjK cy Buan muHUCTap caobpahaja 1 Be3a, MUHUCTAP YHYTpaLlkbUX NOCN0BA, MUHUCTAP
34paB/ba U couMjanHe 3alUTUTe, MUHUCTAp NPOCBjeTe U KyAType U MUHUCTAp GMHAHCKMja U TPU He3aBUCHA
CTpyYHbaKa.

MpaBunHUKom je npeasuheHo Aa CaBjeT MOXe OCHOBATU BWLIE PagHUX TPyna 3a pasnuMuuTa NuTarba U3
nomeHa paga Casjeta. Y nepuoay paga Casjeta y Tpehem n yetBptom casmsy CasjeT je meHOBao PagHy
rpyny 3a KOOpAMHaLUWjy aKkTUBHOCTHM Koja je y Tpehem ca3usy CaBjeTa ogp:kana 25 cactaHaka.

2. AHA/NIU3A PAJA CABIJETA
2.1 MpBu ca3us Casjeta 2002.-2007

Mako je 6uswa COP Jyrocnasuja MMana passujeH cuctem 3a npahere cTakba M Npedysnmarba mjepa Ha
nyTeBUMaA Yy UW/by 3alITUTE yYeCHUKa Yy caobpahajy, paTHa AelwaBakba Cy AONPUHMjena Tome Aa ce CUcTem
TOKOM FroZMHa 3anycTi 1 ypywmn. Onopassbhe cuctema je 6uno ycnopeHo 360r KpynHujux npobiema c Kojum
ce ApYLWTBO CPENOo Yy NOCTPATHOM MEPUOAY afn je CMOHTAHO U NojeAMHAYHUM MHMLMjaTUBaMa 3anoYeTo ca
AM3akbeM CBUjecTn 0 NoTpebu CUCTEMCKOT AjeNioBakba.

[Jjenosare CaBjeTa y NpBom ca3susy je 6110 OKapaKTepUCcaHo *Ke/boM Aa Ce 0AjeAHOM pujeLle cBU Npobaemu
M [a ce cuctem 3awTuTe y caobpahajy yHanpujegu wTo je 6p:ke moryhe. Mehytum, xesbe n moryhHoctu cy
bune y packopaky. MHore akTMBHOCTM CaBjeTa cy 3axTujeBasie 3HayajHa PUHAHCMjCKA CPeacTBa, WTO je
NnpeBasunasuIo NaaHupaHe byleTe HagNeXHUX MHCTUTYLMja U opraHusaumnja. PuHacuparbe 6e3bjegHocTH
caobpahaja je 3Ha4ajHO NUTaHLE KOje Ce HE MOKEe PUjelnTi Npeko Hohu anu ce ycnjeno y Tome Aa je MHOro
aKTMBHOCTU MHUUMpaHO opf CaBjeTa a peanM30BaHO KpPO3 peAoBHe aKTMBHOCTM [upekuuje 3a nyTese,
MwuHucTapcTBa yHyTpawmMx nocsioBa, AyTo MOTO caBe3a, AOMOBA 34paB/ba, JIOKA/IHUX 3ajeaHuua,
CTPYKOBHMX OpraHu3aunja v yapyera y Penybamum Cpnckoj.

Cnuka 1. U. Padojuyuh, B. Mommawesuh, H. Yybpunosuh u [. TanujaH y nay3u Il HayyHo-cmpy4yHoe ckyna ,,Caobpahaj
30 HOBU MuneHujym”

AyTop npse CtpaTernje 6e3bjegHocTn caobpahaja Ha nyTeBuma Penybaunke Cpncke je gp. Kpcto /innosay, a
ayTop HauumoHanHor nporpama 6e36jeagHocTn caobpahaja Penybaunke Cpncke, 3a nepuog og 2008-2012.
roguHe je ap. Aparo TanujaH, a oba goKymeHTa cy npomoBucaHa Ha lll HayuHo-cTpyyHom ckyny ,Caobpahaj
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3a HOBUW MuneHnjym“ Koju je 2007. roanHe Beoma ycnjelHo opraHM3oBana KomnaHuja ,EIB Internationale
y capaghu ca MUHUCTapCcTBOM 3a caobpahaj u Bese, MMHMUCTapCTBOM KOMYHMKALMja M TPAHCNOPTA, a Nnog,
NOKpPOBUTE/LCTBOM nNpeacjeaHnka CRynwTtuHe Penybnuke Cpncke, rocnogmHa MWropa Pagojuunha,
npeacjefHVKa AKagemuje HayKa U ymjeTHOCTH, rocnogmHa Pajka KyamaHoBuha n muHUCTpa 3a caobpahaj u
Bese, rocnoavHa Hepesbka Yybpunosuha.

2.2 Opyru ca3us CasjeTta 2008.-2012.

Y nepuoay oa meHoBaka na Ao ¢pebpyapa 2009. roguHe CasjeT je oap»Kao 6 cjegHuMua, WTO NpeacTaB/ba
Hajsehn 6poj cjeaHuua y jeaHoj roavHu paga Casjeta y cBum casuBuma. OBaj nepuog paga CasjeTa
KapaKTepule WMHTHEe3MBaH paf, Kako Ha pasmaTtpary HaupTa 3aKOHa M NOA33aKOHCKMX aKaTa, TaKo U Ha
pa3smaTpamy npujeanora cTpaTelwkux u nposeabeHmx AoKkymeHaTta. Tpeba nctahu ga je CajeT Ha NoYeTRy
cBaKe roauHe ycsajao Mporpam paga CasjeTa 3a Tekyhy roguHy.

Ha KoHCcTUTYTMBHOj cjeaHnum CasjeTa ycBojeH je MocnoBHUK 0 paay, Aa 6v Beh Ha HapeaHoj cjeaHnum CasjeT
pasmaTpao npujeanor CrtpaTtervje 6e3bjegHocTn caobpahaja u npujegnor Mporpama 6e3bjeaHocTH
caobpahaja.

Ha tpehoj cjeaHnum CasjeT je oBa ABa AOKYMeHTa pasmaTtpao y dopmu HaupTa, a LoHeceHa je U oanyKa o
dopmupary pasHe rpyne 3a uspagy 3akoHa o 6e3bjegHoct caobpahaja Penybaunke Cpricke.

Ha ueTBpT0j cjeaHnum CasjeTa pasmaTpaHe cy akTUBHOBCTM HA U3paam 3akoHa o 6e3bjeaHocTn caobpahaja
Penybnnke Cpncke, Te aaTe ogpeheHe npumjenbe u cyrectvje Ha caapskaj byayher 3akoHa. Ha wuctoj
cjeaHUUM pa3maTpaHa je 1 MeTogonoruvja ynpas/batba ONacHUM MjecTma Ha nyteBuma Penybanke Cpncke.

Ha netoj cjeaHnum CasjeTa ycsojeH je lNMporpam paga Casjeta 3a 2009. roanHy n AOKYMEHT No4 HAa3MBOM
,MeTogonornja ngeHTUdPMKauUmje U caHaLmje onacHUX mjecTa Ha NyTHOj mpekn Penybaunke Cpricke”.

Ha wecToj cjeaHunum Casjeta pasmaTtpaHa je MHPopmaumja o aKTMBHOCTMMA Be3aHWM 3a M3pady 3aKoHa o
6e3bjeaHocTn caobpahaja Ha nyTteBuma Penyb6amke Cprcke, U3BPLUEHA aHAM3a aKTUBHOCTU KHbYYHUX
cybjekata mn3 Crpaternje u lMporpama 6e3bjeaHocT caobpahaja, KaoO M aKTUBHOCTM Ha CTBapakby M
objeguraBatby MHPOPMaLMOHe ocHoBe 6e3bjeaHocTn caobpahaja y Penybanum Cpnckoj.

Kao 3HauajHy akTMBHOCT CaBjeTa, y oBom nepuoay, Tpeba ucrahu ga je y 2011. roanHn ocHoBaHa 1 noyena
ca pagom AreHumja 3a besbjeaHocT caobpahaja Penybnmke Cpocke. OBO je jol 3HayajHWje aKo ce 3Ha Aa
HUMKO Yy OKpPYXKekby, Y TOM Nepuoay Huje MMao OCHOBAHO TUjeNo ca HaA/IeXXHOCTMMA Koje je umana AreHuuja,
na ce moxe pehu ga je Penybnvka Cprncka 61na cBOjeBPCHU AMAep Y HACTojakby 4a CUCTEMATCKM YHanpujeam
npobnem 6e36jegHocTv caobpahaja Ha cBOjUM NyTEBUMA.

[jenokpyr paga, Haa/fexHocT U 3agauun AreHuuje ytBpheHu cy 3akoHom o 6e36jegHocTn caobpahaja
Penybnanke Cpncke. AreHuuja 3a 6e3bjeaHocT caobpahaja BplUM CTPyYHE M Apyre Noc/ioBe Koju ce ogHoce
Ha:

® OpraHM30Batb€ U KOHTMHYMPAHO YycaBpluaBake cuctema besbjeaHocTm caobpahajay Penybanum Cpnckoj

e oacTULake, NOAPLIKY M KoopaMHaunjy paga cBux cybjekata y cuctemy 6e36jegHocTm caobpahaja, a
nocebHo opraHa ynpase PenybnuvKe, jaBHMX npepyseha, opraHa /JIOKasHE camoynpase, CTPYYHUX M
HayYHOUCTPAXKMBAUYKUX  OpraHusaumja W WHCTUTYUMja, HEBNAAMHWUX OPraHusaumja w  Apyrux
3aMHTepecoBaHuX cybjekaTa,

e npomoumja 6e3bjegHocTM caobpahaja, pa3Boj U yHanpeherbe TEOPETCKUX M MPAKTUYHMX 3Harba U
noHallara noBe3aHux ca besbjeaHowhy caobpahaja,

e [punpema HaupTa CTpaTeWKNX AOKYMeHaTa,

e oujeHe 1 npahere NpoBoherba YCBOjeHMX CTPATELIKUX SOKYMEHAT],

e pernen v Kopekuuja npegnoxeHux CrpaTeruja, nporpama M AKUMOHUX MAaHOBa cybjekaTta y cuctemy
6e3b6jeaHocT caobpahaja

® [punpema NoA3aKOHCKMX aKkaTa, CTaHAapAa M CMjepHULA Koju ce Tudy 6esbjeaHoctn caobpahaja,

e (duMHaHCUpaHe aKTMBHOCTM Be3aHMX 3a 6e3b6jeaHocT caobpahaja,

e ynpaBs/bakbe ba3ama nogaTtaka of 3Hayaja 3a 6e3bjegHocT caobpahaja y Penybavum,

® MOAPLIKY HAYYHOUCTPAXKMBAUYKMM MHCTUTYLIMjaMa,

® KOHTPO/Y U OLjerMBarbe MeAMnjCKUX akTUBHOCTM — Kamnarba y 6e36jeaHocTn caobpahaja,
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® JuueHuMparbe GU3MYKMX M MPaBHUX /MUA 33 PeBM3Ujy M MpoBjepy NyTeBa € acneKkTa 6e3bjegHocTu
caobpahaja RSA i RSI.

e u3BjelTaBatbe Brage u Casjeta 3a 6e3bjeaHocT Penybaunke Cpncke o cTaky 6e3bjeaHocTn caobpahaja,
naeHTMOUKOBaHUM Npobiemuma y cuctemy b6esbjesHocTv caobpahaja,Te NAaHUPaHUM M CNPOBELEHNM
Mjepama 3a yHanpeherem 1 nobosbluatbem cTarba 6e36jegHocTm caobpahaja

e yyewhe 1 opraHusaumja mehyHapoaHUX KOHbEPEHLMjA M CKYNOBa Y OKBUPY Ajenokpyra AreHunje

e BpLUM aHA/M3Y OMACHWUX MjecTa Ha NyTy U Npeay3nmMa mjepe 3a OTK/arbatbe OMACHMX MjecTa y CKiagy ca
CTPYYHOM aHA/IM30M U NOjeAMHAYHUM MPOjEKTOM

e ycay4yajy caobpahajHe He3sroge ca NorMHYAMM IMLMMa U3/1a3M Ha INLE MjecTa M BpLuM AyOUHCKY aHanusy,
KaKo b1 carnefao oKoNHOCTU U moryhe y3poke HacTaHKa caobpahajHe Hesroae, Te npeasiarke eBeHTyasiHe
mjepe

e TexXHWYKO afiMMHUCTPaTUBHE nocnose CagjeTa.

2.3 Tpehwm casus Casjerta 2012.-2019.

Mpea cjeaHuua CasjeTa 3a 6e36jegHocT caobpahaja Penybaunke Cpricke, dopmmupaHor y cknagy ca 3akoHOM O
6e3bjeaHocTn caobpahaja Penybnuke Cpncke (CnyxbeHu rnacHuk Penybnuke Cpncke 6p. 63/11) u
MpasuaHUKOM O 6POjy YNaHOBA, HAYMHY UMEHOBaka NpPeAcCjeAHUKA, AjeNIOKPYTy U HauMHy paaa CasjeTa 3a
6e36jeqHocT caobphaja (CnybeHu rnacHuk Penybauke Cprnicke 6p. 6p. 35/12 n 07/15) oapKaHa je y
centembpy 2012. roauHe.

3aKk/byyHo ca Kpajem 2018. roguHe (72 mjeceua) ogp:kaHe cy 23 cjeaHuue oBor penybaudKkor Tujena,
O4HOCHO, Y NPOCjeKy HeLTOo BULLE OA TpU cjeaHunua rogmwrbe. CaBjeT cauntbasajy Wwect MMHUCTapa 13 Bnage
Penybnnke Cpncke un 3 cTpy4yrbaka u3 obnactm 6esbjegHoctn caobpahaja. Mpernes NpUcyTHOCTM Y1aHOBa
CaBjeTa noKasyje onpeanje/beHOCT U CNPEMHOCT MojeauHUX Hocuoua cybjekata cuctema be3bjegHocTH
caobpahaja Ha mehycobHO ycarnawaBarbe OKO K/bYYHMUX aKTMBHOCTM Ha yHanpehewy 6e3bjegHocTn
caobpahaja.

CjegHnuama CagjeTta npucycTBoBana cy npocjeyHo 4,2 penosHa ynaHa Casjeta o4 YKYNHO A€BeT 4/1aHOBaA.
KBopym je ob6besbjehmBaH Kpo3 3amjeHcKe ynaHoBe CaBjeTa Tako Aa je cjegHuuama CaBjeTa y npocjeky
npucycTeoBano 6.9 ynaHosa/3amjeHa YnaHosa. Jasbe, npeacjeaHuk Casjeta u mmHuUcTap caobpahaja v Besa
cy 6unm npucyTHU Ha 65% U1 BULe oA pXKaHUX CjeaHULA, LOK MUHUCTPU YHYTPaLWHMX NOCN0Ba, NPOCBjeTe U
KynType u duHaHcuja 6uan cy NpUcyTHM caMo Ha jeaHoj cjeaHuum Casjeta. AHanusmpajyhu 6poj oapkaHumx
(ykynHo 23 cjegHuue), ycsojeHa cy 123 3ak/bydka of Kojux je BehMHa MOTNYHO WAWU Aje/IMMWYHO
peanunsoBaHa.

MocmatpaHo no crtyboeuma 6esbjeaHocTn caobpahaja 13 [ekage akuuje 3a 6e3bjegHocT caobpahaja
[OHEeCeHM 3aK/byylm OAHOCUAM Cy Ce Ha:

Cmyb6 1: Ynpasemame 6e36jedHowhy caobpahaja

Hajsehun 6poj 3ak/byyaka (44 3aKk/byyKa), Koje je CaBjeT JOHMO Yy MOCMATPaHOM Nepuoay, O4HOCKO Ce YNpaBo
Ha oBaj cTy6. O TOra ce CKOPO NOJIOBUHA 3aK/byvaKa OAHOCKU/IA Ha YCMOCTaB/bakbe O4PKMUBOT GUHAHCMPaHba
6e3bjeaHocTn caobpahaja n HaumMH pacnoajene Tux cpeacrtasa (21 3aksbyyak). Casjet ce, usmehy ocranor,
MHTEH3MBHO 6aBMO 1 KoopAMHaLMjom nocnosa yHanpehewa 6e3bjegHocT caobpahaja na je y Be3n ¢ Tum
AoHeceHo 11 3ak/bydyaka. Kada je y nuTarby AoHollee/M3MjeHa nponuca, cTpatermja u akLMoHMX NaaHoBa.
Te npoBohewe ucTMx, CaBjeT je AoHMO 14 3aks/bydyaka. lap 3ak/byvaka OOHOCMO ce Ha npujegnore
peanusauuje ogpeheHux npojekaTa, Te Ha 6a3e nogaTaka o caobpahajHum Hesrogama.

Cmy6b 2: be36jedHuju nymeasu u Kpemare

Kaga je y nuTtary oBaj Cty6, CasjeT je foHMO 17 3aK/byyaKa. CaBjeT ce y BennKoj mjepu 6aBmo npoueaypama
3a yHanpehere 6e3bjegHocT NyTeBa Na je y Be3M ca TUM A0HeceHOo 7 3aksby4yaka. Mictn 6poj 3ak/byyaka
0oZlHOCMKO ce U Ha M3BjelwTaj peBusuje yumHka besbjeaHoctn caobpahajay Penybnamum Cpnckoj FnaBHe cny»kba
3a peBu3unjy jaBHor cekTopa. CaBsjeT je JOHMO M 3aK/byyaK Aa ynpaB/bauu NyTeBa 06aBe3HO BpLUE NpoBjepe
KoedbuuUMjeHTa Npujatbatba Ha MjecTuma yyecTanor gorahara caobpahajHux Hesroga ca cnuvjeTarbem ca
KON10B03a, KAao M Aa ce NPUIMKOM aHa/in3e onacHOr mjecta nposjepaBa KoepuuUMjeHT npujarbatba U 4a v je
OH Yy cKnagy ca ogrosapajyhum nponucmuma. Ca uusmem ga ce noseha 6poj KOpUCHUKA ayTo MyTeBa Kao
Hajbe3bjeaHMNjUX NyTeBa, AOHECEH je 3aK/byyaK Aa ce opraHuayje cacTaHak ca JIM , Ayto nytesu Penybavke
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Cpncke” Ha Teme: TapudHa NOANTUKA — Kako 61 ce npunaroguaa eKOHOMCKO]j CNOCO6HOCTU CTAaHOBHULLTBA U
NPoMoLMjM ayTo-MyTa Kao nyTa Koju je 6e3bjeaHUju y OAHOCY Ha Apyre nyTese.

Cmy6 3: be36jedHuja eo3una

CaBjeT ce y 0BOM ca3uBy BpJ/io Masno 6aBuo yHanpeherem 6e36jeqHOCTM BO3WANG, Te CYy ¥ BE3WU Ca OBUM
JoHeceHa camo 4 3aK/byyka. JeaH ce OAHOCMO Ha HeraTMBaH yTUUQj BRacHUWTBa Hag CTaHMuama 3a
TEXHUYKWN Mpernes Bo3wuaa o4 cTpaHe ocurypasajyhux apylwTtasa y noriegy BjepogoCTOjHOCTU pesynTaTa
MCMNUTUBAHba TEXHUYKE MCMPABHOCTY BO3uaa. OCTanm 3aKk/by4dlm OLHOCUIN Cy Ce Ha CTakbe BO3HOTr Mapka y
noraeay CTapocT U MeTogo0/10rvjy 3a ytephnsarse mcre.

Cmy6 4: be36jedHuju y4yecHuyu y caobpahajy

Y Be3n ca osBum Ctybom u3 [ekaae akumje 3a 6e3bjegHocT caobpahaja CasjeT je goHMo 11 3aK/byyaka.
3aK/byyuM cy ce OAHOCWAM Ha yHanpehere XOPU3OHTAZIHE M BepTUKaNH KoopAuHaumja y npoBohery
Kammnara Ha yHenpehery NoHalwaka y4ecHuKa y caobpahajy, Ha nposoherbe akTMBHOCTM Yy JJIC, Ha HauuH
nposoherba pasnMUMTMX Kamnarba, Te Ha npujegsiore 3a nposohere ogpeheHnx nctpakmsarba. Casjet ce
nocebHo 6aBuo cTakbem y ob61acTi obyke Bo3aua u yHanpeherwem 6e36jeaHoCTM Maaamx Bo3aya.

Cmy6 5: 36purasarbe HOKOH He3200e

Hajmatbe nakrbe, rnegaHo Kpos 3ak/byyke, CasjeT je nocsehmBao 36punrbaBarby HakoH Hesroge. C Tum Besu
JoHeceHa cy caMo 3 3aK/byyKa. JegaH o, 3aK/byyaka O4HOCKMO Ce Ha YCMOCTaB/batbe jeAMHCTBEHOr 6poj 3a
cBe XuTHe cnyxbe, Apyrv Ha npujegnor Aa TPOLWKOBU Nujederba ocoba nospujeheHnx y caobpahajHum
Hesrogama Tpeba fga nafajy Ha TepeT ocurypasajyhux gpywrasa, a Tpehu Ha 06yKy BaTporacala M3 npyKara
npse nomohwu.

Mopen CaBjeTa, Kao HajBULLIEr HMBOA XOOPM3OHTa/IHE KoopAMHauuje cybjekaTta cucTtema 6e3bjegHocTu
caobpahaja (NpBM HMBO), HA MUHMUCTAPCKOM HUBOY (ApyrM HWBO) Ajenyje PagHa rpyna 3a KoopAuHauujy
akTMBHOCTM 6e3bjegHocT caobpahaja, Kao KOOPAWMHAUMOHO TWjeno Koje, nopes, npeacTaBHUKA
MWHMUCTapCTaBa, Y CBOM CacTaBy CafpKu gpyre cybjekate cuctema 6e3b6jesHoct caobpahaja, Kao Hp.
AreHupnjy 3a 6e36jenHocT caobpahaja, Kao npeacjenasajyher ose pagHe rpyne, JI ,,Aytonytesu Penybavke
Cpncke”, JN ,,Nytesun Penybanke Cpncke”, Penyb6anyky ynpasy 3a ucnekuujcke nocnose u Ayto- moto Cases
Penybanke Cpncke. 3ak/byyHo ca 31.12.2018. roamHe, PagHa rpyna ogpxana je 25 cacTaHaka, Koju cy y
NOTNYHOCTU WAW AjeAMMMYHO NPaTUAM yCBOjeHe 3aKksbyyke Casjeta. [llpocjeK NPUCYTHOCTM YNaHOBA
cacTaHuMma PagHe rpyne nsHocu oko 60%.

2.4 YeTtBpTH ca3us CasjeTta 2019.-2023.

Y yeTBpTOM CcasuBy npeacjeaHuK Casjeta 6o je npeacjeaHunk Bnage Penybauke Cpncke, ynaHosu CasjeTta no
dyHKUMju 13 Tekyher casuea Bnage, a y norneay ynaHosa CasjeTa U3 peda eKkcnepara Huje buio npomjeHa y
OZIHOCY Ha MpeTxoAHu casuB. Y nepuoay oa noyetka 2019. rogmuHe na go gaHac CasjeT 3a 6e36jegHocT
caobpahaja oap:Kao je yKynHo 6 cjegHuua og, yera Tpu cjeaHuue y 2019. rognHu, a no jegHy cjegHuuy y 2020.,
2021. n 2022. roanHun. FnepaHo ceeobyxBaTHO 3a 4 rogMHe 1 8 mjeceum ogpKaHo je 6 cjeagHuua CasjeTa 3a
6e3b6jeaHocT caobpahaja Penybnumke Cpncke.

Y nocmatpaHom nepuogy CasjeT je AOHMO YyKynHO 19 3aKksbyyaKa. HajBulle 3aK/byvaka O4HOCUAO ce Ha
O[P*KMBO (UHaAHcKMpate 6e3bjegHocTn caobpahaja, a Kpo3 u3MjeHe M gonyHe 3akKoHa O 0baBe3HUM
ocuryparbMma y caobpahajy, ogHocHo ga ce obe3bujean m3gBajarbe 1% of 6pyTo npemuje og nonuvce
06aBe3HUX ocurypara y caobpahajy, a ako To Huje moryhe, ga ce og pefoBHWUX ByLIETCKUX cpeacTasa
06e36jean 350.000,00 KM roguiutse Kako 61 AreHumja morna ga cypuHaHcMpa npojekte npema jeamMHuuama
JIOKanHe camoynpase a Koju ce ofaHoce Ha 6e3bjeaHocT caobpahaja. Ano 3aKk/byyaka ce o4HOCMO WM Ha
npepacnogjene NpPeocTanmx HeyTpoLeHUX cpeacTaBa 3a 6e3bjeaHocT caobpahaja. OcTanm 3aK/byuLm cy ce,
namehy octanor, oAHOCMAM Ha npeucnuTMBare noTpebe yHanpehera nponuca Koju ce opHoce Ha
6e3bjeaHOCT nyTeBa, NpPomMoLUMjy Kopulwhera ayTonyTeBa Kao HajoesbjegHujux pyta, Te Ha MpoMouujy
6e3bjeaHocTn caobpahaja y meanjuma.
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3. E®EKTU AJENOBAHA CABJETA

EdekTM npumjeHe mjepa Ha cmarberby 6poja caobpahajHux Hesrofa M HWMXOBMX Nocneauua, Mory ce
LEMOHCTPUPATM Ha pasHe HauuHe, a y oBom pedepaty he ce npeactaButu bpojem cTpaganux u bpojem
BO3MA Koja y4yecTByjy y caobpahajy, Kao U HEKUX 04 MHAMKATOpa NOHALLAHa YYeCHMKa y caobpahajy Tokom
pagna CasjeTa 3a 6e3bjegHocT caobpahaja Penybanke Cpricke.

JepaH o4 Haj3HauvajHUjUX M Mmjep/bMBMX MOKasaTesba paga CasjeTa y mocmaTtpaHOM nepuogy o4 Asuje

OeUeHNnje jecTe CBaKako CTake 6e3bjegHocTM caobpahaja MCKa3aHO Kpo3 6poj NormHyaux y caobpahajHum
He3rogama npukasaH Ha cauum 6poj 2.
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Ha canum 6poj 3. npuKasaH je 6poj pernctpoBaHuMx Bo3una y Penyb6anum Cpnckoj 3a nepuog oa 2007. oo
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CABJET 3A BE3BJEAHOCT CAOBPATRAJA PEMYBJINKE CPMCKE-ABWJE AELLEEHNJE HAKOH OCHVBAHA

Cmamberse 6poja norMHynux pesynTaT je paga ceux cybjekaTta 6e3bjeaHocTn caobpahaja, y3 npucytaH BenKu
pacT 6poja perMcTpoBaHWX BO3W/a, a CBOj AonpuHoc Aao je u CasjeT 3a 6e36jegHocT caobpahaja. CasjeT ce y
npoTeksaom nepuoay y Hajsehoj mjepu 6aBMO aKTMBHOCTMMA Yy OKBWUY MpBor cTyba [eueHuje aKuuje 3a
6e3bjeaHocT caobpahaja ,,Ynpas/batbe 6e36jegHowhy caobpahaja“, a wTo je u npumapHa ynora CasjeTa.

Kaga cy y nutarby uHAMKaTopu 6e36jepHocTn caobpahaja y oBom pagy ocBpHyhemo ce Ha ynotpeby
6e3bjeaHocHor nojaca. CteneH ynotpebe nojaca 2002. roanHe Kaga je ocHosaH CasjeT y NpBom casusy 610
je 3aHemapsbumB. CTeneH ynotpebe 6e36jegHOCHOr Nojaca HaKoH NpBor 6pojarba Ha noapydjy PCy Toky 2013.
roguHe, Koje je nposeo AMC PC, nsHocmo je 45 % Kopg Bo3auya, Kog cyBo3saya 49 % , Ha 3aHem cjeauLTy Ko,
oapacaunx nnua 7 %, a koa gjeue 19 %. AreHumja 3a 6e3bjegHocT caobpahaja og 2017. rogMHe BpLUN Mjeperse
MHAMKaTopa be3bjeaHocTn caobpahaja, a Ha ocHoBy CMmjepHMUA 33 Mjeperbe MHAMKaTopa 6esbjeaHocTn
caobpahaja u MeTtogonoruje 3a mjepere 1 npahere MHANKaTOpa 6e3bjeaHocTn caobpahaja y Penybamum
Cpnckoj. Mjepre obaB/beHo y 2022. roamHu aa je cteneH kopuwhera 6e36jegHOCHOr Nojaca Kog, Bo3aya u
cyBo3aya 71%, Ha 3agrem cjeamwty 20%, a Kog, gjeue 39%.

Hajsehu pe3yntaT NOCTUrHYTU Cy Y Anjeny Koju ce 04HOCU HAa AOHOLEHEe Nponuca Be3aHux 3a 6esbjegHocT
caobpahaja, a Kpo3 AoHolere 3aKkoHa o 6e3bjegHocTn caobpahaja Ha nyTeBuma Penybavke Cprcke u HU3a
NoA3aKoHCKMX akaTa. Ocum Tora, y nmocmatpaHoOM nepuoay ycBojeHe cy aBuje CTpateruje 6esjegHocTy
caobpahaja Ha nyteBuma Penybauke cpncke v Tpu MNporpama 6e36jegHocT caobpahaja. 3HauajHo je nctahu
[a je pecopHo MUHUCTapPCTBO peAoBHO CBake roamHe nogHocuao HapoaHoj ckynwtunHu Penybaunke Cpncke
M3BjewTaj o nposoherby CTpaTteruje.

Kaga je y nuTtarby puHaHcupare 6e36jegHocTn caobpahaja CasjeT ce, HapounTo y Tpehem 1 4YeTBPTOM Ca3mBy
jep je ce CKOpO NOJIOBMHA 3aK/by4vaKa Koje je goHocmo CaBjeT ogHOCMIA HA YCNOCTaB/bakbe OAPXKMBOT
duHaHcuparba besbjeaHocTn caobpahaja, MHTEH3MBHO 6aBMO pjellaBakbem oBOr npobaema. YnrwbeHunua je
4a je oapxnBo PuUHaHcMparbe BUAO yCnocTaB/beHO KPo3 M3aBajatbe 1% of 6pyTo npemuje ocuryparba y
OorpaHMYeHOM BPEMEHCKOM Mepuoay Of Tpu roauHe. HakoH Tora, M nopefg HWM3a AOHECEeHMX 3aK/by4yaka
CaBjeTa, Hema NomMakKa y pjelwaBatby npobaema ogpxuBor pMHaHcUpaka 6e3bjegHocT caobpahaja.

Y nocmaTtpaHom nepuogay, raje je ynora Casjeta 61Mna Beoma 3HayajHa, A0OWNO je Ao yHanpehera Kanayuteta
MHCTUTYUMja 3a H6aB/bere npobnemmma 6e3bjegHocTn caobpahaja. OcHoBaHa je AreHuuje 3a 6e3bjeaHocT
caobpahaja Koja, mehyTum, jow yBMjeK HMje ycnocTaB/beHa y MYHOM KanmaunuTeTy Kako y norneay notpebHor
6poja 3anocneHux, Tako W y nornesy HeoNnxoAHUX OMHAHCUJCKMX cpeacTaBa 3a paf. 3HayajHoO cy
yHanpujeheHu Kanauntet JegmHuue 3a nocnose be3bjegHocTn caobpahaja MYM-a Penybanke Cpncke Kpo3
HabaBKy HeonxogHe onpeme 3a KOHTPOJy y4eCHUKA y caobpahajy 1 Bpwerbe yBuhaja caobpahajHux Hesroaa,
Kao M KpO3 ycrnocTaB/bakbe caBpeMeHor mogena 6ase nogaTtaka o caobpahajHum Hesrogama (,CADAS”).
Takohe, y nocmaTpaHOM nNepuoay 3HauajHoO cy yHanpujeheHu KanauuTeTu jeaMHULA JoKaHe camoynpase y
baB/berby nocnoBuma yHanpeherwa 6e36jeaHocTM caobpahaja Koju caga npeactaB/bajy jegHy og,
HagnexHoctn J/IC yTBpheHux 3aKOHOM O JIOKa/IHOj CamMoynpaBu, a Kpo3 obyke 3anocneHux y JJIC wm
cybumHaHcuparbe npojekaTta JJ1C Ha yHanpehery 6e36jegHocTv caobpahaja.

4. 3AK/bYYAK

OcHuBatbem CaBjeTa 3a 6e36jepHocT caobpahaja, a motom M AreHuuje 3a 6e36jegHocT caobpahaja,
Penybauka Cprncka ce cBpCcTana y 3eMJ/be Koje ¥KeJse Aa ynpassbajy pusMKom y caobpahajy. [laHac, y 4eTBpTOM
casusy CaBjeTa, MoKe ce 06jeKTUBHO carnesaTi Koju cy edeKTH Herosor pasa v 4jenosarba.

PaHum ¢dopmuparem CaBjeTa 3a 6e3bjegHocT caobpahaja 2002. roguMHe M OcCHMBarbeM AreHuuje 3a
6e3bjeaHocT caobpahaja 2011. roanHe, Penybanka Cprcka je 6una nngep y okpyxKery Ha NPoMoLMju naeja
3a nosehare 6e3bjegHocTn caobpahaja u npuctyny oBom npobnemy. YcBajarbem npse CTpaTervje 3a
6e3bjeaHocT caobpahaja Ha nyteBum aPenybanke Cpncke u npsor HauMoHanHor nporpama 6es3bjeaHocTu
caobpahaja y Penybamum Cpnckoj, 2007. roagmHe, TpacMpaH je nyT 3a CUCTEMCKO [jeN0Bake U CUHEPTUYKK
edeKaT cBUX yYECHUKA Y Npeay3nmatby Mjepa Aa ce KOHTUHYMPAHO cMatbyje 6poj caobpahajHux Hesroaa u
nocneamnue UCTux.

Y oBom nepuoay je ycBojeH 3akoH o 6e36jegHocTn caobpahaja Penybaunke Cpncke n 6pojHU NPaBUAHULA U
NOZ3aKOHCKM aKTU, TaKO Aa ce MOXKe CMaTpaTM Aa MMamo HOPMaTMBHO ypeheHy, U ca mefhyHapoaHUM
nponucMma ycknaheHy, HauMoHaAHy nerncnaTmey y 06aact apymckor caobpahaja.
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Kag ce ynopege nogauum y nepuoay og 2003. no 2022. roguMHe BUAM ce Aa je 6poj CMPTHO CTpadanmnx
npenosos/beH y3 noseharbe 6poja Bo3nAa 3a oko 60 %. M3 oBor 61 ce MOrNOo 3aK/by4ynTH Aa CYy TPEHA0BU
CMPTHO cTpaganux oxpabpyjyhu anu npaBo cTarbe CTBApM ce Hajbosbe MoXe carnegati aHanusupajyhu
HajycnjelwHnje npaKkce y3 KPUTUUYKM OCBPT NIAHUPAHOT M OCTBApPEHOTr, LWTO HW1je 61O LW/b OBOT pasa.

Mobosblakby CTakba Cy AOMPUHUjENU CBU CTyBOBM MPOMOBMCAHM AKUMOHMM nnaHom [ekaze aKuuje 3a
6e3bjeaHocTt caobpahaja. HecymrMBO je Aa MMamMoO BULLE WMCKYCTBa, HEro paHuje, y ynpas/bakby
6esbjeaHocwhy caobpahaja, rpagumo 6e36jegHujy NyTHY mpexky, Bo3uia cy cBe besbjeaHunja, Buwe cy
3aWwTMheHn ydyecHUUM y caobpahajy a u 36purbaBatkbe Nocanje Hesroge je cee bpxke n epukacHuje.

FnobanHUM NiaHOM AeKae akumje 3a besbjeaHocT Ha nyTeBnma 2021-2030. npeasuheHo je cmamerbe 6poja
NMOFMHYNNX U TELWWKUX NoBpeda y caobpahajy 3a 50 %.

MNako 6u ce morno pehun ga cy AyropoyHn TpeHAOBM Mokasatesba 6e3bjegHocTn caobpahaja noBo/bHY,
noTpebHO je yNoXMTW jolw BULE TpyAa Aa ce nobosbliajy cBUM MHAMKaATOpM cuctema b6esbjegHoctn, anu
HWKaga He Tpeba BUTK 3a,0BOJbAH jep YBUjEK MOKe bosbe.

5. JIUTEPATYPA

InobanHu nnaH gekage 6e3bjeaHocTn Ha nytesnma 2021-2030.
(https://www.absrs.org/sajt/doc/File/3_%20A2_Globalni_plan_dekade_akcije_za_bezbednost_na_putevima-KL.pdf)

Ctpaterunja 6e3bjeaHoctn caobpahaja Ha nyTeBuma Penybamke Cpncke 2009-2013 (ApxmBa AreHuuje 3a 6e36jegHocT caobpahaja)

Crpaterunja 6e3bjeaHoctn caobpahaja Ha nyTesuma Penybavke Cpncke 2013-2022
(https://www.absrs.org/sajt/doc/File/Strategija%20BS%20maj%202013_%20godina%20-%20usvojena.pdf)
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3anucHuUum ca cjeaHuua CasjeTa 3a 6e36jegHocT caobpahaja Penybavke Cpncke (Apxusa AreHuuje 3a 6e3bjegHocT caobpahaja)
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SIGURNOST KAO FAKTOR UCINKOVITOSTI ZELJEZNICKOG PROMETA
SAFETY AS A FACTOR OF THE RAILWAY PERFORMANCE EFFICIENCY

Drago Pupavac®

Rezime: Sigurnost Zeljezni¢kog prometa Cini jedno od tri temeljna podrucja za mjerenje ucinkovitosti Zeljeznickih sustava.
Kako su u dimenziji sigurnosti ocite velike razlike izmedu europskih Zeljeznica cilj ovoga rada jest istraziti meduodnos
ucinkovitosti europskih Zeljeznica i sigurnosti u Zeljeznickom prometu. Radna hipoteza ovoga rada glasi, izmedu sigurnosti
i ucCinkovitosti Zeljeznickog prometa postoji statisticki jaka i pozitivna veza. Rezultati istraZivanja temelje se na
sekundarnim podacima, metodama deskriptivne statistike i korelacijske i regresijske analize. Glavni nalaz ovoga rada
upucuje na zakljucak da se ulaganje u sigurnost Zeljeznickog prometa namece kao conditio sine qua non podizanja razine
ucinkovitosti europskih Zeljeznica.

Kljuéne rijeci: Zeljeznicki promet, europske Zeljeznice, sigurnost, u¢inkovitost

Abstract: Rail traffic safety is one of the three fundamental areas for measuring rail performance efficiency. As there are
obviously significant differences between European railways in the dimension of safety, the aim of this paper is to
investigate the relationship between the railway performance efficiency of European railways and safety in railway
transport. The working hypothesis of this paper is that there is a statistically strong and positive relationship between
safety and railway performance efficiency. The research results are based on secondary data, methods of descriptive
statistics and correlation and regression analysis. The main finding of this paper points to the conclusion that investing in
the safety of railway traffic is imposed as a conditio sine qua non of raising the level of European railway performance
efficiency.

Key words: railway transport, European railways, safety, performance efficiency

1. UvOoD

Zeljezni¢ki promet jedan je od najsigurnijih oblika prijevoza (European Railway Agency). No, unato¢ tome
nesrece se dogadaju. Da bi bio ucinkovit i odrziv Zeljezni¢ki promet mora osigurati visoku razinu sigurnosti.
Kako rizik nikada ne moze biti nula ni sigurnost ne moZze biti apsolutna. Sigurnost je po definiciji odsustvo
neprihvatljivog rizika. Stoga vlade, upravitelji Zeljezni¢ke infrastrukture, Zeljeznicki operateri u putnickom i
teretnom prometu kao i svi drugi aktivni sudionici u prometu moraju raditi na tome da Zeljeznicki sustav
funkcionira u zoni najvece sigurnosti, odnosno minimalnog rizika. Siguran Zeljeznicki promet vazan je dio
mozaika ukupne prometne sigurnosti u lokalnoj zajednici. Ovo posebno vrijedi za sigurnost na Zeljeznicko-
cestovnim prijelazima na kojima se prema podacima Medunarodne unije Zeljeznica (UIC) dogodi vise od
Cetvrtine (27,2 %) svih znacajnih Zeljeznickih nesreéa i gotovo trecina (32%) svih nesreéa sa smrtnim ishodom.

Za mjerenje ucinkovitosti europskih Zeljeznickih sustava, Boston Constalting Group (BCG) razvila je indeks
ucinkovitosti Zeljeznica (Railway Performance Index - RPI). Radi se o kompozitnom indeksu koji mjeri
ucinkovitost pojedinih Zeljeznica u tri dimenzije (Pupavac & Krsulja, 2023): 1) intenzitet uporabe, 2) kvaliteta
usluge i 3) sigurnost. Predmet istrazivanja od znacaja za ovaj rad jest vrsta i jacina veze izmedu ucinkovitosti
pojedinih europskih Zeljeznica i ostvarene razine sigurnosti. Radna hipoteza ovoga rada glasi, izmedu
sigurnosti i u€inkovitosti Zeljezni¢kog prometa postoji statisticki jaka i pozitivna veza. Dokazivanje postavljene
hipoteze temelji se na metodama deskriptivne statistike i korelacijske i regresijske analize.

2. TEORWSKI OKVIR | PROBLEM ISTRAZIVANJA

BCG prvo izvjesce o ucinkovitosti europskih Zeljeznickih sustava (RPI) objavila je 2012. godine (Duranton, et
al, 2012). Premda je prvotna namjera bila da se izvjes¢e objavljuje jednom godisnje uslijedila su jos samo dva
izvjeSc¢a o ucCinkovitosti 25 europskih Zeljeznica iz 2015. (Duranton, et al, 2015) i 2017. godine (Duranton, et
al, 2017). Navedena izvjesca predstavljaju indikator za usporedbu ucinkovitosti europskih Zeljeznickih sustava

1 Veleuciliste u Rijeci, Vukovarska 58, Rijeka 51000, Republika Hrvatska, drago.pupavac@veleri.hr
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u tri podrucja koja tvore RPI kao kompozitniindeks: 1) intenzitet uporabe — u kojoj mjeri se koristi Zeljeznicki
promet u putnickom i u kojoj mjeri se koristi u teretnom prometu, 2) kvaliteta usluge — koliko su vlakovi tocni,
brzi i dostupni i 3) sigurnost — postuju li se najvisi sigurnosni standardi.

Svaka od navedene tri dimenzije RPI ima jednaku vrijednost (max 3,33) u formiranju ukupnog indeksa
ucinkovitosti. Za svaku od dimenzija izvedbe, Zeljeznice pojedinih drzava klasificirane su kao "izvrsne" za
ponderiranu ocjenu od 2,7 ili vise, "vrlo dobre" (2,0 do 2,6), "dobre" (1,3 do 1,9) i "lose" (manje od 1,3 ). Tako
dobivene pojedinacne ocjene se zbrajaju kako bi se dobila ukupna vrijednost indeksa (RPImax=10), koja
odreduje poziciju pojedinih europskih Zeljeznickih sustava. Temeljem provedene analize europske Zeljeznice
svrstane su u tri skupine: 1) Zeljeznice prve razine (6<RPI<10), 2) Zeljeznice druge razine (4,5<RPI<6) i 3)
Zeljeznice trece razine (RPI<4,5). Od Zeljeznica drzava jugoistocne Europe, Zeljeznice Slovenije jedine su bile
obuhvaéene ovim izvjes¢ima i s indeksom RPI=3,9 spadaju u skupinu Zeljeznica trece razine. Kako su Zeljeznice
Slovenije u dimenziji sigurnosti kategorizirane kao ,loSe” s ocjenom 1,2, to navedeni podatak ne zacuduje.
Kao lose Zeljeznice u dimenziji sigurnosti kategorizirane su i druge brojne europske Zeljeznice poput Zeljeznica
Litvanije, Madarske, Latvije, Slovacke, Poljske, Portugala, Rumunjske i Bugarske.

S ciliem mjerenja sigurnosti BCG analizira samo dva pokazatelja od kojih svakiima jednaku relativnu vrijednost
50 %, a to su:

e broj nesreca po vlak-kilometru
e broj smrtno stradalih po vlak-kilometru

Temeljem podataka sa slike 1 razvidno je da najbolji uspjeh po ovoj dimenziji ostvaruju Zeljeznice Danske 3,0
i Luksemburga 3,0 dok najslabije ostvarenje ima vedi broj Zeljeznica.
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Slika 1. Ucinak europskih Zeljeznica u dimenziji sigurnosti, priredio autor prema: Duranton, S., Audier, A.,
Hazan, J. Langhorn, P., Gauche, V. (2017). The 2017 European Railway Performance Indeks

Prosjecna ocjena koju ostvaruju europske Zeljeznice po ovoj dimenziji iznosi 1,45 (SD=1,07). Velika vrijednost
standardne devijacije ukazuje na velike razlike u dimenziji sigurnost medu europskim Zeljeznicama. Medijan
iznosi 1,7 Sto znaci da pola europskih Zeljeznica po ovoj dimenziji ostvaruje vecu vrijednost od 1,7, a pola
maniju vrijednost. Temeljem dobivenih podataka Zeljeznice se po ovoj dimenziji mogu svrstati u Cetiri skupine:
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e Zeljeznice prve skupine ili "izvrsne" one su Zeljeznice koje ostvaruju ponderiranu ocjenu od 2,7 ili

vise: Danske, Velike Britanije i Irske.

e Zeljeznice druge skupine ili "vrlo dobre" one su Zeljeznice koje ostvaruju ponderiranu ocjenu od
2,0 do 2,6: Svicarske, Finske, Svedske, Francuske,

e Zeljeznice treée skupine ili "dobre" one Zeljeznice koje ostvaruju ponderiranu ocjenu od 1,3 do 1,9:
Njemacke, Austrije, Spanjolske, Ceske, Norveske, Belgije i Italije.

e Zeljeznice &etvrte skupine ili "lose" one su Zeljeznice koje ostvaruju ponderiranu ocjenu manju od
1,3: Litvanije, Slovenije, Madarske, Latvije, Slovacke, Poljske, Portugala, Rumunjske i Bugarske.

S prosjecnom ponderiranom ocjenom od 1,45 europske Zeljeznice u podrucju sigurnosti svrstavaju se u
Zeljeznice trece skupine — ,,dobre”. Ovdje se takoder Cini primjerenim naglasiti da europske Zeljeznice i dalje
ostaju medu najsigurnijima na svijetu. Razvidno je da su u skupinu loSih Zeljeznica u dimenziji sigurnosti
svrstane Zeljeznice Portugala i Zeljeznice drzava bivseg isto¢nog bloka. Od drzava bivseg istocnog bloka jedino
su Zeljeznice Ceske s ostvarenjem od 1,4 svrstane u skupinu dobrih Zeljeznica. No, &ini se primjerenim takoder

naglasiti i da su Zeljeznice Ceske na zaéelju ove skupine.

Premda je prema izvjeséu UIC-a ocit trend smanjenja broja nesreca u
poboljsanje ima vise nego dovoljno (cf. tablicu 1).

Tabela 1. Trend pokazatelja nesreca u Zeljeznickom prometu ¢lanica UIC

Zeljeznickom prometu mjesta za

2016. 2017. 2018. 2019. 2020. 2021.
Broj ozbiljnih nesreca 2006 1971 1928 1726 1623 1765
Ozbiljne nesrece na mil.vlak/km 0,44 0,42 0,41 0,36 0,37 0,38
Broj nesreca sa zrtvama 1718 1688 1627 1417 1292 1381
Nesrece sa zrtvama na mil. vlak/km 0,37 0,36 0,34 0,30 0,30 0,29
Broj Zrtava 2119 1919 1915 1625 1433 1510
Zrtve na mil. vlak/km 0,46 0,41 0,40 0,34 0,33 0,32
Broj smrtno stradalih 1181 1086 1081 966 905 897
Smrtno stradali na mil. vlak/km 0,26 0,23 0,23 0,20 0,21 0,19
Broj mil. vlak/km 4610 4725 4757 4788 4353 4700

Izvor: priredio autor prema: UIC Safety Report 2022 - Part 1

Godina 2020. je atipi¢na zbog COVID-19 krize kada su se vlade brojnih drzava odlucile ograniciti mobilnost
gradana. Rezultat toga je pad broja nesreca u Zeljeznickom prometu. U 2021. godini bio je vidljiv inverzni
trend prema pokazateljima prije COVID-19 krize.

Trend smanjenja smrtno stradalih osoba u Zeljeznickim nesre¢ama ocit je i na zeljeznicama EU (cf. sliku 2).
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Slika 2. Smrtno stradale osobe u Zeljeznickim nesrecama na Zeljeznicama drZava EU, Izvor: priredio autor prema:
European Union Agency for Railways (2022)

Na Zeljeznicama EU u 2021. godini dogodilo se ukupno 1389 ozbiljnih nesreéa u kojima su smrtno stradale
683 osobe, a 513 osoba je ozbiljno ozlijedeno. Broj ozbiljnih nesreéa na Zeljeznicama EU u 2021. u odnosu na
2010. godinu smanjio se za 38 %, dok se je broj smrtno stradalih osoba smanjio za 45 %. Troskovi ozbiljnih
nesreca u Zeljeznickom prometu EU procijenjeni su za 2020. godinu na 3,2 mird. € godiSnje. 70 % ovih troskova
odnosi se na nesrece sa smrtnim ishodom. U 2021. godini vise od jedne treéine (34 %) nesreca sa smrtnim
ishodom dogodio se na Zeljeznicko cestovnim prijelazima. Ove nesreée izazvane su nepaznjom ili
neodgovornim ponasanjem trecih osoba (vozada cestovnih vozila i pjesaka), a javnost ih najéesce percipira
kao problem koji je prouzrotila Zeljeznica (Pupavac & KneZevié, 2021). Zeljeznigki cestovni prijelazi (ZCP)
predstavljaju jednu od najslabijih karika sigurnosti Zeljeznickog prometa, odnosno ¢imbenik zbog kojega
sigurnost u Zeljeznickom prometu ne moZze biti apsolutna.

VaZnost sigurnog odvijanja Zeljeznickog prometa za lokalnu zajednicu proizlazi iz vise razloga: 1) vise od
Cetvrtine (27 %) svih znacajnijih Zeljeznickih nesre¢a dogodi se na Zeljeznicko-cestovnim prijelazima, 2) gotovo
trecina (32 %) svih Zeljeznickih nesreéa sa smrtnim ishodom dogodi se na Zeljeznicko-cestovnim prijelazima,
3) u vise od polovice (59 %) Zeljeznickih nesreca sa smrtnim ishodom ukljuéene su trece osobe s vozilima, $to
ukazuje na Cinjenicu da je rizicno ponasanje sudionika u prometu glavni uzrok nesre¢a na Zeljezni¢ko-
cestovnim prijelazima, 4) gotovo polovica Zeljezni¢ko-cestovnih prijelaza nalazi se u urbanim gusto naseljenim
sredinama, 5) povecava se broj korisnika ZCP i brzine vlakova ¢ime se povecdava i rizik nastanka nesreéa, 6)
nesrece na Zeljeznicko-cestovnim prijelazima dobivaju iznimno negativni publicitet te se u javnosti kreira
negativan imidZ o Zeljeznickom prometu u cjelini, 7) nesre¢e u Zeljeznickom prometu rezultiraju velikim
ekonomskim i drustvenim troskovima.

3. PODACI | METODOLOGIJA ISTRAZIVANJA

Podaci za provedbu korelacijske i regresijske analize nalaze se u tablici 2.
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Tabela 2. Sigurnosti i RPI

Drzava Sigurnost | RPI
Svicarska 2,3 7,2
Danska 3 6,8
Finska 2,2 6,6
Njemacka 1,9 6,1
Austrija 1,7 6,1
Svedska 2 6

Francuska 2 6

GB 2,8 54
Nizozemska | 2,6 5,3
Luksemburg | 3 5,2
Spanjolska | 1,9 5

Ceska 1,4 5

Norveska 1,8 4,8
Belgija 1,5 4,6
Italija 1,7 4,5
Litvanija 0 3,9
Slovenija 1,2 3,9
Irska 2,7 3,8
Madarska 0,1 3,6
Latvija 0,1 3,4
Slovacka 0 3,2
Poljska 0 2,9
Portugal 0,2 2,5
Rumunjska 0 1,9
Bugarska 0,1 1,9

Izvor: priredio autor prema: Duranton, S., Audier, A., Hazan, J. Langhorn, P., Gauche, V. (2017). The 2017
European Railway Performance Index

Najprije ¢e se metodom korelacijske analize utvrditi vrsta i jacine veze izmedu indeksa ucinkovitosti europskih
Zeljeznica i ocijenjene razine sigurnosti. Ako se utvrdi postojanje pozitivne i jake veze metodom regresijske
analize pristupit ¢e se formiranju odgovarajuc¢eg konkluzivnog modela s kojim ¢ée se analiticki iskazati odnos
izmedu promatranih varijabli. Nakon toga ¢e se primjenom dobivenog modela procijeniti indeks ucinkovitosti
Zeljeznica koje su svrstane u skupinu loSih Zeljeznica u dimenziji sigurnosti i to pod uvjetom kada bi one svoju
ocjenu sigurnosti podigle za jedan indeksni poen. Visa razina sigurnosti obi¢no je povezana i s vec¢im
troskovima te je u skladu s tim, uspostavljanje ravnoteze izmedu sigurnosti, uCinkovitosti i troskova jedan od
najvecih izazova za Zeljeznice svih drZava, posebice Zeljeznice onih drzava koje su u dimenziji sigurnosti
svrstane u skupinu losih Zeljeznica. Opravdanje za ovakav pristup proizlaziiiz ¢injenice da ulaganje u sigurnost
Zeljeznickog prometa ima pozitivne ucinke i na intenzitet uporabe i na kvalitetu, odnosno da se ne radi o
jednostavnom prostom zbroju ve¢ mogucem veéem ili manjem sinergijskom efektu ulaganja u sigurnost ili
moguce i njegovom izostanku. Jedan od razloga izostanka sinergijskog efekta ulaganja u sigurnost Zeljeznickog
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prometa mogué je i iz razloga sto u vecini slucajeva do nesreca dolazi zbog rizicnog (neodgovornog) ponasanja
trecih osoba.

4. REZULTATI ISTRAZIVANJA | DISKUSUA

Temeljem podataka iz tablice 2 sacinjena je korelacijska analiza kako bi se utvrdilo postojanje smjera i jacine
veze izmedu odabranih varijabli (cf. tablicu 3).

Tabela 3. Korelacijska analiza

Pearsonov koeficijent proste korelacije r
Varijable
X: Sigurnost
Y: RPI
r: 0,7941
TESTIRANJE
Standardna greska Koeficijenta proste korelacije Statistika t-testa P
0,1267 6,267 0,0000021
Ho : U osnovnom skupu NE postoji linearna korelacija
Hi: U osnovnom skupu postoji linearna korelacija
ZakljuGak :
Pri testiranju nulte hipoteze da u osnovnom skupu nema linearne korelacije dobivena p-vrijednost 0 ukazuje da
u osnovnom skupu postoji linearna veza na nivou znacajnosti od 0,01 jer je p-vrijednost < 0,01.
Zaklju¢ujemo da koeficijent proste korelacije r JEST statisticki znacajan

Temeljem podataka iz tablice 3 razvidno je postojanje pozitivne i jake statisticke veze izmedu promatranih
varijabli. Sukladno tome, provedena je regresijska analiza kako bi se analiticki izrazio odnos izmedu indeksa
ucinkovitosti europskih zeljeznica i sigurnosti (cf. tablicu 4).

Tabela 4. Regresijska analiza

Prosta regresija

Objasnjavajuéa promjenljiva X = Sigurnost Zavisna promjenljiva Y = 63,0672I

RPI=3,0179 + 1,1092 * Sigurnost

Parametar Ocjena Stand. greska ocjene t-vrijednost p-vrijednost
Odsjecak 3,0179 0,31660 9,5335 0
Nagib 1,1092 0,1771 6,267 0

Koeficijent determinacije r> = 0,6307 ( RP %)

Standardna greska regresije s = ( 0,9292 )

Komentar:

Ocjena odsjecka je znacajna na nivou 0,05

Ocjena nagiba je znacajna na nivou od 0,05. Varijabla Sigurnost utjece na varijablu RPI

Odnos izmedu sigurnosti i indeksa ucinkovitosti Zeljeznica moze se matematicki izraziti na sljedeci nadin:
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RPI =3,0179 + 1,1092 x Sigurnost (1)

Temeljem tako dobivenog modela i podataka o ocjeni razine sigurnosti moguce je procijeniti indeks
ucinkovitosti njihovih Zeljeznica kada bi odabrane Zeljeznice postojecu ocjenu sigurnosti povecale za jedan
indeksni poen (cf. tablicu 5).

Tabela 5. Procjena indeksa ucinkovitosti Zeljeznica odabranih drZava kao posljedica povecanja sigurnosti

Drzava Indeks Matematicki model RPI RPI+1 Razlika
sigurnosti

Litvanija 0+1=1 RPI=3,0179 + 1,1092 x1 4,1271 3,9+1=4,9 0,7729
Slovenija 1,2+1=2,2 RPI=3,0179 + 1,1092 x2,2 5,45814 3,9+42=59 0,44186
Madarska 0,1+1=1,1 RPI=3,0179 +1,1092 x1,1 4,23802 3,6+1=4,6 0,36198
Latvija 0,1+1=1,1 RPI=3,0179 +1,1092 x1,1 4,23802 3,4+1=4,4 0,16198
Slovacka 0+1=1 RPI=3,0179 + 1,1092 x1 4,1271 3,2+1=4,2 0,0729
Poljska 0+1=1 RPI=3,0179 + 1,1092 x1 4,1271 2,9+1=39 -0,2271
Portugal 0,2+1=1,2 RPI=3,0179 + 1,1092 x1,2 4,34894 2,5+1=3,5 -0,84894
Rumunjska | 0+1=1 RPI=3,0179 + 1,1092 x1 4,1271 1,9+1=2,9 -1,2271
Bugarska 0,1+1=1,1 RPI=3,0179 +1,1092 x1,1 4,23802 1,9+1=2,9 -1,33802

Izvor: vlastiti izracuni

Temeljem podataka iz tablice 5 moze se zakljuciti da bi Zeljeznice odabranih drzava povecanjem sigurnosti
ostvarile znacajno vedi indeks ucinkovitosti svojih Zeljeznica. Tako bi se primjerice, Zeljeznice Slovenije
unaprjedenjem sigurnosti po indeksu ucinkovitosti svrstale u drugu skupinu Zeljeznica (4,5<RPI<6). Kod
polovice Zeljeznica sinergijski u¢inak bi bio daleko veci od ucinka koji bi se ostvario samo prostim zbrojem, i
to Zeljeznica: Poljske, Portugala, Rumunjske i Bugarske. Kod Zeljeznica Slovacke sinergijski u¢inak bio bi gotovo
jednak ucinku koji bi se ostvario prostim zbrojem. Najmaniji sinergijski u¢inak u odnosu na prosti zbroj bio bi
vidljiv kod Zeljeznica Litvanije. Sukladno tome, moZe se zakljuciti da bi ulaganja u povecanje sigurnosti u
Zeljeznicki promet u Bugarskoj, Rumunjskoj, Portugalu, Poljskoj, Slovackoj i Latviji rezultirala sa znacajnim
povecanjem ucinka njihovih Zeljeznickih sustava. Najslabiji sinergijski u€inak ulaganja u sigurnost Zeljeznic¢kog
prometa bio bi vidljiv kod Zeljeznica Litvanije.

5. ZAKUUCAK

Broj znacajnih nesreca kao i nesrec¢a sa smrtnim ishodom na europskim Zeljeznicama znacajno se smanjio
posljednjih godina. No, mjesta zadovoljstvu nema i ne smije biti dok se svi rizici ne svedu na minimum. Vlade,
Zeljeznicke uprave i svi aktivni sudionici u prometu moraju neumorno i neprekidno tragati za rjeSenjima koja
¢e dovesti do uklanjanja mogucénosti nastanka zZeljeznickih nesreca. S prosje¢nom ponderiranom ocjenom od
1,45 europske Zeljeznice u podrucju sigurnosti mogu se svrstati u skupini dobrih Zeljeznica. Premda su
europske Zeljeznice medu najsigurnijima na svijetu ocita je velika razlika u sigurnosti izmedu pojedinih
nacionalnih Zeljezni¢kih sustava. Naime, Zeljeznice drZava bivseg isto¢nog bloka pokazuju daleko losije
rezultate u kategoriji sigurnosti u odnosu na visokorazvijene zapadne europske drzave. Ista konstatacija
vrijedi i za ucinkovitost Zeljeznica pojedinih europskih drzava. Navedenu tvrdnju potvrduje i nalaz o pozitivnoj
i jakoj vezi (r=0,79; p<0,01) izmedu sigurnosti i udinkovitosti Zeljeznickog prometa. Ulaganja u sigurnost
Zeljeznitkog prometa mogu rezultirati znacajnim sinergijskim efektom te tako dodatno unaprijediti
ucinkovitost Zeljeznica. Da sinergijski ucinci ulaganja u sigurnosti ne bi izostali nuzno je voditi kontinuiranu
kampanju s ciljem unaprjedenja prometne kulture svih sudionika u prometu.
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SAVREMENI MODELI ORGANIZOVANJA JAVNOG GRADSKOG TRANSPORTA PUTNIKA
MODERN MODELS OF ORGANIZING PUBLIC CITY TRANSPORT OF

PASSENGERS

Danislav Draskovi¢!, Vuk Bogdanovié?, Pavle Gladovié?, Slavko Davidovi¢*, Vladimir Jeli¢anin®

Rezime: Rad je koncipiran na becmarkingu pametnih gradova u tretiranju odrZive urbane mobilnosti sa stanovista
razvijenih modela organizovanja javnog gradskog transporta putnika (JGPP) u funkciji kvaliteta Zivota u gradu. Sa aspekta
saobracdajne funkcije, kvalitet Zivota u gradu je oslikan kroz smanjenja zagusenja, smanjenja prekomjerne upotrebe
automobila, kontrolu pristupa centralnoj gradskoj zoni i favorizovanju sistema mikromobilnosti u okolnostima primjene
inteligentnih transportnih sistema odnosno city platforme, zasnovane na satelitskim odnosno navigacionim sistemima
integrisanih sa telekomunikacijskim, racunarskim i senzorskim komponentama, sa ciljem razvijanja seta usluga prema
gradanima odnosno informacijama namjenjenim menadzZerima transportnih kompanija odnosno gradske uprave. Pored
navedenog, fokus je dat na modele organizovanja sistema JGTP-a, koji su odrZiivi u partnerstvu javnog i privatnog, Ciji
benefiti se oslikavaju kroz zadovoljenje potrebe korisnika prevoza i gradana u pogledu parametara kvaliteta (bezbjednost,
komfor, ekologija, vrijeme i troskovi putovanja itd..).

Kljucne rijeci: Satwork, Javni gradski transport putnika - JGTP, Inteligentni transportni sistemi-ITS, odrZiva urbana
mobilnost

Abstract: The paper is based on benchmarking smart cities on treating sustainable urban mobility from the
aspect of developed models for organising public city transport of passengers (JGTP) for the sake of quality
of life in the city. From the aspect of traffic operation, the quality of life in a city is reflected through less
traffic jams, decreased overuse of cars, control of access to central city zones and favouring micro-mobility
systems while using intelligent transport system, i.e. city platform, based on satellite, i.e. navigation systems
integrated with telecommunication, computer and sensory components, with the aim of developing services
for citizens, i.e. information intended for managers of transport companies and city administration. Along
with the above, the focus is on models for organising systems of public city transport of passengers that are
sustainable in partnership of public and private, with benefits reflecting in needs of users and citizens being
met in terms of quality parameters (safety, comfort, ecology, time and expenses of travel, etc.).

Keywords: satwork, public city transport of passengers — PCTP, Intelligent transport systems — ITS, sustainable
urban mobility

1. UvOoD

Rad je usmjeren u pravcu istrazivanja i primjene novih modela organizovanja sistema javnog gradskog
transporta putnika (JGTP), na nacin primjene modifikovanih benémarking iskustava razvoja gradova, koji
omoguduju “odrzivi razvoj grada’ i kvalitet Zivota u gradu”’. To znaci, da svi dijelovi povrsine grada imaju
kvalitetan, dostupan i cijenom prihvatljiv javni transport putnika, bez obzira na gustinu naseljenostii stepen
popunjenosti vozila JGTP-a. Takva polazna pretpostavka moguca je samo ukoliko se sistem JGTP-a tretira
kao javni interes u kojem ée prevoznici kvalitetno izvrSavati ugovorene poslove prevoza a organi javne
uprave obezbjediti subvencije i dotacije do nivoa pokrivenosti troskova eksploatacije.

Sadasnje stanje u sistemima JGTP-a zapadnog Balkana je neodrZivo, sa pozicije korisnika usluga i
prevoznika. Kao rjeSenje se nudi primjena modifikovanog Skandinavskog i Francuskog modela koji
pripadaju trZistu ograni¢ene konkurencije koja je prisutna u postupku odabira optimalne ponude i izbora
prevoznika. Koncept odrZivog odnosno ravnomjernog razvoja grada je uglavhom okoncan u danas
razvijenim zemljama evrope. SadrZan je u projekciji da se svi dijelovi grada jednako odnosno ravnomjerno

1Redovni professor, Saobracajni fakultet Panevropskog univerziteta Apeiron Banja Luka

2 Redovni profesor, FTN Univerzitet Novi Sad/ Saobracajni fakultet Panevropskog univerziteta Apeiron Banja Luka
3 Redovni profesor, FTN Univerzitet Novi Sad

“Docent, Saobracajni fakultet Panevropskog univerziteta Apeiron Banja Luka

5 Master student, Saobracajni fakultet Panevropskog univerziteta Apeiron Banja Luka
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razvijaju. Takode se analiziraju i fleksibilni sistemi transporta putnika u kategoriji "paratranzita" i prevoza
grupa po pozivu, podjele bicikala, trotineta, park and ride sistema kombinovanog putova

U vedini svjetskih i evropskih zemalja JGTP je shvacen kao opsti drustveni interes, a ne kao prosta
komunalna delatnost, Cije se prednosti ne mjere samo u funkciji broja prevezenih putnika i cijene prevoza,
ve¢ podjednako i u funkciji faktora kao sto su (P.Gladovi¢, 2019):

e smanjenje zagusenja u saobracaju,

e povecanje bezbjednosti saobracaja,

e unapredenje Zivotne sredine,

e povecanje mobilnost stanovniStva i dr.

2. METODOLOGIJA ISTRAZIVANJA

U cilju realizacije strateskih ciljeva "ravhomjernog razvoja gradskih cjelina" i "kvaliteta Zivota u gradu"
potrebno je poznavanje karakteristika savremenih gradova, mogucnosti identifikacije strateskih problema i
indikatora koji su bitni za redizajn savremenog odnosno razvijenog grada, koji omogucuje primjenu
Bencmarking metodologije odnosno impelmentacije izvrsnosti drugih i tranziciju "velikih i prljavih" gradova
u Smart gradove u kojima dominira visok nivo kvaliteta Zivota u gradu.

Strategija kvaliteta Zivota u gradu zasnovana je na platformi urbane mobilnosti u kojoj se upotreba
individualnog saobracaja koriStenjem vlastitog automobile smanjuje na najmanju mjeru. Da bi se takvi ciljevi
ostvarili, postoji potreba za intenziviranjem kapaciteta JGTP-a u pogledu njegove dostupnosti u vremenu i
prostoru, u cilju masovnijeg koristenja kapaciteta, kako bi se individualni saobraéaj i automobil $to manje
koristili. Strategija kvaliteta Zivota u gradu, podrazumjeva realizaciju saobracajnih, transportnih i drugih
procesa u gradu u kojima se svakodnevna putovanja realizuju koristenjem sredstava JGTP-a (iskljucivo ili
kombinovano - park and ride) kao i koriStenjem mogucnosti transporta sredstvima urbane mikro mobilnosti
(pjeSacenje, bicikl, romobil) kao i elektro mobilnost (elektri¢ni bicikl, elektro trotinet, elektro romobil).
Koncept menadZmenta mobilnosti (MM) obuhvata niz strategija i programa koji uti¢u na smanjenje koriséenja
putnickih automobila, stvaranje povoljnijeg ambijenta za javni i nemotorizovani saobracaj sa ciljem
poboljsanja efikasnosti i odrZivog razvoja transportnih sistema (P.Loukopoulos, 2007). Kao instrument
transportne politike, mjere upravljanja transportnim zahtjevima uglavnom ne iziskuju velika materijalna
ulaganja sto im daje dodatnu atraktivnost. Polaziste ovog rada je da se, na osnovu dosadasnjih pozitivnih
iskustava gradova u svijetu, moZe steci uvid u potencijal mjera urbane mobilnosti koji se mogu primjeniti u
gradovima zapadnog Balkana, koji imaju organizovani sistem JGTP-a. Osnovni problem, gradova zapadnog
Balkana, jeste prelazak iz stanja Razvijenog grada u stanje Smart grada, ¢ime se rjeSava problem kvaliteta
Zivota u gradu. Da bi se problem rjeSavao na kvalitetan nacin, potrebno je metodom analize spoznati svojstva
i osobine grada u razvoju i razvijenog grada, da bi mogli u Benémarking analizi primjeniti izvrsnost drugih,
kako bi ostvarili tranziciju gradova u razvoju i razvjenih gradova u Smart grad.

3. REZULTATI ISTRAZIVANJA

Sadasnji trendovi razvoja gradova, poznaju tri tipa grada:
- SMART grad,
- Razvijeni grad,
- Grad u razvoju.

3.1. Smart grad

Tehnoloski okviri pametnog grada su:

- Digitalni grad podrazumjeva informacijsko-komunikacijsku infrastrukturu koja je zasnovana na
digitalnim tehnologijama u kojima se gradani medusobno povezuju i dijele informacije neovisno gdje
se nalaze.

- Virtualni grad podrazumjeva funkcije u kojem gradani koriste virtuelnu umjesto fizicke mobilnosti,
Sto zahtjeva visok nivo inteligentne upravljacke funkcije na razli¢itim fizickim udaljenostima, zbog
Cega je znacajna ITS arhitektura koja omogucuje komunikaciju sa podatkovnim bazama.

- Grad informacija funkcioniSe na principima prikupljanja i dostave informacija na internet stranice koje
su dostupne gradanima, zbog ¢ega je grad informacija-komunikacijska interakcija izmedu gradana i
gradskih iinstitucija.
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- Inteligentan grad ukljucuje funkciju tehnoloskih inovacijai podrske ucenju i kreativnosti Sto se
smatra najdragocjenijim resursom unutar tehnoloskog grada.

Pametan grad stvara okruzenje koje povezuje gradane s bilo kojim uslugama putem bilo kojeg uredaja. Cilj je
stvoriti grad u kojem svaki gradanin moze dobiti bilo koju uslugu bilo gdje i bilo kada putem bilo kojeg uredaja.
Vazno je naglasiti da je sveprisutni grad razli¢it od gore navedenog virtualnog grada: dok virtualni grad stvara
jos jedan prostor vizualizacijom stvarnih urbanih elemenata unutar virtualnog prostora (P.Gladovic¢ i dr. 2018).
Kao segmenti SatCITY platforme pojavljju se aplikacije tipa (P.Gladovi¢ i dr., 2018):

- SatBUS,

- SatTACHO,

- SatRAPID,

- SatDMS,

- SatECoO.
Navedene aplikacije kao dio ITS-a unapreduju ucinke i performanse postojece funkcije grada u pogledu
interesa menadZmenta (kvalitet upravljacke funkcije) i interese gradana (kvalitet komunalne usluge i kvalitet
Zivota u gradu).

3.1.1. SatBUS

SatBUS ima za cilj da intenzivira javni gradski transport i motiviSe gradane da koriste JGTP u odnosu na vlastita
vozila i time obezbjedi vedi nivo kvaliteta Zivota u gradu. SatBUS predstavlja funkcionalno i cjelovito rjesenje
za pametni JGTP kojim se unapreduje kvalitet usluge. SatBUS korisnicima gradskog transporta pruza
potrebene informacije u realnom vremenu i ¢ini dio jedinstvene platforme SatCITY. SatBUS prikuplja i Salje
podatke u realnom vremenu o kretanju vozila, $to je od presudnog znacaja za pravovremeno donosenje
upravljackih odluka, ¢ime se podize kvalitet poslovanje, smanjuju troskovi unutar JGTP. SatBUS omogucuje
brzu obradu podataka i omogucava pouzdano rjesenje koje se integriSu u jedinstvenu platformu SatCITY.
SatBUS omogucuva set informacija za koris¢enje JGTP-a (slika 1):

- pregled redova vozZnje svih linija,

- pregled svih stajaliSta i linija sa prikazom na mapi,

- trenutne lokacija vozila,

- udaljenost vozila od stajalista,

- brzine kretanja,

- vrijeme dolaska na stajaliste,

- pregled cijena karata na mrezi linija,

- brze pretrage linija po nazivu linije,

- moguénost izbora stajalista putem mobilne aplikacije.

’ ~ e a4t

MSABEPHTE CTAJANMIITE

SatBUS -

CELTERETE
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Slika 1. llustracija platforme SatBUS (primjer Banja Luka)
Izvor: https://www.satwork.net/?lang=sr

3.1.2. SatTACHO

SatTACHO omogudava da se podaci sa digitalnog tahografa i kartice vozaca ocitavaju daljinski (slika 2.)

(g )
CARD REARDER
=]

SERVER USER'S COMPUTER

£C% INTEGRATED UNIE
= | (OFFICE INTERFACE

CY X X ) O DATA FROM TACHOGRAPH

AND DRIVER'S CARD

— L DIGITAL TACHOGRAPH

Slika 2. Sema funkcinisanja SatTACHO
Izvor: https://www.satwork.net/?lang=sr

SatTACHO omogucduje uvid u pravac, brzinu i prekoracenje brzine kao i pregled kretanja vozila dogovorenim
prevoznim putem, mirovanja i zaustavljanja. RaspolaZze i sa stalnim informacijama o trenutnom stanju na
putevima. Sistem omogucéuje kontrolu uz pomo¢ naprednih uredaja koji o€itavaju podatke sa racunara vozila
(broj obrtaja, gorivo, brzina itd...). Omoguduje pregled sipanja i istakanja goriva kao i uvid u trenutnu koli¢inu
goriva u rezervoaru. Informacije su dostupne u formi grafika, tabela, izvjestaja, kao i obavjestenja putem SMS
poruke.
IzvjeStaji omogucuju identifikaciju vozaca sa rizinim ponasanjem u voznji, tipa:

- gubitak kontrole (prebrza voznja za odredene uslove),

- nedostatak vozackih vjestina (nepaznja ili loSe upravljanje prostorom),

- prepoznavanje ponasanja vozaca (eksterna distrakcija),

- gubitak paznje (pospanost vozaca),

- greska u upravljanju vozilom (vozac zaspao u vozniji),

- performanse vozaca (losa kontrola ili agresivna voznja),

- opSte nepostovanje saobracajnih pravila.

3.1.3. SatRAPID

SatRAPID je orijentisano rjeSenje za upravljanje organizacijom i evidencijom servisa voznog parka i objekata
dostupno u bilo koje vrijeme. Sistem omogucava automatsko povezivanje sa drugim aplikacijama za
izvoza/uvoza podataka putem API struktura.

3.1.4. SatDMS

SatDMS je inteligentni sistem nadzora vozaca zasnovan na kameri koja vrsi analizu vizuelne painje i
automatski upozorava vozaca i menadzera u logistickom centru, u procjeni stanja vozaca u realnom vremenu.
Sistem otkriva umor vozaca odnosno njegovu pospanost i ometanje koriStenjem tacnih mjera algoritama i
koristi se za napredno pracenje vizuelne paznje vozaca (slika 3).

the driver fell driver sleer slight drowsiness the driver is not present
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driver distracted the driver is using the phone the driver smokes seat belt

w U = A

Slika 3. SatDMS u funkciji pracenja ponasanja vozaca
Izvor: https://www.satwork.net/?lang=sr

SatDMS prati poloZaj glave, brzinu treptaja, smjer pogleda i druge vizuelne efekte kako bi utvrdio da li je
voza¢ mentalno i fizicki fokusiran na put, rasejan ili pospan. Vozac prima upozorenje u realnom vremenom
kada se detektuju potencijalno opasne radnje, dok sistem za upravljanje flotom prima prilagodena
upozorenja u skladu sa njihovim potrebama omogudavajuci optimizaciju i povecavajuci efikasnost voznog
parka.

3.1.5. SatECO

SatECO predstavlja pametno rjeSenje za pracenje rezima voznji, namijenjeno vlasnicima svih vrsta vozila.
Ponasanje u voznji utiCe na stanje prevoza kao i na tehnic¢ko stanje koris¢enog vozila. SatECO omogucava
odrzavanja vozila, duzi Zivotni vijek vozila i zastita Zivotne sredine. SatECO procjenjuje vozacke vjeStine na
osnovu kaznenih poena za prekrsaje kao Sto su nepotrebno ubrzanje, intenzivno kocenje, naglo skretanje,
vrijeme provedeno u prekoracenju brzine i vrijeme provedeno u mirovanju vozila. Sistemu je mogude
pristupiti bilo kada i bilo gdje za pregled podataka ili prilagodavanje parametara uslovima puta. Efektivna
potrosnja goriva i minimalan broj naglih promjena u voznji, zajedno sa optimalnom brzinom kretanja vozila
omogucava smanjenje troskova i potrosnje goriva. Nadzor ponasanja vozaca poboljSava bezbjednost u voznji
kako za vozaca tako i za ostale ucesnike u saobracaju Eko voznja utice na smanjenje emisije Stetnih gasova u
atmosferu, smanjenje buke te poboljSava komfor za sve u€esnike u saobraéaju. Optimalna voznja prilagodena
uslovima puta doprinosi bezbjednijem transportu ¢ime se smanjuje bezbjednosni rizik. Ovakvom voZnjom se
izbjegavaju eventualni troskovi za nastalu Stetu.

3.2. Razvijeni grad

Razvijeni gradovi su veliki i "prljavi" gradovi, koji su optereéeni stalnim zagusenjima, urbanom nekulturom i
nezdravim uslovima za Zivot gradana (slika 4.).

Slika 4. Razvijeni grad

Kod navedenih gradova vidovna raspodjela putovanja je nepovoljna, dominira model "SPLIT" kod kojeg je
dominantno putovanje automobilom, Sto je karakteristika gradova regiona (tabela 1.).
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Tabela 1. Vidovna raspodjela putovanja

PUTOVANIJE SARAJEVO ZAGREB BEOGRAD
PJESACENJE 49 24 24
JGTP 22 37 49
AUTOMOBIL 28 38 26
BICIKL 1 1 1

U sistemima JGTP u kojima egzistira vise modova odnosno razli¢itih podsistema kod kojih je potrebno takode
izbje¢i model "SPLIT", odnosno izbje¢i dominaciju autobuskog moda prevoza (D.Draskovi¢. 2021).
Slucaj modela "SPLIT" prisutan je u Sarajevu (slika 6).

TROLEJB

BUS 59 %

Slika 5. Vidovna raspodjela putovanja u kantonu Sarajevo

3.3. Grad u razvoju

Grad u razvoju karakteriSe nerazvijena urbana infrastruktura sa spoznajom karakteristika razvijenih gradova.
Razvijeni gradovi ne moraju biti uzor gradovima u razvoju koje ne treba uvijek kopirati po pitanju saobracajnih
rjeSenja. Ako bi ti gradovi usmjeravali svoj razvoj prema razvijenim gradovima, rzikuju pojavu istih problema
koji ugrozavaju kvalitetu Zivota u gradu. Klju¢ je u inovacijama: Svim gradovima je zajednicko da se moraju
inovirati kako bi poboljsali kvalitet Zivota u gradu.

3.4. Mjere menadZmenta mobilnosti

EPOMM? definife MM kao ,koncept za promovisanje odrZivog transporta i upravljanje zahtevima za
koriS¢enjem automobila mjenjanjem stavova i ponasanja putnika”. U skladu sa definicijom, glavni cilj MM
jeste promjena vidovne raspodele u cilju veceg ucesc¢a odrzivih nadina putovanja (ili alternativnih vidova
prevoza) kao Sto su pjesacenje, bicikl ili javni transport.

Mjere menadZmenta mobilnosti zasnovane su na klju¢nim principima i karakteristikama ovog koncepta, a
jedan od nacina podjele mjera menadZmenta mobilnosti u odnosu na vrste mjera, prema kategorizaciji
EPOMM-a jeste (N.Bojkovi¢, i dr., 2014):

a) Informativne mjere — predstavljaju mjere informisanja i savjetovanja (potencijalnih) putnika kroz vise
izvora informisanja (putem raspolozZivih medija). Informativne mjere se ¢esto odnose na informacije pre, u
toku i nakon putovanja.

b) Promotivne mjere — ova grupa mjera pociva na ideji podsticanja dobrovoljne promjene ponasanja kroz
podizanje svijesti (javnosti), promovisanje alternativa putnickom automobilu i informisanje javnosti o
prednostima koje oni nude. Takode, ova grupa mjera ne nudi nikakve dodatne alternative putnickom
automobilu veé, kroz podizanje svijesti javnosti, podstice koriS¢enje onih alternativa koje veé¢ postoje. Primjer
promotivne mjere jeste promovisanje nemotorizovanih kretanja (bicikla, pesacenja) putem kampanja.

c) Organizacione i koordinacione mjere — ova grupa mjera nudi, organizuje i koordinira razli¢ite vrste usluga
koje obuhvata menadZment mobilnosti, a sve u cilju obezbjedivanja alternative putnickom automobilu (npr.
usluge ,,car sharing“-a, ,car pooling“-a, paratranzita)

1 EPOMM je uspostavljen na prvoj Evropskoj konferenciji o menadZzmentu mobilnosti (ECCOM), 1997. godine
u Amsterdamu, a na inicijativu Holandije. Kao deo evropskog projekta FP6, pod nazivom “Successful
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d) Edukativne mere i mjere obuke — niz mjera koje zahtevaju integraciju menadZmenta mobilnosti sa
obrazovanjem (npr.kada menadZment mobilnosti postaje dio obrazovnog programa u skolama), kao i obuku
kadrova za probleme/pitanja koja se ticu menadzmenta mobilnosti (npr. koordinatora mobilnosti).

e) Lokacijske mere — menadZment mobilnosti u vise zemalja predstavlja aktivnost upravljanja transportnim
zahtevima koje nastaju na odredenim lokacijama, odnosno kao posledica putovanja vezanih za posao, skolu,
sportske i kulturne dogadaje, rekreativna putovanja i sl. U ovom slucaju, postoji veliki broj razli¢itih mjera
menadZmenta mobilnosti u funkciji upravljanja grupnim zahtevima sa istom svrhom.

f) Telekomunikacije i fleksibilna organizacija vremena — koris¢enjem telekomunikacija mogu se smanijiti
potrebe/zahtevi za putovanjem (npr. telekomutiranje — skup telekomunikacionih aplikacija kojima se
supstituide fizicka promjena mesta). Takode, fleksibilna organizacija vremena doprinosi smanjenu zahtjeva za
putovanjem.

g) Akcije/aktivnosti podrske menadZmentu mobilnosti — implementacija ovih mjera ne mora da ima za cilj
upravljanje mobilnoséu ali moZe da ima znacajan uticaj na efikasnost menadZmenta mobilnosti. Stvaranje
okruZenja koje pogoduje uvodenju i primjeni ostalih mjera menadZmenta mobilnosti ili mjere koje uti¢u na
troskove putovanja jesu mehanizmi koji mogu doprineti ciljevima upravljanja transportnim zahtevima.

3.5. Fleksibilni sistemi prevoza

Svjetski trendovi razvoja sistema javnog gradskog prevoza putnika koji su uglavnom bazirani na strategiji briga
za zadovoljenje esencijalnih potreba najvece ,grupe gradana” (obezbjedenje pristupacnosti u prostoru i
vremenu, finansijska podrska i nadzor nad realizacijom planirane i ugovorene usluge) . U novije vrijeme se
pojavjuje | strategiju “briga za zadovoljenje specifi¢nih potreba manjih grupa gradana” (smanjenje zagusenja,
zaStita okoline, princip konkurencije za subvencije itd..)

Uspjesni gradovi i gradovi pogodni za Zivot se oslanjaju na efikasan sistem javnog gradskog prevoza putnika
u realizaciji putovanja, koji u sinergiji sa sistemom paratranzita korisnicima prevoza — putnicima pruZaju
kombinovanu transportnu uslugu, tzv. uslugu kombinovane mobilnosti (slika 6.) (Tica, 2021).

Slika 6. Platforma kombinovane mobi/noti

Kombinovana mobilnost je rezultat sinergije sistema JGTP-a i sistema paratranzita. U konceptu kombinovane
mobilnosti razli¢iti podsistemi omogucuju putovanja kombinacijom viSe vidova, ali pri tom svaki vid obavlja
uslugu koja mu fizicki i operativno najvise odgovara. Kombinovana mobilnost je mocan alat u procesu
stvaranja izbalansiranog sistema javnog gradskog prevoza putnika.
Kombinovana mobilnost sa elementima paratranzita danas postaje vazan dio odrzive mobilnosti, sa veoma
znacajnim uticajem na kvalitet Zivota gradana, u pogledu:

- promjene navika u pravcu odrzivih vidova transporta putnika,

- smanjenja kori$éenja automobila, veceg koristenja JGTP-a,

- fleksibilnijeg nacina putovanija,

- manjeg vremena putovanja korisnika JGTP-a,

- manjih troskova putovanja u odnosu na koriséenje automobila,

- doprinosa odrZivom razvoju i kvalitetu Zivota u gradskim sredinama.
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Dominantni oblici fleksibilnog transporta putnika su (slika 7.) (Tica, 2016) :

- taksi prevoz,

- modifikovano koris¢enje automobila (autopul),

- polujavni prevoz, dostupan samo odredenoj grupi korisnika koji sr realizuje iznajmljenim vozilima
(autobus, minibus, ...),

- linijski taksi (prevoz odredenim koridorima,

- grupni prevoz po pozivu, pri ¢emu se trasa formira prema konkretnim pozivima i potrebama),

- javni bicikl,

- individualni prevoz po pozivu (slicno taksi prevozu s tim da prevoz vrse oni kojima to nije osnovno
zanimanje).

Taksi

Car Sharing Y /" Linijski taksi

L/ (Jitneys) _

'Poosmﬂm 8

FLEKSIBILNOG | e

< TRANSPORTA > gl
PUTNIKA -

PARATRANZIT

Transport

Javni bicikl 3
\,_ hazahtev

Slika 7. Podsistemi fleksibilnog transporta putnika

4. DISKUSIJA

U okviru provedenog istraZivanja posebno treba naglasiti da je strategija kvaliteta Zivota u gradu je
dominantno prisutna kod pametnih odnosno Smart gradova, kod kojih je visok nivo implementacije
informaciono-komunikacionih tehnologija odnosno vjestacke inteligencije, odnosno gradovi koji raspolazu sa
Sto vise aplikacija Satcity platforme.

Razvijeni gradovi predstavljaju prostor u kojem gradani nemaju zavidan nivo kvaliteta Zivota, usljed
saobracajnog zagusenja, duZeg vremena putovanja, velike koncentracije CO2 i nepovoljnih efekta buke.
Navedene posljedice uticu i na zdravlje ljudi, psiho-fizicke sposobnosti ucesnika u saobracaju, posebno
vozaca, Sto se reflektuje i na bezbjednost saobracaja. Postojeéi odnosno takozvani "veliki gradovi’‘ koji su
prljavi i zaguseni individualnim saobracajem putnic¢kih automobila, su gradovi koji prethodno zahtjevaju
"redizajn" odnosno promjenu strukture saobracajnih procesa.

Tranzicija razvijenog grada u Smart odnosno pametni grad, podrazumjeva prethodno redizajn odnosno
optimizaciju reZima saobracaja, u cilju:
- smanjenja saobracajnog zagusenja na uli¢noj mreZi, odnosno:
o smanjenja toka PA,
povecanje bezbjednosti saobradaja,
povecanja stepena popunjenosti vozila JGPT-a
kontrole ulaza i zadrZzavanja PA u uzem centru grada,
povedanja prevozne sposobnosti javnog gradskog prevoza putnika:
e dotacije u jgpp,
e subvencije u jgpp,
e saobracajni prioriteti za jgpp,

O O O O
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o uspostave kontrolisanog paratranzita,
uspostave tarifne zajednice,
o uspostave odrzivog sistema urbane mobilnosti,

e integrisano urbano planiranje infrastrukture urbane mikromobilnosti

e uspostave park - ride sistema,

o redefinisanje politike parkiranja
Dugorocno, potrebno je uspostaviti integrisano urbano planiranje, sa posebnim aspektom na indikatore
saobracajne potraznje, uspostavu efikasnog procesa javnog gradskog prevoza putnika i odrzive urbane
mobilnosti gradana, kako bi razvoj gradova bio odrZiv a kvalitet Zivota kontinuiran i ostvariv. Ovi gradovi imaju
potrebu za redizajnom u cilju poboljSanja odrZive urbane mobilnosti. Upravljanje procesom redizajna
gradskih povrsina i reZima saobracaja u razvijenim gradovima je preduslov za tranziciju razvijenog grada
prema smart gradu.
Ohrabrujudi efekti mjera marketinga usmjerenih na promjene u vidovnoj raspodeli — generalno, za 100
gradova koji primjenjuju marketing tehniku dijaloga sa korisnicima gradskih transportnih sistema, procjenjuje
se smanjenje upotrebe automobila od 6% do 14%, a porast pjesSackog, biciklistickog i javnog saobracdaja od 4
do 32%, dok je odnos troskova i koristi 1:30. Tako, na primjer, u Minhenu je kroz dijalog marketing sa novim
stanovnicima ostvareno smanjenje koris¢enja automobila za 3%, a povecanje javnog transporta 7.6%, Sto je
smanjilo CO, za 12 tona godiSnje, dok su marketiranjem odrZivog nacina putovanja ostvarene promjene u

o

nacinu putovanja stanovnika — smanjeno je ucesée automobila za 7%, poveéano ucesce pjesacenja za 4% i
javnog transporta za 3%, a to znaci 68.5 tona CO , manje na godiSnjem nivou. U Geteborgu je u periodu od

avgusta 2006. do februara 2007., nakon odrZanih treninga korisnika o odrzivim nacdinima putovanja, ostvarena
znacajna promjena u vidovnoj raspodeli — smanjenje u¢e$¢a automobila od 62 do 28%, povecanje ucesca
javnog transporta od 11 na 20%, bicikla od 16 do 26% i pjeSackog saobracaja od 9 na 26%.

5. ZAKUUCAK

Na osnovu Ben¢marking metode prepoznavanja izvrsnosti pametnih gradova, oslikanih performansi kvaliteta
Zivota u gradu, istrazivanja pokazuju da ne postoje gradovi kod kojih je sistem odrzive urbane mobilnosti
odrziv. Veliki "prljavi i zaguseni gradovi' su zasnovani na dominantnom koriStenju putni¢ckog automobila u
svakodnevnom putovanju (model SPLIT), sa nedovoljnim angazovanjem kapaciteta javnog gradskog prevoza
putnika, sa izostankom optimalnih vrijednosti subvencija i dotacija javnog gradskog prevoza putnika. Sistem
javnog gradskog prevoza putnika koji nije kurentan vremenom putovanja, komforom i cijenom u odnosu na
individualni saobradaj i automobil niji svrsishodan strateskom cilju (ravnomjeran i odrZiv razvoj grada i kvalitet
Zivota u gradu).
U gradovima i regionima koji su implementirali menadZzment mobilnosti najviSe rezultata je ostvareno
primjenom (Ampt, E.S., 2004.):

e kampanja i promotivnih mjera za pesacki i biciklisticki saobracaj i javni transport, Sto rezultira smanjenim

uceSc¢em automobila u vidovnoj raspodeli;
e individualnih savjetovanja za putovanja koja pomaZzu smanjenju upotrebe automobila i povecanje
bezbednosti saobracaja;

e nadoknadama za zaposlene koji koriste javni transport umesto putnickog automobila;

o Skolskih planova mobilnosti koji omogucavaju djeci bezbjedno pjesacenje do Skole;

e mijera carsharinga (zajednicka voznja) i carpoolinga (zajednicko iznajmljivanje vozila).
Saobracajni prioriteti JGTP-a u odnosu na tokove putnickih automobila, u tehnoloskom i finansijskom smislu,
obezbjeduju visi nivo usluge JGTP-a. Koordinacija takvih modela JGTP-a i fleksibilnih sistema prevoza,
odnosno sistema urbane mikromobilnosti, sa razvijenom infrastrukturom, su uslov za kvalitetnu tranziciju
velikih gradova u Smart gradove.
Razvojiunapredenje JGTP-a ne mogu se posmatrati nezavisno od opste saobracajne politike koju vodi lokalna
uprava, jer je JGTP izlozen konkurenciji individualnog prevoza, pa bolji i kvalitetniji JGTP znaci manje
koris¢enje individualnih vozila i poboljSanje saobracajnih i ekoloskih uslova..U poredenju sa individualnim
prevozom, sistem JGTP-a omogucdava racionalnije koriS¢enje energije i saobracdajnih povrsina, pa mu treba na
svim jakim koridorima gde ga ometa individualni saobradaj, dati fizicke, operacione i zakonske prioritete.
Rjesenja za konsolidaciju i unapredenje stanja sistema JGTP-a navedena u ovom radu, kao rezultat istrazivanja
po gradovima u svijetu realno se mogu primjenitii provjeriti u gradovima zapadnog Balkana, $to ¢e doprinijeti
kvalitetnijem transportu putnika i povecanju bezbjednosti saobracaja .
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OPERATIVE AND PLANNING ANALYSIS OF "VRACA" INTERSECTION WITH SOLUTION
PROPOSAL FOR IMPROVING TRAFFIC SAFETY AND LEVEL OF SERVICE

Valentina Ivanovi¢ %, Fadila Kiso 2, Nikola Ivanovié¢ 3

Rezime: Raskrsnica “Vraca” je trokraka povrsinska “T” raskrsnica nastala spajanjem regionalnog puta R-446 sa lokalnim
putem, a teritorijalno pripada opstini Isto¢no Novo Sarajevo. Ova raskrsnica postaje znacajno optereéena, gdje u
odredenim vrsnim periodima u toku dana dolazi do zastoja, a pored toga i nebezbjedna zbog loSe kanalisanih tokova, lose
rijeSenog usmjeravanja u raskrsnici, nedovoljne preglednosti na odredenim prilazima raskrsnici i nedovoljne vidljivosti
horizontalne saobracajne signalizacije. Uvidajuci probleme i nedostatke predmetne raskrsnice, ali i njen znacaj u
privcednom, ekonomskom i drustvenom smislu, pristupilo se detaljnoj operativnoj i planskoj analizi iste u cilju utvrdivanja
potrebe za prosirenjem kapaciteta i odabira najpovoljnijeg rieSenja za njenu rekonstrukciju, ¢ime bi se osiguralo normalno
i bezbjedno odvijanje saobracaja kroz raskrsnicu uz zadovoljavajudéi nivo usluge. Analiza je izvrSena na osnovu podataka
snimljenih na terenu, brojanja saobracaja u vrSnom periodu, mjerenjem, vizuelnim pregledom, kao i na osnovu podataka
sa geodetske podloge. U cilju operativne analize raskrsnice izvrSena je analiza njenih postojecih projektno-tehnickih
elemenata kako bi se definisali putni uslovi koji su od znacaja za kapacitivnu analizu. IzvrSena je i analiza saobracajnih
uslova raskrsnice u pogledu elemenata kontrole saobracaja i saobradajnih tokova utvrdenih brojanjem saobracaja te
analiza bezbjednosti saobracaja na raskrsnici. Vodeéi se nacelima funkcionalnosti, propusnosti, racionalnog koristenja
prostora i bezbjednosti predloZeno je idejno rjesenje buduce raskrsnice “Vraca” uz dimenzionisanje kolovozne
konstrukcije iste i prijedlog upravljanja saobracajem.

Kljucne reci: Raskrsnica, bezbjednost saobracaja, nivo usluge, idejno rjesenje

Abstract: The "Vraca" intersection is a trident surface "T" intersection created by joining the regional R-446 road with
local road, and territorially belongs to the Istoéno Novo Sarajevo municipality. This intersection becomes significantly
loaded so during the day there is a stoppage, and in addition, it is unsafe due to poorly channelized flows, poorly resolved
routing in the intersection, low visibility on certain intersection approaches and insufficient visibility of horizontal signals.
Recognizing the problems and shortcomings of the intersection, as well as its importance in the economic, social and
economic sense, it was undertaken a detailed operational and planning analysis in order to determine the need for
capacity expansion and the selection of the most favorable solution for reconstruction, which would ensure the normal
and safe traffic flow with a satisfactory level of service. The analysis was performed on the basis of data recorded in the
field, traffic counting, measurement, visual inspection, as well as on the geodetic base data. In order to perform an
operational intersection analysis, an analysis of its existing design and technical elements was performed in order to
define the road conditions that are important for the capacity analysis. Intersection traffic conditions analysis was also
carried out in terms of traffic control elements and traffic flows determined by traffic counting, as well as an analysis of
intersection traffic safety. Guided by the principles of functionality, permeability, rational use of space and safety, the
conceptual solution of the future intersection was proposed along with the pavement structure dimensioning and the
proposal for intersection traffic management.

Keywords: Intersection, Traffic Safety, Level of Service, Conceptual Solution

2. UvoD

Raskrsnica “Vraca”, nastala spajanjem glavnog regionalnog puta R-446 sa sporednim lokalnim putem,
teritorijalno pripada opstini Isto¢no Novo Sarajevo koja nesumnjivo predstavlja imigraciono podrucje u okviru
Grada Isto¢no Sarajevo. Nedaleko od mjesta spajanja ovih puteva nalazi se entitetska granica gdje ova opstina
granici sa Kantonom Sarajevo, odnosno Gradom Sarajevo. Ono $to raskrsnicu €ini atraktivnom i samim tim
znacajno frekventnom jeste upravo to $to se preko nje ostvaruje najkraca i najbrza veza sa administrativnim
centrima, obrazovnim ustanovama (Kampus Univerziteta u Sarajevu, Sumarski, Masinski, Poljoprivredni,

1 doktorant na Il ciklusu studija, Fakultet za saobradaj i komunikacije Univerziteta u Sarajevu, Zmaja od Bosne 8, Sarajevo, Bosna i
Hercegovina, valentina.ivanovic@fsk.unsa.ba

2 redovni profesor, Fakultet za saobradaj i komunikacije Univerziteta u Sarajevu, Zmaja od Bosne 8, Sarajevo, Bosna i Hercegovina,
fadila.kiso@gmail.com

3 direktor i inZenjer projektant, “Arhikon” d.o.o. Studio za projektovanje, nadzor i konsalting, Srpskih ratnika 47, Pale, Bosna i
Hercegovina, e-mail — arhikon.studio@gmail.com
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Ekonomski, Veterinarski fakultet), autobuskom i Zeljeznickom stanicom, kao i atraktivnim trgovackim
centrima u Gradu Sarajevo, a sa druge strane je najcesée koristena veza ka turistickim centrima Trebevi¢ i
Jahorina za stanovnike Grada Sarajeva kao i ostale putnike koji gravitiraju ka ovim centrima krecudi se iz
podrucja Kantona Sarajevo. Raskrsnicu “Vraca” u posljednjih nekoliko godina dodatno opterecuje saobracaj
teskih teretnih vozila koja se koriste u svrhe prevoza materijala i masina za izgradnju smjestajnih i drugih
kapaciteta u turistickim centrima Trebevié i Jahorina, a koji ¢e i u narednim godinama zasigurno uticati na
saobracajne uslove predmetne raskrsnice. Vazno je spomenuti da je broj registrovanih vozila na podrucju P.U.
Isto¢no Sarajevo na kraju 2021. godine iznosio 29.251 sto je dovoljan podatak da se zakljuci da ovu raskrsnicu
svakodnevno koristi veliki broj vozila registrovanih samo na podrucju Grada Isto¢no Sarajevo. Navedeno
ukazuje na privredni i drustveni znacaj analizirane raskrsnice te iz tog razloga je veoma vazno da ista pruzi
mogucnost opsluzivanja postojecih i prognoziranih saobracajnih tokova uz visok nivo usluge, bezbjednosti i
komfora, a uz sto racionalnije koristenje i planiranje prostora.

3. MATERUAL | METODE

Raskrsnica “Vraca” nalazi se na 602 m nadmorske visine u sjeveroisto¢nom dijelu teritorije opstine Istocno
Novo Sarajevo i u neposrednoj blizini entitetske granice sa Federacijom BiH, a nastaje spajanjem regionalnog
puta R-446 kao glavnog pravca i sporednog putnog pravca lokalnog karaktera kojim se dalje putem oznake R-
905, tj. ulicom Dervisa Numica ostvaruje veza sa magistralnim putem M5 koji je dio evropskog medunarodnog
puta E761. Ovaj putni pravac je od raskrsnice “Vraca” ujedno i najc¢esce koriStena veza sa Gradom Sarajevo.
Regionalni put R-446, koji ¢ini glavni pravac ove raskrsnice, stacionazom pocinje od mjesta Kula u opstini
Isto¢na Ilidza i spaja se na magistralni put MI-111 (stara oznaka M18) koji je dio evropskog medunarodnog
puta E762, tj. vodi prema medunarodnom grani¢nom prelazu “Séepan Polje” preko Foce te na drugu stranu
vodi do opstine Pale preko planine Trebevic.

QH

GSP

Slika 2. Izgled i poloZaj raskrsnice “Vraca”

3.1. Analiza projektno-tehnickih elemenata raskrsnice

Raskrsnica “Vraca” je trokraka “T” povrsSinska raskrsnica kod koje ugao prikljucenja sporednog saobracajnog
pravca (SSP) na glavni saobracajni pravac (GSP) iznosi a=75°. Smjer pruzanja glavnog pravca je sjeveroistok —
jugozapad, a sporednog sjeverozapad — jugoistok. Radijusi skretanja su r=12,5m, i r=30m. Uzduzni nagibi SSP
i GSP (Trebevic) su 8°, dok je uzduzni nagib na GSP (Isto¢no Novo Sarajevo) 9%. Prilikom mjerenja na terenu

4 Izvor: https://earth.google.com, 07.04.2023.
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te ocitavanja podataka sa geodetskog snimka raskrsnice i proracuna, utvrdeno je da uzduzni nagib nivelete
GSP u podrucju ukrstanja ne zadovoljava uslove maksimalno dozvoljenog nagiba od 4%, predvidenog za
normalno i bezbjedno vodenje tokova kroz raskrsnicu. Naime, nagib na GSP-u u podrucju ukrstanja je 8%.
Takode, u samom podrucju ukrStanja SSP sa GSP utvrden je poprecni nagib od 6%, koji znacajno premasuje
preporucene vrijednosti poprecnog nagiba u podruéju ukrStanja. Utvrdeni nagib nivelete SSP je 8%.

Stanje kolovoza se mozZe ocijeniti kao loSe, bududi da na istom u zoni raskrsnice postoje udarne rupe i uzduzne
pukotine asfalta (posebno izraZzeno u traci za desno skretanje sa glavnog na sporedni pravac). Takode, u zoni
raskrsnice postoje znacajne koli¢ine nanosa sitnije frakcije Sto dodatno ometa i narusava bezbjednost tokova
vozila, a samim tim i tokova pjeSaka. Za kretanje pjesaka u odredenim dijelovima poprecnog profila prilaza
raskrsnici, kao i u zoni raskrsnice postoje pjesacke staze (trotoari) koje djelimi¢no nisu izdignute i odvojene
od kolovoza na zadovoljavajuci nacin da bi bilo omoguceno bezbjedno kretanje pjesaka i njihov dolazak do
pjesackih prelaza.

Trake za lijeva skretanja ne postoje. Na samom mjestu spajanja sporednog puta sa glavnim putem
(neposredno pred konfliktnom zonom) vidljivo je proSirenje raskrsnice, ali nedovoljno za kanalisanje tokova
po skretanjima. Kolovozne trake na GSP-u su medusobno odvojene horizontalnom saobracajnom
signalizacijom (razdjelnom linijom) koja je slabo vidljiva. Razdjelni pojasi (ostrva) u raskrsnici fizicki izdignuti
ne postoje, a zbog nedovoljne vidljivosti horizontalne signalizacije, samo se nazire iscrtano ostrvo u obliku
trokuta sa vrhom okrenutim ka sporednom prilazu, a koje ne usmjerava tokove na raskrsnici na
zadovoljavajuci nacin, vec se vrlo Cesto vozila kre¢u preko ostrva zauzimajuci poloZaj za lijevo skretanje iz SSP,
kao i lijevo skretanje sa GSP.

S obzirom na to da uslove odvodnjavanja raskrsnice odreduje horizontalno i vertikalno vodenje puteva koji
se ukrstaju, kao i njihovi elementi, a imajuéi u vidu da se putevi koji ¢ine raskrsnicu “Vraca” nalaze u velikom
uzduZznom nagibu, izvrSena je i analiza postoje¢ih uslova odvodnjavanja raskrsnice sa akcentom na
funkcionalnost sistema odvodnje. Sistem odvodnje na ovom GSP, iako zadovoljava projektne uslove, nije u
potpunosti funkcionalan zbog onecis¢enja rigola vegetacijom, frakcijom i drugim materijalima Sto ometa
odvodnju vode rigolom do slivnika, kao i zbog onecis¢enja slivnika frakcijom i drugim materijalom koji
sprecava prihvatanje vode i njenu odvodnju do revizionog okna (propusta). Stanje i funkcionalnost elemenata
odvodnje na ovom GSP moze se vidjeti na slici 3.

Slika 3. Trenutno stanje rigola i slivnika na GSP iz smjera Trebevica

U zoni spajanja GSP i SSP u desnoj krivini skretanja, zbog nepostojanja ivicnjaka povrSinska voda se ne
usmjerava na slivnik vec ista moze vrlo lako da se razlijeva preko raskrsnice, ali i da prodire u kolovoznu
konstrukciju zbog loSeg stanja ivice kolovoza. Vazno je naglasiti da u neposrednoj blizini raskrsnice sa desne
strane SSP-a postoji izgradena benzinska stanica Ciji se prilazni putevi direktno spajaju na SSP, uz postojanje
slivnih resetki kojima je primarna uloga prikupljanje opasnih materija sa prostora pumpe te sprecavanje
njihovog izlijevanja na SSP i dalje na raskrsnicu, a koji takode mogu da prihvataju i povrsinsku vodu. Medutim,
i pored postojecih mjera, moguénost oneciséenja kolovoza u zoni raskrsnice naftom i derivatima je velika, Sto
dodatno moze da ugrozi bezbjednost saobracaja.

3.2. Analiza saobracajnih uslova i operativna analiza postojece raskrsnice
Saobracaj u raskrsnici ,Vraca” je regulisan vertikalnom i horizontalnom saobrac¢ajnom signalizacijom. Kada je

u pitanju vertikalna signalizacija, na sporednom prilazu prije ukrstanja na desnoj strani je postavljen znak II-1
,Nailazak na put sa prvenstvom prolaza“, medutim isti zbog boje ne zadovoljava uslove ¢lana 24. Pravilnika o
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saobradajnim znakovima i signalizaciji na putevima, nacinu obiljeZavanja radova i prepreka na putu i
znakovima koje ucesnicima u saobracdaju daje ovlas¢ena osoba (stari znak sa Zutom osnovnom bojom). Znak
I1I-4 ,Put sa prvenstvom prolaza“ ne postoji na GSP ni u zoni raskrsnice niti prije raskrsnice (Sto je utvrdeno
obilaskom dionica do 400 m prije i poslije raskrsnice) te se moze reci da saobracaj prema postojecoj
signalizaciji nije dovoljno dobro regulisan na nacin da je uc¢esnicima u saobracaju jasno da je regionalni put R-
446 koji se pruza u pravcu sjeveroistok — jugozapad zapravo put sa prvenstvom prolaza, tj. glavni put.
Medutim, s obzirom na postojeéi vertikalni saobracéajni znak, kao i to da je on postavljen na lokalnom putu
koji se prikljucuje na regionalni, raskrsnica se smatra prioritetnom. Kada je u pitanju horizontalna saobracajna
signalizacija, postoje zaustavne isprekidane linije na sva tri prilaza prije pjesackih prelaza, a koje su lose
vidljive. Sto se ti¢e horizontalne saobracajne signalizacije za kanalisanje tokova, trenutno stanje iste je
nezadovoljavajuce, bududi da iscrtana signalizacija na kolovozu nije dovoljno vidljiva. Naziru se razdjelne linije
na prilazima raskrsnici koje kanaliSu tokove na nacin da se vozila mogu kretati ka raskrsnici i od raskrsnice
koristeéi jednu saobraéajnu traku u okviru jedne kolovozne.

Po pitanju ogranicenja brzine, na SSP nema postavljenog znaka ogranicenja u blizini raskrsnice. Na ovom
pravcu se kao relevantno uzima ogranicenje brzine propisano za naseljeno mjesto od 50 km/h. Medutim, s
obzirom na to da je prilaz raskrsnici u konstantnom uzduznom nagibu te da se preko prevoja prilaz raskrsnici
pruZa niz nagib, zavisno od gustine toka moze se desiti da vozila nakon prevoja ostvare nesto vecu brzinu zbog
velikog nagiba od 8%, a kojom se ne moze osigurati bezbjedno i pravovremeno zaustavljanje radi propustanja
vozila na glavnom putu. Na GSP iz pravca centra opstine Isto¢no Novo Sarajevo, brzina je saobracajnim
znakom II-34 ,ograni¢enje brzine” ograni¢ena na 50 km/h, a zbog nagiba od 9% skoro cijelom duzinom prilaza
raskrsnici, vrlo Cesto se ne dostiZe ni dozvoljena brzina. Posmatrano iz pravca Trebevica ka raskrsnici, brzina
je saobracajnim znakom 11-34 ograni¢ena na 40 km/h zbog ostre krivine na ovom glavnhom prilazu raskrsnici u
neposrednoj blizini raskrsnice. Medutim, kako je ovaj prilaz u nagibu posmatrano iz istog pravca, vrlo ¢esto
vozila dostizu brzinu vec¢u od dozvoljene, te iako su na GSP-u, dolaze u rizicne situacije prilikom kretanja pravo
zbog vozila koja su sa sporednog puta veé usla u konfliktnu zonu ili ¢ak naglo usporavaju zbog zauzimanja
poloZaja vozilom za skretanje desno u SSP, gdje takode dolazi do rizi¢nih situacija (zanosenja, proklizavanja).
Za vozila koja izlaze iz raskrsnice krecuéi se GSP-u ka centru Istoénog Novog Sarajeva postoje vertikalni
saobradajni znakovi llI-34 , ogranic¢enje brzine na 50 km/h“i11-32 ,,zabrana preticanja svih motornih vozila osim
motocikla bez prikolice i bicikla sa motorom” koji mogu da uti¢u na tokove saobracaja kroz raskrsnicu,
odnosno na ,Ciséenje” raskrsnice.

3.2.1. Operativna analiza raskrsnice

Osnov za pripremu ulaznih podataka za operativnu analizu predmetne raskrsnice su podaci dobijeni ru¢nim
statickim brojanjem saobracaja prema strukturi saobracajnog toka i smjerovima kretanja vozila, a koji
predstavljaju stvarnu i trenutnu sliku dinamike saobracajnih tokova. Brojanje je provedeno radnim danom u
jutarnjem prijepodnevnom i poslijepodnevnom vrsnom satu u 15’ intervalima. Najoptereceniji 15’ interval je
od 16:05 do 16:20 ¢asova sa ukupnim protokom 444 vozila. U strukturi toka dominiraju putnicka vozila i u
prijepodnevnom i u poslijepodnevnom vrénom satu. Sto se tice ude$éa teretnih vozila, nesto je veéi protok
istih u jutarnjem vrsnom satu (za 3%), dok je procenat uceséa autobusa neznatno vedéi (za 0,5%) u
poslijepodnevnom vrsnom satu. S obzirom na to da tokom brojanja saobraéaja u vrSnim periodima nije bilo
pjesaka koji su prelazili raskrsnicu, u operativnu analizu se nisu uzimali u razmatranje pjesacki tokovi,
medutim prilikom predlaganja idejnog rjesenja, vodilo se racuna o kontinuitetu i logickom rjesenju pjesackih
komunikacija.

Analizom podataka brojanja saobracaja utvrdeno je da je najoptereéeniji vrsni sat u poslijepodnevnom
periodu, odnosno da je u tom periodu najveéa saobracajna potraznja. Ukupno saobraéajno opterecenje na
raskrsnici izrazeno u PA/h u jutarnjem vrSnom satu iznosi 1456 PA/h, a u poslijepodnevnom iznosi 1938 PA/h.
Pored podataka utvrdenih brojanjem saobracaja, za potrebe ove analize koriSteni su i rezultati brojanja
saobracaja publikovani od strane upravljaca puteva koji ¢ine prilaze raskrsnice “Vraca”.

Analiza buduce saobracajne potraznje napravljena je kroz prognozu saobracaja, odnosno prognozirani rast u
buduéem periodu. Prosjecna godiSnja stopa porasta PGDS-a temelji se na definisanom linearnom trend
modelu, koji svoje uporiSte ima u podacima o PGDS-u. Nakon definisanja trenda, izvrSena je ekstrapolacija
tog trenda za buduca vremenska razdoblja. S obzirom na Cinjenicu da se na predmetnoj raskrsnici “Vraca”
teZi ka tome da se ista dovede u stanje da zadovolji buduce potrebe saobracajnih tokova uz visok nivo
bezbjednosti, izvrSena je prognoza za razdoblje od narednih 20 godina. Uz prethodnu prognozu saobracajnog
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opterecenja predmetne raskrsnice temeljenu na prosjec¢noj godiSnjoj stopi porasta PGDS-a saobracajnica ciji
se tokovi slijevaju na analizirano podrucje, treba spomenuti i potencijalnu buducu saobracajnu potraznju koju
je pretpostavka da ¢e dodi do kompenzacije tokova drugim putnim pravcima lokalnog karaktera, te je za
ocCekivati da se saobracajno optereéenje na predmetnoj raskrsnici u tom sluéaju nece znacajnije promijeniti.
U tabeli 1. je prikazana prognoza saobracajnog opterecéenja raskrsnice “Vraca” za razdoblje do 2043. godine
iskazanog u PGDS-u.

Tabela 1. Prognoza saobracajnog opterecenja raskrsnice “Vraca” za razdoblje do 2043. godine iskazanog u PGDS’

Godina i (broj godina) PGDS;[voz/dan]
2023 0 19764
2028 5 21502
2033 10 23393
2038 15 25450
2043 20 27688

Nakon Sto su prethodno definisani svi ulazni podaci, pristupilo se kapacitivnoj analizi raskrsnice radi ocjene
nivoa usluge iste na osnovu prosjecnog kontrolnog kasnjenja za sva sporedna kretanja. S obzirom na to da
nivo usluge nije definisan za raskrsnicu kao cjelinu, isti je odreden na bazi nivoa usluge pojedinih prilaza
raskrsnici. Kako je u baznoj godini utvrden nivo usluge F na sporednom pravcu za kretanja desnoi lijevo, a za
lijevo skretanje iz glavnog pravca u sporedni nivo usluge B, izvrSena je kapacitivna analiza postojece raskrsnice
i u ciljnoj 20 godini s obzirom na tokove lijevih skretanja sa GSP. Da bi se utvrdio ovaj nivo usluge za
prognozirani period i utvrdila potreba uvodenja dodatne trake za lijeva skretanja sa GSP, izvrSena je
kapacitivna analiza na osnovu prognoziranih saobracajnih tokova, pri cemu je kao prosje¢na godisnja stopa
povecanja tri analizirana prilaza raskrsnici 1,7%, koja je utvrdena analizom potraznje. Kapacitivnhom analizom
za ciljnu godinu je utvrdeno da se u ciljnoj godini eksploatacije dostize E nivo usluge.

3.2.2. Analiza bezbjednosti saobracaja na raskrsnici

U cilju ocjene bezbjednosti saobracaja na raskrsnici ,Vraca“ analizirani su podaci o saobracajnim nezgodama
i strukturi istih za 2020., 2021. i 2022. godinu, a isti su tabelarno prikazani u nastavku.

Tabela 2. Struktura i ukupan broj saobracajnih nezgoda

Struktura saobracajnih nezgoda Broj saobracajnih nezgoda za 2020, 2021 i 2022. godinu
Broj SN sa poginulim licima 0
Broj SN sa teZe povrijedenim licima 0
Broj SN sa lakse povrijedenim licima 2
Broj SN sa materijalnom Stetom 24
Ukupan broj SN 26

Tabela 3. Broj saobracajnih nezgoda prema uzroku

Uzroci saobraéajnih nezgoda Broj saobracajnih nezgoda za 2020, 2021 i 2022. godinu
Neprilagodena brzina 3
Prvenstvo prolaza 6
MimoilaZzenje 3
Odstojanje 11
Radnje vozilom u saobracaju 2
Upravljanje pod dejstvom alkohola 1
Ukupan broj SN 26

Tabela 4. Broj saobracajnih nezgoda prema uslovima vidljivosti

Uslovi vidljivosti Broj saobracajnih nezgoda za 2020, 2021 i 2022. godinu
Dan, dobra vidljivost 22
No¢, dobro osvijetljen put 4
Sumrak 0

3 Postoji odredena suzdrzanost kod interpretacije prognoziranog rasta s obzirom na to da je trend izraCunat na temelju malog broja
ulaznih podataka, za veliki broj buduéih vremenskih razdoblja.
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| Ukupan broj SN

26

Tabela 5. Broj saobracajnih nezgoda prema vremenskim uslovima

Vremenski uslovi

Broj saobracajnih nezgoda za 2020, 2021 i 2022. godinu

Vedro 22
Oblac¢no, bez padavina 3
KiSovito 1
Ukupan broj SN 26

Tabela 6. Broj saobracajnih nezgoda prema stanju kolovoza

Stanje kolovoza

Broj saobracajnih nezgoda za 2020, 2021 i 2022. godinu

Mokar kolovoz 8
Suv kolovoz 17
Poledica na kolovozu 1
Ukupan broj SN 26

Tabela 7. Broj saobracajnih nezgoda prema smjeru kretanja vozila

Smjer kretanja vozila pri nastanku SN

Broj saobracajnih nezgoda za 2020, 2021 i 2022. godinu

VoZnja u istom smjeru 15
Voznja iz suprotnih smjerova 11
Ukupan broj SN 26

Tabela 8. Broj saobracajnih nezgoda prema vrsti saobracajnih nezgoda i ucesnicima

Vrsta saobraéajnih nezgoda/uéesnici Broj saobracajnih nezgoda za 2020, 2021 i 2022. godinu
Sudar vozila (vozila) 26
Nalet na pjesaka 0
Ukupan broj SN 26

Iz prethodno prikazanih podataka® zaklju¢uje se da se u analiziranom periodu najveéi broj saobracajnih
nezgoda dogodilo po danu, dobroj dnevnoj vidljivosti, vedrom vremenu i suvom kolovozu. Sve saobradajne
nezgode koje su se dogodile u analiziranom periodu su kategorisane kao sudari vozila od kojih se 42%
dogodilo pri voZnji iz suprotnih smjerova i 58% prilikom voznje u istom smjeru. Pri tome, je uzrok nastanka
saobradajnih nezgoda u 42% slucajeva odstojanje, a 24% prvenstvo prolaza. Imajuéi u vidu da se radi o
trokrakoj raskrsnici gdje je lijevo skretanje sa glavnog puta u sporedni put u konfliktu sa kretanjima pravo
glavnim putem koji je u padu, i lijevo skretanje sa sporednog puta koji je u padu u glavni put u konfliktu sa
kretanjima pravo i lijevo iz glavnog puta, moze se zakljuciti da nedostatak kanalisanja unutar raskrsnice,
nedovoljna preglednost, nedovoljna Sirina traka i nepostojanje traka za lijeva skretanja i nagib kolovoza na
kracima raskrsnice mogu biti faktori koji ometaju bezbjedno kretanje vozila na prilazima raskrsnici i u
raskrsnici Sto za posljedicu ima oduzimanje prava prvenstva prolaza ili sustizanje i sudar vozila zbog
nedovoljnog medusobnog odstojanja. Uzrok nedostatka bezbjednosti odvijanja saobradaja u ovoj raskrsnici
treba dodatno traziti i u neprilagodenoj brzini kretanja kretanja saobracajnih entiteta koji dolaze sa glavnog
puta iz pravca Trebevica i nastavljaju pravo krecuci se pod padom, kao i entiteti koji se kreéu sporednim
pravcem niz nagib i ukljucuju se u raskrsnicu. Rezimirajuc¢i navedeno mozemo zakljuciti da iako u analiziranom
periodu od tri godine nije posebno veliki broj saobracajnih nezgoda i znacajno preovladava broj saobracajnih
nezgoda samo sa materijalnom Stetom, ipak je nuzno razmotriti moguénost rekonstrukcije (oblikovanja i
formiranja) raskrsnice na nacin koji najbolje doprinosi optimalnom usmjeravanju tokova i
redukciji/neutralisanju konfliktnih tacki, boljoj preglednosti i regulaciji saobracaja prije raskrsnice i u raskrsnici
kako bi se povecala bezbjednost kretanja saobradajnih entiteta u istoj.

6 Podaci su zasnovani na lzvjestajima o stanju bezbjednosti saobracaja Ministarstva unutrasnjih poslova RS, Policijska uprava Isto¢no
Sarajevo, Policijska stanica Isto¢no Novo Sarajevo.
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4. REZULTATI

Imajuci u vidu rezultate kapacitivne analize, moze se zakljuciti da postoji potreba za prosirenjem kapaciteta
raskrsnice u cilju povecanja propusne modi iste, kao i zbog boljeg kanalisanja tokova te uredenja raskrsnice
kako bi se povecao nivo bezbjednost saobraéaja. S tim u vezi je prijedlog idejnog rjeSenja raskrsnice ,Vraca“
zapravo prijedlog zahvata na raskrsnici kojim je moguée unaprijediti stanje saobracajnog sistema, kako u
pogledu bezbjednosti saobracaja, tako i u pogledu propusne modi, a sve na osnovu:

e rezultata analize postojeceg stanja (ustanovljeni problemi),
e prognoze saobracaja (porast intenziteta saobracajnih tokova),
e najnovijih naucnih i stru¢nih spoznaja iz podrucja saobracaja,

e smjernica i propisa koji ureduju oblast planiranja i projektovanja raskrsnica u nivou.
4.1. Prijedlog idejnog rjesenja raskrsnice

S obzirom na to da su utvrdena kontrolna kasnjenja u raskrsnici, a Sto je posebno izrazeno na lijevim
skretanjima iz SSP i GSP, pristupa se uvodenju dodatnih traka za lijeva skretanja u cilju razdvajanja dosadasnjih
tokova zajednicke trake u zasebne tokove za desno i lijevo skretanje iz SSP u GSP te za lijevo skretanje iz GSP
u SSP i kretanje pravo GSP-om. Razdvajanje tokova na SSP u konfliktnoj zoni se vrsi uvodenjem fizicki
izdignutog razdjelnog ostrva, na nacin kojim se postiZe da lijeva skretanja iz SSP u GSP ulaze u konfliktnu zonu
pod uglom priblizno 90°, $to je od posebnog znacaja za bezbjednost saobracaja. Takode, idejnim rjeSenjem
se uvode i razdjelna ostrva za kanalisanje i bolje usmjeravanje tokova iz GSP koji skre¢u desno i koji nastavljaju
pravo na GSP. S obzirom na ograniéen prostor u zoni raskrsnice, koji je veé uzurpiran objektima izgradenim
neposredno uz raskrsnicu, a koji narusavaju bezbjedno odvijanje saobraéaja i smanjuju moguénost znacajnije
rekonstrukcije predmetne raskrsnice, predloZeno rjesSenje se uklapa u postoje¢u geometriju raskrsnice uz
prosirenja u zonama radijusa desnih skretanja iz pravca Trebevica i iz pravca Sarajeva, kao i u dijelovima
prilaza raskrsnici sa obje strane sporednog puta prema glavnom putu gdje su predvideni trotoari za kretanje
pjesaka. Dimenzionisanje dodatnih traka za lijeva skretanja iz GSP i SSP je izvrSeno na nacin da ove trake
uklju€uju duzinu trake za postavljanje vozila, duZinu traka za usporenje vozila i duZinu razvlacenja. Na
narednoj slici je prikazano idejno rjesenje raskrsnice.

Slika 4. Idejno rjesenje raskrsnice

4.2. Prijedlog regulacije saobracaja u skladu sa idejnim rjeSenjem

U cilju smirivanja saobracaja u zoni raskrsnice, idejnim rjesenjem je predvideno ograni¢enje brzine na 30
km/h, ¢ime se postize lakse obezbjedenje potrebne preglednosti s obzirom na ograni¢ene mogucnosti
,Cis¢enja” zone preglednosti zbog postojeéih izgradenih objekata u zoni raskrsnice. Takode, ovim
ograni¢enjem brzine kretanja se stvaraju bolji uslovi za razumijevanje i percepciju raskrsnice od strane vozaca
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$to je posebno vazno za pravilno i pravovremeno razdvajanje tokova po saobracajnim trakama s ciljem brzeg
i bezbjednijeg prolaska kroz raskrsnicu.

Idejnim rjesenjem predloZena saobracajna signalizacija na raskrsnici je zakonski propisana saobracajna
signalizacija, planirana u skladu sa Pravilnikom. Odabir saobracajne signalizacije na raskrsnici proizilazi iz
nacina upravljanja saobracajnim tokovima na raskrsnici, a u cilju jasnog i preciznog vodenja saobradaja.

Slika 5. Prijedlog postavljanja vertikalne i iscrtavanja horizontalne saobracajne signalizacije u skladu sa idejnim
rjeSenjem

5. DISKUSUA

S obzirom na to da je idejno rjeSenje predloZeno za vec¢ postojecu raskrsnicu s ciljem povecéanja bezbjednosti
saobracaja i propusne moci, potrebno je analizirati primjerenost implementacije istog. S tim u vezi se u
nastavku daje ocjena uskladenosti predlozeng rjesenja rekonstrukcije i uredenja postojece raskrsnice prema
kriterijumima funkcionalnosti, propusnosti, koriStenja prostora i bezbjednosti saobracaja. U nastavku su
detaljnije obrazloZene ocjene predloZenog rieSenja shodno navedenim kriterijumima.

5.1. Funkcionalni kriterijum

Prema ovom kriterijumu predloZeno rjeSenje raskrsnice ,Vraca“ s obzirom na prikladnost lokacije i poloZaja
iste u putnoj mreZi naselja, ne umanjuje i ne mijenja njenu funkciju i znacaj. Dakle, s obzirom na to da se radi
o vec postojecoj raskrsnici, Cija je namjena, znacaj i funkcija u saobracajnoj mrezi u opisnim poglavljima vec
detaljno obrazlozena, vazno je reci da se predloZenim rjeSenjem ne mijenja njena lokacija i polozaj. Samim
tim, navedena raskrsnica zadrZava svoju funkciju povezivanja vaznih gradskih, administrativnih i turistickih
sadrzaja razli¢itih opstina/gradova. Navedena raskrsnica nakon implementacije predlozenog riesenja i dalje
ostaje trokraka raskrsnica u nivou, ali sa znacajno boljim vodenjem saobracaja, boljim kanalisanjem, boljom
preglednoscu te efikasnijim mjerama upravljanja saobracajem u zoni raskrsnice.

5.2.  Kriterijum propusnosti

Svi upotrebljeni elementi za ispunjavanje funkcionalnih i prostornih kriterijuma su planirani na nacin da
zadovolje odgovarajuce putne i kontrolne uslove za opsluZivanje saobracajnih tokova u raskrsnici.
PredloZenim rjeSenjem ¢e se znacajno ubrzati tokovi uz smanjenje prosje¢nih vremenskih gubitaka zbog
Cekanja vozila na prilazima raskrsnici te prihvatljivije intervale slijedenja. Kapacitivnom analizom raskrsnice
prema predloZzenom rjeSenju utvrdeno je da se nivo usluge za cijelu raskrsnicu povecava sa nivoa usluge F na
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nivo usluge E, Sto je i zahtijevani nivo usluge buduéi da je predloZzena manja rekonstrukcija i uredenje
postojece raskrsnice.

Sastavni dio procjene kriterijuma koji se odnose na saobracajnu propusnost raskrsnice u urbanom podrucju
je provjera minimalne udaljenosti izmedu dvije uzastopne raskrsnice. Prema preporucenim vrijednostima
razdaljine izmedu susjednih raskrsnica moze se reci da predloZeno rjeSenje zadovoljava ove uslove s obzirom
na rjesenjem predvidenu brzinu kretanja od 30 km/h, buduéi da je za brzine do 50 km/h preporucena
udaljenost izmedu dvije uzastopne raskrsnice 140 m, a prema stanju na terenu, najbliza znacajnija raskrsnica
je udaljena oko 750 m.

5.3.  Prostorni kriterijum

Kako se radi o vec¢ postojecoj raskrsnici oko koje je prostor znacajno uzurpiran i samim tim suZzen za moguce
veée rekonstrukcije bez eksproprijacije zemljista, narusavanja zone Spomen parka ili skupih rjesenja
prosirenja saobracajnice sa dodatnim potpornim konstrukcijama i rusenja izgradenih objekata, predlozeno
rjeSenje je uklopljeno u postoje¢u trasu GSP i SSP uz minimalna proSirenja u zoni postrojavanja zbog
obezbjedenja dovoljne Sirine traka te adekvatnih pjesackih trotoara. Medutim, da bi se obezbijedila dovoljna
preglednost u zoni raskrsnice neophodno je izvrsiti zasijecanje Skarpe izmedu SSP i GSP, zbog cega je
prosirenje prostora u zoni raskrsnice, a samim tim i djelimi¢no naru$avanje okoline neizbjezno. Skarpu je
potrebno obezbijediti od mogucnosti osipanja, klizanja i drugih vidova destabilizacije tla, a sve prema
statickom proracunu glavnog projekta.

5.4. Kriterijum bezbjednosti saobracaja

PredloZzeno rjesenje rekonstrukcije i uredenja raskrsnice ,Vraca” znacajno povecava nivo bezbjednosti
odvijanja saobracaja na istoj buduci da upotrebljeni projektno-tehnicki elementi osiguravaju bolje vodenje i
kanalisanje saobradaja, smirivanje saobracaja prije zone ukrstanja, jasniju regulaciju prava prvenstva putem
saobracajne signalizacije, kao i vidljivost i preglednost u zoni raskrsnice zbog poboljSanja uglova ukrstanja
tokova.

Kada je u pitanju stanje kolovoza, vazno je da rekonstrukcijom bude izvrseno presvilacenje prilaza raskrsnici i
zone raskrsnice novim kvalitetnim asfaltnim slojem ¢ime ce se stvoriti normalni uslovi za bezbjedno kretanje
ucesnika u saobracaju, bez udarnih rupa i mrezastih pukotina, sa dobrom otpornoscu na klizanje. Pored toga,
dobrim rjeSavanjem sistema odvodnje u skladu sa padovima bice regulisana funkcija rigola i slivnika, ¢ime ce
se smanjiti moguénost izlijevanja vode na kolovoz koja zna¢ajno moZze da ugrozi bezbjednost saobracaja
produzavajuci zaustavni put i stvaraju¢i moguénost klizanja.

Dodatnim trakama za skretanje se izbjegava mogucnost nebezbjednog obilaZzenja vozila koje je zauzelo
poloZaj za skretanje, od strane vozila koje zadrzava pravac kroz raskrsnicu, ¢ime se direktno smanjuje
mogucnost pojave rizicnih situacija.

Kanalisanje je izvrSeno djelimicno, na principu uredenja raskrsnice gdje saobracajni tokovi za kretanje pravo
i skretanje lijevo iz GSP u SSP i iz SSP u GSP te desno iz SSP u GSP imaju u podrucju raskrsnice obezbjedeno
posebno saobradajno podrucje. Kanalisanjem je postignuto da saobracajne struje koje se presijecaju budu
kanalisano vodene, kako bi se smanjio broj konfliktnih tacki te razmjere konfliktne zone, kao i da bi se
presijecanja obavila pod priblizno pravim uglom, Sto je od posebnog znacaja za bezbjednost odvijanja
saobracaja u raskrsnici. Kanalisanjem je, takode, omogucena bolja preglednost i opaZzanje od strane korisnika,
te je stoga i mogucnost nepravilnih reakcija vozaca prilikom prolaska kroz raskrsnicu manja. Elementi
kanalisanja su rjeSenjem predvideni i pri izvodenju moraju biti uredeni tako da sprecavaju nepravilnu voznju.
Kanalisanje je izvrSeno na nacin da postoji dovoljan razmak izmedu konfliktnih tac¢aka, tako da se vozaci
prilikom prolaska kroz raskrsnicu suocavaju sa donosSenjem samo jedne odluke. Saobracajna ostrva za
usmjeravanje saobracaja, koja su predloZena novim rjeSenjem raskrsnice omogucavaju bezbjednije
funkcionisanje sistema zbog samog uredenja konfliktne zone. Ostrva omogucavaju laksu i individualno
prihvatljiviju distribuciju korisnika na Zeljene smjerove kretanja, njihov bezbjedniji manevarski rad i uskladeno
kretanje vozila kroz raskrsnicu, ¢ime se znacajno povecava bezbjednost odvijanja saobracaja na raskrsnici.
VazZno je da se na razdjelna ostrva nakon rekonstrukcije i uredenja istih ne postavlja niSta Sto moZze narusiti
vidljivost i preglednost (zasadi vegetacije, reklame, ukrasi i sl.).
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Zasijecanjem Skarpe i svodenjem iste na odgovarajuci nivo (visinu) se osigurava potrebna preglednost, kako
prilazna, tako i zaustavna, a ¢ime se stvara mogucnost pravovremenog medusobnog uocavanja ucesnika u
saobracaju. Ovo je od posebnog znacaja za bezbjedno kretanje na prilazima raskrsnici i kroz raskrsnicu, buduci
da se smanjuje moguénost bocnog naleta na vozilo u konfliktnoj zoni, naglog kocenja i zaustavljanja u samoj
raskrsnici te naglog usporavanja na prilazima raskrsnici. S obzirom na to da je trenutna dozvoljena brzina na
prilazima raskrsnici razli¢ita (40 i 50 km/h), ista zahtijeva znacajno vecée duzine preglednosti. Medutim,
ograni¢enjem brzine od 30 km/h koja je predvidena idejnim rjeSenjem na prilazima i u zoni raskrsnice,
potrebno je da preglednost bude obezbijedena kao na sljedecoj slici, sa minimalnom zaustavnom
preglednosti od 21 m.

28

Slika 6. Minimalna potrebna preglednost (naranZasto polje) i obezbijedena preglednost (crveno polje) u raskrsnici prema
novom rjesSenju

PredloZeno rjeSenje pozicioniranja i postavljanja vertikalne i iscrtavanja horizontalne saobracajne signalizacije
doprinosi boljoj regulaciji saobracaja na prilazima raskrsnici i u zoni raskrsnice ¢ime se ucesnici pravovremeno
upozoravaju na priblizavanje raskrsnici, na nacin regulisanja saobracaja kroz raskrsnicu i vodenje tokova, kako
bi se na bezbjedan nacin ucesnici u saobracaju kretali kroz raskrsnicu, prilagodavajuci svoju brzinu i nacin
manevrisanja vozilima trenutnim uslovima u raskrsnici. Predlozeno rjeSenje pozicioniranja saobracajne
signalizacije osigurava da konfliktne tacke budu $to je mogude vise fiksne (tj. da ne mijenjaju svoj polozaj) te
da vozaci mogu tacno da utvrde njihov polozaj.

6. ZAKUUCAK

Predmet analize u ovom radu je raskrsnica “Vraca” koja teritorijalno pripada opstini Isto¢no Novo Sarajevo
kao jednoj od atraktivnijih opstina za Zivot i rad u Gradu Isto¢no Sarajevo. Nastala je spajanjem glavnog
regionalnog puta R-446 sa sporednim lokalnim putem na kojem se u neposrednoj blizini nalazi entitetska
granica gdje ova opstina granici sa Kantonom Sarajevo, odnosno Gradom Sarajevo. Zbog svog saobracajno-
geografskog poloZaja i znacaja u funkcionalnom, privrednom i ekonomskom smislu, ista je poslednjih godina
postala znacajno opterecena te je u pitanje dovedena njena propusnost, kao i bezbjednost odvijanja
saobracaja. U cilju sagledavanja uslova odvijanja i bezbjednosti saobracaja na raskrsnici te ocjene nivoa usluge
na istoj, izvrSena je operativna (kapacitivna) analiza radi utvrdivanja trenutnih operativnih uslova, kao i
planska analiza radi utvrdivanja potrebe za rekonstrukcijom s obzirom na buduce saobracajne tokove. S
obzirom na to da je analizom utvrdena potreba za rekonstrukcijom raskrsnice, predloZeno je novo rjesenje
raskrsnice koja se u manjem obimu rekonstruiSe te znacajnije ureduje, a na nacin da zadovolji buduce tokove
uz neometano i bezbjedno vodenje istih kroz raskrsnicu.

S ciljem sveobuhvatnije analize predmetne raskrsnice i utvrdivanja problema koje je potrebno rijesiti
rekonstrukcijom, izvrSena je analiza njenih postojecih projektno-tehnickih elemenata kako bi se definisali
putni uslovi, a koji su od znacaja za kapacitivhu analizu. Takode, izvrSena je i analiza saobracajnih uslova
raskrsnice u pogledu elemenata kontrole saobracaja i saobradajnih tokova utvrdenih brojanjem saobracaja
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te analiza bezbjednosti saobracaja na raskrsnici. Nakon provedene analize je u skladu sa nacelima
funkcionalnosti, propusnosti, racionalnog koriStenja prostora i bezbjednosti predlozeno idejno rjesSenje
buducée raskrsnice “Vraca” uz dimenzionisanje iste, posebno u pogledu dodatnih traka za lijevo skretanje, kao
i prijedlog upravljanja saobraéajem na raskrsnici. PredloZeno rjeSenje moze biti kvalitetna osnova za izradu
idejnog projekta predmetne raskrsnice, a samim tim i glavnog projekta za njenu rekonstrukciju, pri ¢emu je
vazno pridrZavati se smjernica za projektovanje koji vaze u BiH.

7. PRIZNANJA

Ovaj rad je zasnovan na rezultatima naucno-istrazivackog rada u okviru doktorskih studija na Fakultetu za
saobracaj i komunikacije Univerziteta u Sarajevu, a koji daje znacajan doprinos unapredenju bezbjednosti
saobracaja u lokalnoj zajednici. Iskazuje se zahvalnost firmi , Arhikon” d.o.0. Pale na pruzenoj mogucnosti
izrade idejnog rjesenja raskrsnice u savremenom softveru zasnovanom na primjeni BIM tehnologije, ¢ime je
znacajno olaksano dizajniranje novog koncepta raskrsnice ,Vraca“ i stvorena kvalitetna podloga za izradu
idejnog i glavnog projekta.
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RISKS, CHALLENGES AND CONSEQUENCES REGARDING TRAFFIC SAFETY THREATS

Ognjen Sredojevi¢!

Rezime: Ovaj rad treba da ukaZe na opStepoznate potencijalne rizike, izazove i posljedice u pogledu ugrozavanja
bezbjednosti saobracaja ali i sa osvrtom na provedeno Istrazivanje u Republici Srpskoj (BiH), odnosno na podrucju grada
Gradiska u prvih Sest mjeseci 2023. godine, uporedujudi rezultate istraZivanja sa relevantnim pokazateljima za isti period
prethodne godine. U radu treba identifikovati faktore koji dovode do narusavanja bezbjednosti u saobracaju u Bosni i
Hercegovini, kao i identifikacija mogudih mjera i strategija za smanjenje tih rizika i izazova. Za predmet istraZivanja, u radu
¢e se obuhvatiti razli¢iti aspekti koji predstavljaju rizike i izazove ugrozZavanja saobracaja, kao Sto su rizicno ponasanje
vozaca, odnosno prekoracenje brzine, voZznja pod uticajem alkohola ili droga, koristenje mobilnih telefona tokom voznje,
zatim klimatski uslovi, kao Sto su snijeg, kiSa, magla i dr., a $to za posljedicu dovodi do drustvenih i ekonomskih posljedica
ugrozavanja bezbjednosti saobracaja, kao Sto su tjelesne/teske tjelesne povrede, smrtno stradala lica, troskovi
medicinske pomodi, gubitak produktivnosti i dr. Potrebno je razmotriti pozitivno-pravne norme definisane u nacionalnim
zakonima, konvencijama i protokolima, a sve u pogledu zastite ucesnika u saobracaju i smanjenju saobracdajnih nezgoda.
Treba se pozvati na razlicite teorijske i empirijske radove, te relevantne informacije, a u pogledu smanjenja saobracajnih
nezgoda. Svakako, treba analiziratii citirati naucna i stru¢na djela, izvjestaje drzavnih organa i agencija, nacionalne pravne
akte, u vezi ovog istrazivanja. Takode, potrebno je izvesti zaklju¢ak na bazi analize sadrzaja, sa ciljem utvrdivanja
opravdanosti postojanja dosadasnjih zakonskih normi, a koje se odnose u vezi ove tematike.

Klju€ne reci: bezbjednost, rizici, saobracaj, ugrozavanje, vozila.

Abstract: This paper aims to highlight well-known potential risks, challenges, and consequences concerning traffic safety
threats, with a focus on the conducted research in the Republic of Srpska (BiH), specifically in the city of Gradiska during
the first six months of 2023, comparing the research results with relevant indicators for the same period of the previous
year. The paper should identify factors leading to traffic safety deterioration in Bosnia and Herzegovina, as well as the
identification of possible measures and strategies for reducing these risks and challenges. The research subject will
encompass various aspects representing risks and challenges to traffic safety, such as risky driver behavior, including
speeding, driving under the influence of alcohol or drugs, using mobile phones while driving, as well as weather conditions
like snow, rain, fog, etc. These factors lead to social and economic consequences related to traffic safety threats, including
physical/severe injuries, fatalities, medical expenses, loss of productivity, etc. It is necessary to consider the positive legal
norms defined in national laws, conventions, and protocols concerning the protection of traffic participants and the
reduction of traffic accidents. The study should draw upon various theoretical and empirical works, as well as relevant
information, concerning the reduction of traffic accidents. It is essential to analyze and cite scientific and expert
publications, reports from government bodies and agencies, and national legal acts related to this research. Additionally,
a conclusion should be derived based on content analysis to determine the justification for the existence of existing legal
norms pertaining to this subject matter.

Keywords: safety, risks, traffic, endangerment, vehicles.

1. UvVOoD

Pored ostalih vidova saobracaja, drumski saobracaj predstavlja bitnu kariku razvoja danasnjeg savremenog
drustva, te se moze konstatovati, da je planetarno jos najobimniji oblik individualnog i masovnog transporta.
Ucesnicima u saobradaju ali i korisnicima raznovrsnih usluga prevoza, danas je najbitnije da imaju bezbjedan
saobracajni sistem, koji ¢e na najviSem stepenu zadovoljiti njihove potrebe i ocekivanja, a to je svakako
njihova saobracajna bezbjednost, kako licna, tako i materijalna. U ekonomski razvijenim drzavama svijeta,
koliko god je osavremljena saobracajna infrastruktura, covjecanstvo i dalje trpi cijenu nepotrebnog stradanja
ucesnika u saobracaju. Takode treba istaci i drugu stranu, a to je, da u novom modernom dobu, odnosno
dobu kapitalizma i digitalne industrijalizacije, rast broja proizvedenih savremenih motornih i elektri¢nih vozila
je u ekspanziji. S tim u vezi, brzina i dinamika proizvodnje motornih i elektri¢nih vozila u velikoj mjeri nije
pracena odgovaraju¢im razvojem drumske saobraéajne mreze kako u razvijenim drzavama, tako i u drzavama
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koje su joS u procesu razvoja, odnosno koje su u procesu politicke, ekonomske, privredne i sociokulturne
tranzicije. Promjena lokacije ljudi i dobara moZe se nazvati saobracajem, a Sto predstavlja i definiciju
saobracaja u Sirem smislu pojma. Takode, saobracaj predstavlja i privrednu djelatnost koja se bavi prevozom
ljudi i materijalnih dobara. Saobraéaj obezbjeduje medusobnu komunikaciju i povezivanje ljudi, te u velikoj
mjeri uti¢e na prostorni, drustveni i ekonomski razvoj. (Lindov, 2012). Danas, drumski saobradaj (u daljem
tekstu saobracaj) predstavlja egzistencijalnu ljudsku funkciju, odnosno drustvenu djelatnost bez koje nema
normalnog funkcionisanja drustva. Odsustvom saobracaja nije moguce niti trajan opstanak Zivotnog prostora.
Sa saobracajem povezuju se i ostale drustvene funkcije. Takode, osavremjenjavanje i unapredenje saobracaja
(savremene putne komunikacije, motorna i elektri¢na vozila), namece i nove pojave, a koje se reflektuju kao
negativne posledice saobracaja. lako su velike prednosti koje pruza saobradaj kao i saobracajna infrastruktura,
isti su ipak postali i posljedica mnogih neZeljenih efekata, kao $to su zagadivanje Zivotne sredine (zagadivanje
vazduha i zagadivanje okoline prekomjernom bukom), ali ipak prije svega stradanje ucesnika u saobradaju sa
posljedicama smrtno stradalih lica, zatim teskih tjelesnih povreda i tjelesnih povreda ucesnika u saobracaju.
Velika gustina saobradaja, njegov intenzitet, zatim unaprijedenje osobina i karakteristika motornih i
elektri¢nih vozila, kao i odreden procenat ucesca vozila sa kojima upravljaju lica koje nisu u velikoj mjeri stekle
profesionalne navike za upravljanje, tehni¢ka neispravnost motornih vozila u znacajnoj mjeri uticu na
stvaranje opasnih situacija i mjesta, a koje prouzrokuju nastanak saobracajnih nezgoda. Treba dodati, da i
nezadovoljavajuée dosadasnje stanje putnih mreZa, njeno pogreSno projektovanje, te porast gustine
naseljenosti, takode utiCu na stvaranje negativnih posljedica po drustvo. Jedna od posljedica po drustvo jeste
i dogadaj koji je okarakterisan kao nezgoda.

Mnoge drzave svijeta ipak kasne sa dinamikom usavrSavanja saobracajne infrastrukture. | danas, u
saobracajnim nezgodama Sirom svijeta smrtno strada veliki broj ljudi, te su mnoge drzave prioritetno stavili
rijeSavanje prisutnog problema bezbjednosti saobracaja. Imajuci u vidu navedeno, treba navesti, da ¢ovjek
kao jedan od faktora bezbjednosti u saobracaju, zasigurno je prisutan direktno, tj. kao ucesnik u saobraéaju,
te i indirektno, odnosno kao stvaralac putne infrastrukture, zatim odgovoran za njihovo odrZavanje,
usavrSavanje, ali i kao konstruktor razli¢itih motornih i elektri¢nih vozila, odnosno onaj koji ih odrzava.
Takode, Covjek je odgovoran za donosenje adekvatnih nacionalnih Zakona o bezbjednosti saobracaja, te treba
da adekvatno prati njihovu primjenu, izmjenu, kao i prilagodavanje postojecih zakona dinamici i tempu
razvoja danasnjeg Zivota. Podaci od strane Svjetske zdravstvene organizacije pokazuju da u svijetu oko 3400
ucesnika u saobracaju nastrada svaki dan, Sto na godiSnjem nivou predstavlja preko 1.200.000 smrtno
nastradalih, dok 20-50 miliona ulesnika bude povrijedeno. RjeSavanje problema u oblasti saobracaja
postavljen je kao prioritet u svjetskim okvirima. Broj smrtno stradalih i povrijedenih lica u saobracajnim
nezgodama, a uporedujuci sa ukupnim brojem nasilnih smrti i povreda, ipak zauzima prvo mjesto od svih
drugih uzroka nasilnog povredivanja. Takode, blizu polovine (oko 46 %) smrtno stradalih ubraja se u jednu od
kategorija ucesnika u saobracaju, odnosno pjesak, biciklista ili motociklista (WHO, Global Status report on
road safety, 2009). Saobracajne nezgode u svijetu pored svojih socioloskih efekata imaju i velike finansijske
gubitke. Mnogobrojna dosadasnja istrazivanja na ovu temu stekla su drustvenu opravdanost u svijetu.

U pogledu predmeta rada, isti se vezuje samo za saobracajne nezgode, odnosno na rizike, izazove i posljedice
ugrozavanja bezbjednosti saobracaja, tj. na lako mjerljive posljedice saobracajnih nezgoda. Treba istaci, da na
danasnjem nivou razvoja ljudskog drustva, saobradajne nezgode su najznacajniji negativni efekat saobracaja.
Takode, neekonomske posljedice saobracajnih nezgoda danas u velikoj mjeri zaokupljuju paznju strucne, ali i
najsire javnosti. U danasSnjem savremenom dobu takode su porasli i ostali negativni efekti kao Sto su
zagadivanje vazduha, zagadivanje okoline prekomjernom bukom, negativan uticaj po Zivotnu sredinu, tj. floru
i faunu, te stim u vezi postaju sve znacajniji.

2.  METODOLOSKI OKVIR ISTRAZIVANJA

Cilj istrazivanja na temu ,Rizici, izazovi i posljedice u pogledu ugroZavanja bezbjednosti saobraéaja“ je
identifikovati faktore koji dovode do narusavanja bezbjednosti u saobracaju u Bosni i Hercegovini, kao i
identifikacija mogucih mjera i strategija za smanjenje tih rizika i izazova. Glavni ciljevi istrazivanja na ovu temu
jesu:

- identifikacija glavnih faktora rizika u saobracaju, odnosno identifikacija i analiza klju¢nih faktora koji
dovode do ugroZavanja bezbjednosti saobradaja, kao Sto su prekoracenje brzine,
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alkoholna/intoksikacija narkotic¢kim sredstvima, nepravilna upotreba sigurnosnih pojaseva, sjedalica
za djecu i izostanak sigurnosnih mjera u vozilima,

- analiza posljedica narusavanja, odnosno ugroZavanja bezbjednosti saobracaja, kao Sto su
tjelesne/teske tjelesne povrede, smrtno stradala lica, gubitak produktivnosti, ekonomski gubici i
negativni uticaj na drustvo i

Predmet istraZzivanja u radu moze obuhvatiti razli¢ite aspekte. Kao predemt istraZivanja jeste:

- rizitno ponasanje vozaca, kao Sto su prekoracenje brzine, voznja pod uticajem alkohola ili droga,
koristenje mobilnih telefona tokom voznje i dr.,

- analiza drustvenih i ekonomskih posljedica ugrozavanja bezbjednosti saobradaja, kao Sto su
tjelesne/teske tjelesne povrede, smrtno stradala lica, troSkovi medicinske pomodi, gubitak
produktivnostii dr.,

Radna hipoteza:

Nepostovanje saobracajnih propisa, visoka stopa alkoholisanosti vozaca, klimatski uslovi (snijeg, kiSa, magla)
te nedostatak svijesti vozaca o pravilima bezbjednosti voZnje, predstavljaju rizike i izazove koji ugrozavaju
bezbjednost saobracaja, a Sto dovodi do saobracajnih nezgoda sa teskim posljedicama, tj. tjelesnim
povredama i gubitka ljudskih Zivota.

Pomocne hipoteze:

1. Na medunarodnom planu prisutna je drustvena opravdanost koja se odnosi na preventivno
djelovanje nadleznih institucija u pogledu smanjenja saobracajnih nezgoda i njenih posljedica,
nasuprot ¢emu nisu definisane univerzalne pravne norme u vezi ove tematike.

2. Drzave u skladu sa unaprijed utvrdenim nacionalnim zakonima razli¢ito preventivno i represivno
djeluju u pogledu smanjenja saobracajnih nezgoda i posljedica koje one uzrokuju.

Osnovne metode koje se koriSte u radu prilikom istraZivanja su:

Metode koje se koriste u radu mogu varirati u zavisnosti od specifi¢nih ciljeva istrazivanja. Vazno je
kombinovati razliCite pristupe i prilagodavati ih specificnim potrebama i uslovima svake situacije. U redu
navesce se pojedine metode, a koje se koriste u radu na ovoj temi:

1. Analiza podataka: Prikupljanje i analiza podataka o saobracajnim nezgodama, tjelesnim povredama,
smrtno stradalim licima i uzrocima, moze pruziti uvid u rizike i posljedice. Ova analiza moze
ukljucivati upotrebu statistickih alatki i softvera,

2. Ispitivanje vaZecih zakona i pozitivhopravnih propisa: Analiza postojecih zakona i pozitivnopravnih
propisa o bezbjednosti saobracaja moZze pomodi u identifikaciji izazova u njihovoj primjeni i
potrebama za izmjenama,

3. Obrazovne kampanje: Sprovodenje edukativnih kampanja i programa (u visSim razredima Osnovnih
kao i Srednjih skola) moze povecati svijest o rizicima i promovisati bezbjednije ponaSanje u
saobracaju,

4. Analiza zakonodavstva: Prouc¢avanje postojecéih zakona i njihovo usporedivanje sa medunarodnim
standardima, moZe ukazati na nedostatke ili potrebu za poboljSanjem pravne regulative.

3. ANALIZA | DISKUSUA

U danasnjem savremenom ,digitalnom” svijetu i napretku tehnologije saobracaja, iapk psihofizicko stanje
ucesnika u saobracaju ima vaznu ulogu u odlucivanju kako ¢e se u datom trenutku ucesnik u saobracaju
ponasati da bi predvidio mogucénost saobracajne nezgode, te da bi je adekvatnom mjerom sprijecio,
eventualno ublaZio njene posljedice. Umor je najc¢esci uzrok saobracajnih nezgoda, jer njemu podlijeze svaki
Covjek. Uzroci greSaka sto ih ¢ovjek Cini u saobradaju su: greSke nastale kao posljedica psiholoskog stanja
Covjeka, greske nastale kao posljedica ograni¢enosti osjetilnih organa ¢ovjeka, greske nastale zbog nedostatka
antropometrijskih osobina i pokretljivosti Covjeka i greske nastale zbog Stetnog djelovanja oneciséene
okoline. (Vlada FBiH, 2008). Covjek kao faktor sigurnosti u saobracaju prisutan je direktno, kao uéesnik u
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saobradaju, i indirektno, kao graditelj puteva, te onaj koji ih odrzava, kao konstruktor vozila i onaj koji ih
odrzava, kao onaj koji donosi zakone o sigurnosti saobracaja i brine se o njihovoj primjeni i sl. Voza¢ u
saobracaju pored poznavanja opstih saobracajnih propisa i odredbi, treba da posjeduje i vjestinu upravljanja
vozilom. Savremeni saobracaj danas nalaze da, pored pored osnovnog znanja saobracajnih propisa i vjesStine
upravljanja, jeste i neophodnost kvalitetnije pripreme ljudi za ufestvovanje u saobracaju, $to se smatra i
ponasanje u saobracaju, odnosno ,saobracajnom kulturom®. Svakako da razvoj i kvalifikovanje bezbjednosti
saobracaja predstavlja prethodno uredeni skup mjera, radnji i drugih aktivnosti koji se organizuju kao sloZeni
sistem sa viSe podsistema. Unapredenje bezbjednosti u saobracaju podrazumijeva udovoljavanje razli¢itim
faktorima, kojima se moZe smanijiti opasnost kakva realno postoji prilikom ucestvovanja u saobracaju. Sistem
bezbjednosti saobracaja je veoma slozen sistem, iz razloga Sirine problema, a koji variraju po prirodi, vrsti i
nacinu uticaja. Podaci o negativnim pojavama i riziku u saobracaju su sigurna osnova za reagovanje drustva u
cijelini, te preduzimanje odgovarajucih preventivnih i represivnih mjera. Takode, za efikasno funkcionisanje
sistema bezbjednosti saobracaja, potrebno je adekvatno i permanentno praéenje pojava koje dovode do
nastanka opasnih situacija na razli¢itim kategorijama puteva, odnosno do nastanka saobracdajnih nezgoda.

Definicija nezgode opste ima nauéno-teorijski i prakti¢an znaéaj. Sto se ti¢e nauéno-teorijskog smisla bitno je
definisati saobracajnu nezgodu, iz razloga, jer se sa tim tako odreduju predmet i dometi istrazivanja u
bezbjednosti saobracaja. 1z prakticnog ugla, definicija saobraéajne nezgode odreduje koji konkretni dogadaji
¢e se biljeziti, na koji nacin ¢e se obradivati, i drugo. Mnoge drzave u svijetu trpe velike gubitke zbog smrtno
stradalih lica, tj. u€esnika u saobracaju kao i zadobijenih teskih tjelesnih povreda kod istih. Svjetska
zdravstvena organizacija (WHO) definisala je pojam nezgode koji glasi: ,,Nezgoda je neplanirani dogadaj, ciji
je rezultat uocljiva povreda“. (WHO, 1957).

Organizacija Ujedinjenih nacija (OUN) saobracéajnu nezgodu definisala je na nacin: ,Saobracdajna nezgoda je
nezgoda koja se dogodila na mjestu otvorenom za javni saobracaj ili koja je zapoceta na takvom mjestu, u
kojoj je jedno ili vise lica poginulo ili povrijedeno i u kojoj je ucestvovalo najmanje jedno vozilo u pokretu.
Ujedinjene nacije u preporuci definiSu obiljeZja saobradajne nezgode kao mjesto (mjesto otvoreno za javni
(vozilo), stanje ucesnika nezgode (u pokretu). Definicije u normativhom smislu su definicije koje su
obrazloZene u zakonu ili drugim podzakonskim aktima. Normativne definicije vezane za konkretan pravni akt
koji se moze mjenjati. Iz tog razloga, definicije saobracajne nezgode ograni¢ene su u vremenu (vaze dok se ne
promijeni pozitivno-pravni propis) i prostor (vaze samo u granicama konkretne drZavedrzave).

U Republici Srbiji saobraéajna nezgoda definisana je: ,Saobraéajna nezgoda je nezgoda na putu u kojoj je
ucestvovalo najmanje jedno vozilo u pokretu i u kojoj je jedno ili vise lica poginuloili povrijedeno ili je izazvana
materijalna Steta”, dok je normativna definicija saobracajne nezgode: ,Saobradajna nezgoda je dogadaj na
putu ili drugom mjestu otvorenom za saobracaj ili koji je zapocet na takvom mjestu, u kome je ucestvovalo
najmanje jedno vozilo u pokretu i u kome je jedno ili vise lica povrijedeno ili je nastala materijalna Steta.
(Tojagi¢, 2015). Zakoni o saobracaju u Bosni i Hercegovini, poput Zakona o osnovama bezbjednosti saobracaja
na putevima u Bosni i Hercegovini i Zakona o bezbjednosti saobraéaja na putevima Republike Srpske, ¢esto
predstavljaju osnovni okvir za regulisanje bezbjednosti u saobraéaju. Ti zakoni sadrZze odredbe o pravilima
saobracaja, vozilima, tehnickim normama, kaznama za prekrsaje i druge relevantne informacije.

Prema Zakonu o osnovima bezbjednosti saobracaja na putevima u BiH, saobradajna nezgoda je definisana u
¢lanu 9. stav. 56., a koji glasi: ,Saobraéajna nezgoda je dogadaj na putu ili koji je poceo na putu, u kojem je
ucestvovalo najmanje jedno vozilo u pokretu i u kojem je jednoiili viSe lica poginulo ili povrijedenoili je nastala
materijalna Steta”. (Zakon o osnovima bezbjednosti saobracaja na putevima u BiH, ¢lan 9. stav. 56., 2018).

Vedina drzava Evrope uspostavila je svoje ciljeve drumske bezbjednosti i mjere za njihovo ostvarivanje kroz
adekvatne akcione programe bezbjednosti (Bosna i Hercegovina do 2006. godine nije imala usvojen program
bezbjednosti u saobracaju). U okviru Evropskog akcionog programa za bezbjednosti u saobracaju koji ima za
cilj smanjenje broja poginulih u saobraéajnim nezgodama u svim zemljama EU, usvojeno je i prezentovano
osam podrucja. U svakom podrucju aktivnosti sadrzanom u akcionom planu bezbjednosti dat je niz mjera koje
treba provesti u zemljama EU, kako bi doslo do smanjenja broja poginulih i ozlijedenih u saobracajnim
nezgodama. (Vlada FBiH, 2008).

Uzroci i strukture saobracajnih nezgoda prema policijskim izvjestajima

U radu je provedeno istrazivanje koje se odnosi na oblast bezbjednosti saobracaja, konkretno na saobracajne
nezgode. Istrazivanje je provedeno u Republici Srpskoj (BiH), odnosno na podrucju grada Gradiska za
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vremenski period od 01.01. do 30.06.2023. godine sa uporednim pokazateljima za isti period prethodne
godine. Prilikom istraZivanja koriSteni su zvani¢ni analiticki podaci iz raspolozivih evidencija Ministarstva
unutrasnjih poslova Republike Srpske, Policijske uprave Gradiska. Konkretnije, istraZivanje je provedeno na
podrucju grada Gradiska, a koje operativno pokriva Policijska uprava Gradiska. (PU Gradiska, 2023).

Analiza stanja bezbjednosti saobracaja na podrucju PU Gradiska (podrucje grada Gradiska i opstine Srbac) za
period 01.01. do 30.06.2023. godine sacinjena je na osnovu pokazatelja o broju, strukturi i posljedicama
evidentiranih saobracajnih nezgoda, a koji su dostupni u analitickom izvjestaju i evidencijama saobracajnih
nezgoda PS za BS Gradiska i PS Srbac.

Treba napomenuti da mrezu puteva na podrucju PU Gradiska Cine: 32 km autoputa, 95 km magistralnih
puteva, 86 km regionalnih puteva i oko 360 km lokalnih puteva, kao i ostali nekategorisani putevi i ulice u
naseljima. Takode, u toku Sest mjeseci 2023. godine na podrucju PU Gradiska je registrovano 15941 vozila i
izdato 2139 vozackih dozvola.

Analizirajuéi stanje bezbjednosti iz oblasti bezbjednosti saobracaja iz statistickog izvjeStaja za Sest mjeseci
2023. godine, doslo se do sljedecih pokazatelja:

Tabela 1. Struktura saobracajnih nezgoda na podrucju Policijske uprave Gradiska.

H g 9
STRUKTURA SAOBRACAJNIH NEZGODA 2|0\2"3 zlo\élz %
Ukupan broj saobracajnih nezgoda 331 270 22.6
Broj SN sa nastradalim licima 84 73 15.1
sa poginulim licima 6 5 20
sa tesko povredenim licima 12 17 -29.4
sa lakSe povredenim licima 66 51 29.4
éBtr::()s;obracaJnlh nezgoda sa materijalnom 247 197 5.4
Egc;jsz?g::éajnih nezgoda sa nepoznatim 31 14 121.4
Sa poginulim licima - - -
Od toga rasvijetljeno - - -
Sa tesko povrijedenim licima 2 - -
Od toga rasvijetljeno 2 - -
Sa lakse povrijedenim licima 2 1 100
Od toga rasvijetljeno 1 1 -
Sa materijalnom Stetom 27 13 107.7
od toga rasvijetljeno 18 5 260

Posmatrajudi broj saobraéajnih nezgoda svih vrsta, odnosno svih posljedica, za Sest mjeseci 2023. godine i
poredeci ih sa pokazateljima prethodne godine, vidljivo je da se u toku Sest mjeseci 2023. godine dogodilo
331 saobracajnih nezgoda, dok se u istom periodu 2022. godine dogodilo 270 saobracajnih nezgoda, tako da
je prisutan trend povecanja broja saobracajnih nezgoda za 61 ili izraZzeno u procentima 22,6%.

Sto se tice strukture saobradajnih nezgoda, u toku $est mjeseci 2023 godine, 84 saobraéajnih nezgoda
(25,37%) je bilo sa posljedicama po lica, a 247 ili (74,62%) sa materijalnom Stetom.

U toku Sest mjeseci 2022. godine 73 saobracajnih nezgoda je bilo sa posljedicama po lica, a 197 sa
materijalnom Stetom. Kad su u pitanju saobracajne nezgode sa posljedicama po lica, dogodilo se 6
saobradajnih nezgoda sa poginulim licima, 12 saobradajnih nezgoda sa tesko povrijedenim licima i 66
saobradajnih nezgoda sa lakse povrijedenim licima.

U toku Sest mjeseci 2022. godine sa poginulim licima se dogodilo se 5 saobracajnih nezgoda, 17 saobracajnih
nezgoda su za posljedicu imale teske tjelesne povrede, a 51 lake tjelesne povrede.
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Analizom navedenih pokazatelja viljivo je povecanje broja saobraéajnih nezgoda sa poginulim licima za 1 ili
20%, sa tesko povrijedenim licima smanjenje za 5 ili -29,4%, a sa lakSe povrijedenim licima je povecanje za 15
ili 29,4%.

Tabela 2. Struktura nastradalih u saobracajnim nezgodama po kategorijama ucesnika.

Naziv pokazatelja IV Vi
2023. 2022. %
Ukupan broj nastradalih lica 105 99 6,1
Broj poginulih lica 7 5 40
Vozaé¢ PMV 4 1 300
Vozac bicikla 1 2 -50
Voza¢ motocikla 0 1 -100
Suvozal 1 0 -
Pjesak 1 1 -
Broj teZe povrijedenih lica 13 19 -31,6
Vozac PMV 4 7 -42,9
Voza¢ TMV 1 0 -
Vozac bicikla 1 3 -66,7
Voza¢ mopeda 1 2 -50
Vozaé motocikla 3 1 200
Suvozac 0 3 -100
Pjesak 3 0 -
Pjesak-dijete 0 1 -100
Putnik 0 2 -100
Broj lakse povrijedenih lica 85 75 13,3
Voza¢ PMV 45 33 36,4
Voza¢ TMV 6 3 100
Vozac bicikla 6 7 -14,3
Voza¢ mopeda 2 1 100
Vozac motocikla 2 4 -50
Vozac traktora 2 0 -
Suvozad 14 12 16,7
Pjesak 4 6 -33,3
Pjesak-dijete 1 0 -
Putnik 2 4 -50
Putnik-dijete 1 5 -80

Od ukupnog broja saobracajnih nezgoda koje su se dogodile u toku Sest mjeseci 2023. godine 331, njih (84)
ili 25,37% je imalo posljedice po lica. U toku Sest mjeseci 2022. godine, od ukupno 270 saobraéajnih nezgoda,
njih (73) ili 27% je imalo posljedice po lica, tako da je prisutan trend povecanja broja ove vrste saobracajnih
nezgoda za 11 ili 15,1%. U toku Sest mjeseci 2023. godine dogodilo se 6 saobracdajnih nezgoda sa poginulim
licima ili 1,81% od ukupnog broja, zatim 12 saobraéajnih nezgoda ili 3,62% od ukupnog broja saobracajnih
nezgoda je za posljedicu imalo teske tjelesne povrede, a 66 saobracajnih nezgoda ili 19,93% od ukupnog broja
je za posljedicu imalo lake tjelesne povrede. U 6 saobradajnih nezgoda koje su za posljedicu imale smrt lica, 7
lica je smrtno stadalo, a u saobraéajnim nezgodama su ucestvovali 4 kao vozaci PMV, 1 vozaca bicikla, 1
suvozac i 1 pjeSak. U 12 saobracdajnih nezgoda koje su za posljedicu imale teske tjelesne povrede, 13 lica je
zadobilo teske tjelesne povrede, a u saobracajnim nezgodama su ucestvovali 4 kao vozaci PMV, 1 vozac TMV,
1 vozac bicikla, 1 voza¢ mopeda, 3 vozaca motocikla i 3 pjeSaka. U 66 saobracajnih nezgoda 85 lica je zadobilo
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lake tjelesne povrede, od Cega su: 45 vozaca PMV, 6 vozaca TMV, 6 vozaca bicikla, 2 voza¢a mopeda, 2 vozaca
motocikla, 2 vozaca traktora, 14 suvozaca, 4 pjeSaka, 1 pjeSak-dijete, 2 putnika i 1 putnika-dijete.

Tabela 3. Saobracajne nezgode po kategorijama puta.

Naziv pokazatelja 2'6\93 2I(-)\£I2 %
autoput 30 23 304
brzi put - - -
PRSMV - - -
magistralni put 111 100 11
regionalni put 25 21 19
lokalni put 36 25 44
ulica u naselju 79 68 16.2
nekategorisani putevi 50 33 51.5
ukupno 331 270 22,6
naseljeno mjesto 289 222 30,2
nenaseljeno mjesto 42 48 -12,5

Kao Sto se vidi iz podataka datih u prethodnoj tabeli, bezbjednost saobracaja je najugrozenija na magistralnim
putevima, na kojim se dogodilo 111 saobracajnih nezgoda ili 33% od ukupnog broja. Iza magistralnih puteva
po brojnosti saobracdajnih nezgoda slijede ulice u naselju sa 79 saobracajnih nezgoda ili 24% itd. Frekvencija
saobracaja ocigledno diktira ucestalost saobracajnih nezgoda, odnosno $to je saobracaj guséii intezivniji, veéa
je vjerovatnoca da se dogodi saobracajna nezgoda. Ovdje, odnosno na pojedinim vrstama puteva i njihodih
dijelova, je moguce uoditi svojevrsnu pravilnost u pogledu zastupljenosti istih u saobra¢ajnim nezgodama.
Isto saznanje Ce posluZiti prilikom planiranja aktivnosti policije i saobracajne policije u narednom periodu, a
u cilju predupredenja dogadanja saobracajnih nezgoda i posljedica koje proizilaze iz istih. Pokazatelji o broju
saobracajnih nezgoda po kategorijama puteva ukazuje na Cinjenicu da se najveci broj saobracajnih nezgoda
dogodio na putevima na kojima je najveda frekvencija saobracaja, na kojima se vozila kre¢u ve¢om brzinom,
odnosno magistralnim putevima i u urbanim sredinama, odnosno u ulicama u naselju. Ovi podaci u potpunosti
se poklapaju sa strukturom uzroka saobraéajnih nezgoda, gdje se naj¢esée pojavljuju brzina neprilagodena
uslovima, voZnja unazad, skretanje i strana kretanja.

Tabela 4. Uzroci saobracajnih nezgoda.

Naziv pokazatelja zlo\;l3 zlo\élz %
Greske koje su uticale na nastanak saobracajne nezgode 338 280 20.7
Brzina neprilagodena uslovima 25 19 31.6
Nepropisna brzina kretanja 7 6 16.7
Prvenstvo prolaza 38 35 8.6
Preticanje 14 100
MimoilaZenje 9 4 125
Obilazenje -57.1
Skretanje 24 22 9.1
Mjenjanje saobracajne trake 6 - -
Polukruzno okretanje 3 3 -
Strana kretanja 46 44 4.5
Odstojanje 38 29 31
Voinja unazad 51 35 45.7
Zaustavljanje na putu - - -
Upravljanje pod dejstvom alkohola preko 1,5 g/kg 22 14 57.1
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Nepropisno kretanje pjesaka 1 2 -50
Tehnicka neispravnost vozila - - -
Faktor puta 6 14 -57.1
Ostalo 45 39 15.4

Iz navedene tabele je vidljivo da je voZnja unazad najceséi uzrok dogadanja saobracajnih nezgoda. Kao drugi

uzrok dogadanja saobraéajnih nezgoda je 45 kao ostali razlozi. Isti uzrok dogadanja saobracajnih nezgoda se

u duZzem vremenskom periodu ponavlja kao jedan od naceséih, te je stoga u narednom periodu potrebno

utvrditi koji su to ostali razlozi i intezivirati preventivne i represivne aktivnosti u cilju stavljanja pod kontrolu

ovih pojava i suzbijanja posljedica koje iste proizvode. Kad je u pitanju pol ucesnika koji su prouzrokovali

saobracajne nezgode, u 253 slucajeva su u pitanju muskarci, a u 53 slucajeva Zene.

Tabela 5. Starosna i polna struktura vozaca koji su prouzrokovali nastanak SN

. . 1-vi 1-VI %
Naziv pokazatelja 2023, 2022.

Starosna i polna struktura vozaca koji su prouzrokovali nastanak SN 306 234 30.8
od toga Zenskog pola 53 55 -3.6
do 06 godina - -
od 07-13 godina 1 4 -75
od 14-17 godina 4 - -
od 18-20 godine 15 24 -37.5
od 21-30 godine 67 52 28.8
od 31-40 godina 66 39 69.2
od 41-50 godine 45 32 40.6
od 51-60 godina 42 27 55.6
od 61-70 godina 36 30 20
od 71-80 godina 24 20 20
preko 80 godine 4 6 -33.3
Ostalo 1 - -
Broj SN koje su pruzrokovala lica bez polozenog vozackog ispita 15 4 275
Broj SN koje su pruzrokovala lica do dvije godine vozackog iskustva 29 33 -12.1
Broj SN koje su prouzrokovali vozaci pod uticajem alkohola 44 36 22.2

Broj SN koje su prouzrokovali vozadi pod uticajem opojnih sredstava

Broj SN koje su prouzrokovali vozadi koji su upravljali vozilom duze od
dozvoljenog vremena

Tabela 6. Casovna raspodjela saobracdajnih nezgoda u toku dana.

Naziv pokazatelja 2'6\93 ZIE)\;IZ %
Casovna raspodjela saobracajnih nezgoda u toku dana 331 270 22.6
00-02 Casa 15 21 -28.6
02-04 Casa 10 10 -
04-06 ¢asova 15 6 150
06-08 ¢asova 19 14 35.7
08-10 ¢asova 26 27 -3.7
10-12 ¢asova 39 31 25.8
12-14 ¢asova 45 40 12.5
14-16 tasova 53 30 76.7
16-18 Casova 37 21 76.2
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18-20 ¢asova 33 39 -15.4
20-22 ¢asa 22 13 69.2
22-24 ¢asa 17 18 -5.6

Iz prethodne tabele je vidljivo da je dan kao dio dana znatno viSe opterecen saobraéajnim nezgodama. Kad je
Casovna podjela u pitanju, onda je to period 14,00-16,00 cCasova (53). Dubljom analizom pojedinih
saobracajnih nezgoda zapaZa se da se danju dogada vedi broj saobracajnih nezgoda, koje imaju lakse
posljedice, dok se no¢u dogada manji broj saobracajnih nezgoda, ali sa tezim posljedicama.

Tabela 7. Raspodjela saobracajnih nezgoda po putnim dionicama.

Dionica puta SN sa M$ SN sa LTP SN sa TTP SN sa pog. Ukupno
AP - E-661 Gradiska - Banja 26 4 0 0 30
Luka

M-1-102 Dragseni¢ — Vrbaska 8 1 0 0 9
1

M-I-101 Gradiska — Nova 32 15 2 1 50
Topola

M-1-101 Nova Topola - 7 3 1 1 12
Aleksandrovac

M-1-102 Nova Topola - Srbac 7 4 1 1 13
R-1-2102 Srbac - Gornja 2 1 0 7
Vijaka 1

M-I-102 Srbac -Derventa 6 6 0 1 13
M-1-102 Catrnja —Gradiska 6 1 1 0 8
R-1-1105 Vodice — Vrbaskal 4 5 0 0 9
R-1-1506 Vrbaska 2 - 4 0 0 0 4
Ivanjska

R-1-2101 Catrnja — Nova 2 3 0 0 5
Topola

Granica RS/RHR (Gradiska) — 6 0 0 0 6
GradiSka

Analizirajuéi dionice magistralnih i regionalnih puteva u toku Sest mjeseci 2023. godine evidentno je da je
najugrozenija dionica M-I-101 Gradiska — Nova Topola, M-I-102 Nova Topola — Srbac i M-I-102 Srbac —
Derventa na kojim se dogodilo 76 saobracajnih nezgoda. Takode najugroZenije dionice su: AP - E-661 Gradiska
- Banja Luka i M-1-101 Nova Topola — Aleksandrovac.

Na osnovu gore navedenih analitickih pokazatelja Policijske uprave Gradiska, mozZe se zakljuditi: u odnosu na
Sest mjeseci 2022. godine, evidentno je povecanje ukupnog broja saobracajnih nezgoda za 22,6%, povecan je
broj saobracajnih nezgoda sa poginulim licima za 20%, sa tesko povrijedenim licima manji je za -29,4%, sa
lakSe povrijedenim licima povecan je broj za 29,4%, dok je i povecan broj saobradajnih nezgoda sa
materijalnom Stetom za 25,4%, putni pravci sa najviSim intezitetom odvijanja saobradaja su auto put AP - E-
661 Gradiska - Banja Luka, magistralni put prvog reda M-I1-101 (M-16) i magistralni put prvog reda M-1-102
(M-14) ina njima je bezbjednost saobracaja najugrozenija, najvise saobvracajnih nezgoda se dogodilo petkom
i u vremenskom intervalu od 12-14 c¢asova i 14-16 ¢asova, najugrozenija kategorija ucesnika u saobracdaju, sa
svim vrstama povreda, su vozaCi, a za njima po brojnosti slijede suvozaci, prema starosnoj strukturi,
najugrozenija su lica starosti 21-30 godina i 31-40 godina, najces¢i uzroci saobracajnih nezgoda su ostali
razlozi, prvenstvo prolaza, strana kretanja i voZnja unazad, odnosno ljudski faktor i uzimajuéi u obzir i
stavljajuéi u medusobni odnos izvedene zakljucke, stanje bezbjednosti saobracaja na podrucju PU Gradiska
za Sest mjeseci 2023. godine se moZe ocijeniti kao zadovoljavajuce.

Prijedlog mjera i aktivnosti za unapredenje i odrzavanje povoljnog stanja bezbjednosti saobracaja

U cilju odrzavanja povoljnog stanja bezbjednosti saobracaja, i njegovog unapredenja, potrebno je predloziti
mjere i aktivnosti da u narednom periodu se nastavi intenzivnije aktiviranje na terenu, uklju¢ivanjem u
aktuelnu bezbjednosnu problematiku sagledavajudi analiticke pokazatelje i prognozu daljeg manifestovanja
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stanja bezbjednosti saobracaja na putevima, kako ne bi doSlo do pogorSanja stanja bezbjednosti saobraéaja,
zatim preduzimati pojacane aktivnosti prilikom svakodnevnog rada, a posebno u toku realizacije planiranih i
naloZenih akcija iz oblasti bezbjednosti saobracaja, da se intenziviraju aktivnosti uz pracenje analitickih
pokazatelja sa akcentom na sankcionisanje svih prekrsaja iz oblasti bezbjednosti saobracaja, ali sa posebnim
osvrtom na najteze prekrsaje koji mogu biti uzrocnici nastanka najtezih saobracajnih nezgoda, te na taj nacin
postizati efekte specijalne i generalne prevencije vrSenja krivi¢nih djela i prekrsaja iz oblasti bezbjednosti
saobracaja, kao nastanka saobradajnih nezgoda, a posebno da se pojacaju aktivnosti na ve¢em broju
upucivanja vozila na vanredni tehnicki pregled bez odbijanja podvrgavanju vanrednom tehni¢kom pregledu.
Takode potrebno je planirati realizovanje razlicitih preventivnih kampanja iz oblasti bezbjednosti saobracaja
uz medijsko pracenje, a kako bi gradani bili informisani o mogucim rizicima, opasnostima i posljedicama koji
se javljaju u saobracaju, te se motivisali na afirmaciji ,saobracajne kulture”, kao i poStovanju vazeéih zakona
i pozitivhopravnih propisa.

4. ZAKUUCAK

Bezbjednost drumskog saobradaja u drugoj deceniji XXI vijeka postala je dio globalne politike drzava diljem
svijeta, naroCito drZava Zapadne Evrope. Bez sistemskog i kontinuiranog provodenja mjera nema niti
postizanja dugorocnih ciljeva. Treba napomenuti da i za Bosnu i Hercegovinu vazi, da prihvati preporuke i
smjernice, koje inate obavezuju drzave clanice Evropske unije na povecanje bezbjednosti drumskog
saobracaja, a sve u cilju bezbjednosti drumskog saobracaja i kao i jednog od pristupa Evropskoj uniji.

Takode, kvalitativnim mjerama treba posti¢i smanjenje broja smrtno stradalih u€esnika u saobraéaju, tesko i
lako oslijedenih lica, zatim zaustaviti rast ukupnog broja saobradajnih nezgoda. Aktivnosti za provodenje
kvalitativnih mjera jesu: povecati saobradajnu kulturu stanovnistva kroz bolje poznavanje i posStovanje
saobracajnih propisa kao i povecéanje drustvene svijesti o problemu stradanja u saobracaju, osposobljavanje
u poznavanju saobracajnih propisa za bezbjedno ucestvovanje u saobracaju ve¢ u djecijem uzrastu, uvodenje
saobracajnog vaspitanja u sve vaspitno-obrazovne ustanove, a pocevsi od djecijih vrti¢a, koja ¢e dugorocno
uticati na ponasanje najmlade i adolescentske populacije ucesnika u saobraéaju, sistemsko nadziranje i
provodenje zakonom propisanih mjera koje se odnose na ucestvovanje adolescenata i mladih vozaca u
saobracaju, pracenje i usmjeravanje kaznene politike i djelotvornosti krivicnog i prekrSajnog gonjenja, a radi
povecanja saobracajne discipline i odgovornosti vozaca prema postovanju saobracajnih propisa i Sirenju
saobracajne kulture, te edukacija svih u strukturi organizacije bezbjednosti u saobracaju (sudstva, tuzilastva,
policije i dr. kroz jasno definisane konferencije, seminare, okrugle stolove i dr.).

Sto se tice strategkih aktivnosti u povecanju stepena bezbjednosti u saobracdaju, iste trebaju da se odnose na:
smanjenje brzina vozila i poStovanje najvisih dopustenih brzina (postovanje dopustenih brzina provodice se
stalan preventivno-represivni rad zasnovan na posebnim planovima, koji su sacinjeni od strane drzavnih
organa, tj. Ministarstva unutrasnjih poslova, zastita djece, mladih i najranjivijih ucesnika u saobracaju (odnosi
se na obrazovanje predskolske i Skolske djece u svrhu kontinuiranog sticanja odgovarajuéeg saobracdajnog
znanja i saobracajne kulture, te prihvacanja osnovnih nacela pravilnog ponasanja u saobracaju), suzbijanje
voznje pod uticajem alkohola i opojnih droga u saobracaju, saniranje opasnih mjesta, povecanje nivoa
tehnicke ispravnosti vozila i dr.

Kako bi se preduzele efikasne mjere u sprecavanju saobracajnih nezgoda, potrebno je imati saznanja o
saobracajnim nezgodama, tj. potrebno je pratiti pojavne oblike i uzroke saobracajnih nezgoda. Porast broja
vozila prate stalne teskoce da se srazmjerno razvija i saobracajna infrastruktura. Na putevima veliki broj je
uzroka koji dovode do saobracajnih nezgoda, te i posljedica koje je javljaju kao rezultat istih. Uzroke
saobracajnih nezoga treba traZiti u: ubrzanom urbanizacijskom razvoju, koji dovodi do veceg broja motornih
i elektri¢nih vozila na putevima, Sto povedava rizik od saobracajnih nezgoda, visokoj stopi alkoholisanosti
vozaca, Sto predstavlja znacajan rizik za bezbjednost saobracaja, s obzirom na smanjenu sposobnost
koncentracije i reakcije vozaca, nepridrzavanju saobracajnih propisa, kao Sto su prekoracenje brzine,
nedovoljao drZanje propisane udaljenosti vozila ili nepropisno preticanje, sto povecava rizik od nezgoda u
saobracaju, tehnickoj neispravnosti vozila i nedovoljnom odrzavanju istih, Sto doprinose vecem riziku od
saobracajnih nezgoda, narocito kada je u pitanju neispravnost kocionog sistema ili pneumatika, nepropisnoj
saobracajnoj i/ili gradevinskoj infrastrukturi, kao $to su losi odrzavani lokalni, regionalni, magistralni putevi
i/ili autoputevi, te u nedostataku signalizacije, koja predtavlja opasnost i povecava rizik od nastanka
saobracajnih nezgoda, distrakciji vozaca, kao Sto je koristenje mobilnih telefona prilikom voznje ili nepaznja,
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Sto povecava rizik od nastanka saobracajnih nezgoda, nedostatku obuke i svijesti vozaca o pravilima
bezbjednosti voznje, Sto povecava rizik od nastanka saobracajnih nezgoda, narocito kod mladih i neiskusnih
vozaca, klimatskim uslovima, kao S$to su snijeg, kiSa, magla, Sto predstavljaju izazov za vozace i povecavaju
rizik od nastanka saobracajnih nezgoda. Posljedice saobracéajnih nezgoda ukljucuju fizicke/tjelesne povrede,
gubitak ljudskih Zivota, zatim ekonomske gubitke, te psiholoske traume za Zrtve i njihove porodice. Povecanje
svijesti o rizicima i posljedicama saobracajnih nezgoda, kao i implementacija strozih pozitivnopravnih
kaznenih odredbi za prekrsaje, moze smanijiti broj saobracajnih nezgoda, te povecati bezbjednost saobracaja.
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ANALIZA SAOBRACAINIH NEZGODA U KOJIMA SU UCESTVOVALA DECA NA PODRUCJU
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ANALYSIS OF ACCIDENTS INVOLVING CHILDREN IN THE REPUBLIC OF SERBIA

Milo3 Pljaki¢?, Predrag Stanojevi¢?, Aleksandra Petrovi¢®, Nebojsa Arsi¢*, Aleksandar Dukic¢®

Rezime: Prema dosadasnjoj statistici u saobrac¢ajnim nezgoda svake godine pogine oko 190.000 dece Sirom sveta, Sto je
vise od 500 dece svakog dana. Bezbednost dece u saobracdaju predstavlja sustinski globalni izazov koji zahteva
sveobuhvatne napore iinicijative kako bi se smanjile povrede i smrtni sluc¢ajevi medu najmladim ucesnicima u saobradaju.
Analiza saobracajnih nezgoda sa decom u Republici Srbiji ima izuzetan znacaj kako bi se razumeli aspekti ovog problema
i identifikovali klju¢ni faktori koji doprinose saobracajnim nezgodama. Ovaj rad obuhvata analizu bezbednosti dece u
saobracaju na teritoriji Republike Srbije tokom perioda 2018-2022. Kroz metodologiju i analizu rezultata, istrazivanje se
fokusira na ucescée dece kao pesaka i putnika u saobracaju, identifikaciju faktorarizika, kao i primenu mera za unapredenje
bezbednosti dece. Analiza posledica saobracajnih nezgoda ukazuje na zabrinjavajuci trend rasta broja poginulih i
povredenih dece sa porastom starosti, posebno medu adolescentima. Regresiona analiza detaljno identifikuje kljucne
faktore rizika kod dece pesaka, kao Sto su nepropisno prelazenje kolovoza i nebezbedno prelazenje na nepropisnim
mestima. Analiza dece putnika ukazuje na znacaj pozitivne korelacije izmedu nastradale dece i koris¢enja decijih sistema
zaStite, naglasavajuci potrebu za pravilnom upotrebom ovih sistema. U diskusiji i zakljuc¢ku, predloZene su mere za
poboljSanje bezbednosti dece, ukljucujuéi edukaciju dece i roditelja, oznacavanje pesackih prelaza, infrastrukturne
intervencije, obuke za vozace i lokalnu saradnju.

Klju€ne reci: Deca; Analiza saobracajnih nezgoda, Prevencija, Republika Srbija

Abstract: According to current statistics, approximately 190,000 children worldwide lose their lives in traffic accidents
each year, amounting to over 500 children every day. Child road safety poses a fundamental global challenge that requires
comprehensive efforts and initiatives to reduce injuries and fatalities among the youngest participants in traffic. Analyzing
traffic accidents involving children in the Republic of Serbia holds significant importance for understanding the
dimensions of this issue and identifying key factors contributing to these accidents. This paper encompasses an analysis
of child road safety within the territory of the Republic of Serbia during the period 2018-2022. Through methodology and
result analysis, the research centers on the involvement of children as pedestrians and passengers in traffic, the
identification of risk factors, and the implementation of measures to enhance child safety. The analysis of accident
consequences highlights a concerning trend of increasing numbers of fatalities and injuries with age, particularly among
adolescents. Regression analysis meticulously identifies pivotal risk factors among child pedestrians, such as jaywalking
and unsafe crossing at non-designated areas. The analysis of child passengers underscores the significance of a positive
correlation between child casualties and the use of child protective systems, emphasizing the need for their proper
utilization. In the discussion and conclusion, measures for improving child safety are proposed, including educating
children and parents, enhancing pedestrian crosswalks, infrastructure interventions, driver training, and local
collaboration.

Keywords: Children; Accidents analysis; Prevention accidents; Republic of Serbia;

1. UuUvoD

Povrede u saobracajnim nezgodama predstavljaju znacajan uticaj na zdravlje dece. Sirom sveta gotovo
190.000 dece uzrasta od 0 do 14 godina pogine svake godine usled povreda u saobracajnim nezgodama i to
je vodeci uzrok smrti kod dece i adolescenata uzrasta od 5 do 19 godina. To je vise od 600 smrtnih slucajeva
na putevima medu decom i mladima svakog dana - ili skoro jedno poginulo lice svakih dva minuta. Povrede u
saobracdajnim nezgodama su drugi vodeci uzrok smrti kod dece uzrasta od 5 do 9 godina i od 10 do 14 godina,
i vodedi uzrok smrti kod adolescenata uzrasta od 15 do 19 godina. ViSe dece uzrasta od 5 do 19 godina umire
usled saobracajnih nezgoda (ukupno 169.215) nego od drugih bolesti kao Sto su tuberkuloze, dijarejom, i sl.
Deca postaju podloZnija povredama u saobradajnim nezgodama pocevsi od pete godine jer postaju
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samostalnije pokretljiva. Ove posledice usled saobraéajnih nezgoda uti¢u na porodicu i ¢ak na buduce
generacije. Ovaj teret povreda u saobradajnim nezgodama za decu mora biti prepoznat i potrebno je
preduzeti korake kako bi se suocilo sa ovim vodec¢im uzrokom smrti dece (Clark et al., 2020).

Bezbednost dece u saobradaju predstavlja sustinski globalni izazov koji zahteva sveobuhvatne napore i
inicijative kako bi se smanjile povrede i smrtni slucajevi medu najmladim ucesnicima u saobradaju. Deca, kao
najosetljivija i najranjivija grupa u drustvu, izloZzena su brojnim rizicima prilikom kretanja putevima. Prema
izvestaju Evropske komisije, objavljenom u avgustu 2022. godine, bezbednost dece u saobracaju zahteva
duboko ukorenjen pristup koji ukljuuje edukaciju, infrastrukturne promene, zakonodavne mere i
medusobnu saradnju svih relevantnih aktera (European Commission, 2022).

Deca kao pesaci i putnici suoCavaju se sa razliCitim izazovima i rizicima u saobra¢ajnom okruzenju, sto je
rezultat kompleksne mesavine faktora koji uti¢u na njihovu bezbednost. Kada su deca pesaci, njihova manja
telesna veli¢ina i ograni¢ena sposobnost procene rizika ¢esto ih ¢ine ranjivim na saobracéajne nezgode (Durbin,
2018). Nedostatak razvijenog perifernog vida i ograni¢ena paZnja mogu uticati na njihovu sposobnost
prepoznavanja brzine i udaljenosti vozila, ¢ime se povecava rizik od nezgoda (Zeedyk, 2022). Osim toga,
nedostatak dovoljne infrastrukture kao Sto su bezbedni pesacki prelazi i trotoari moze izloZiti decu dodatnim
opasnostima tokom njihovog kretanja duz puta (Pljaki¢ et al., 2022).

Kada su deca putnici, situacija takode nosi izazove. Nedovoljna ili nepravilna upotreba sigurnosnih sedista i
pojaseva za decu moze dovesti do ozbiljnih povreda od saobraéajnih nezgoda. Deca su ¢esto manje stabilna
u vozilima zbog nedovoljnog razvijenog misiénog tonusa, Sto povecava rizik od povreda pri nezgodama
(Durbin et al., 2018). Takode, deca se Cesto nalaze u vozilima koja nisu adekvatno prilagodena njihovim
potrebama, Sto dodatno povecava rizik od povreda u slucaju nezgoda.

Globalno, od ukupnog broja poginule i povredene dece u saobradajnim nezgodama svake godine 38% cine
deca pesaci WHO (2015). U zemljama sa niskim i srednjim prihodima, gde se saobraéajne nezgode sa decom
najceSce deSavaju, deca hodaju duz puteva koje koriste razli¢iti vidovi transporta - neki se kre¢u velikom
brzinom - i gde nedostaju infrastruktura poput trotoara, pesackih prelaza i zastitnih ograda. Deca koja putuju
putnickim vozilima ¢ine dodatnih 36% poginulih WHO (2015). Veéina ove dece dolazi iz zemalja sa visokim
prihodima. Oni su izloZeni ve¢em riziku kako na prednjem, tako i na zadnjem sedisStu vozila kada ne koriste
adekvatno decije sisteme zastite. Preostali deo dece koja pogine na putevima svake godine putuje biciklom
ili motociklom, Cesto bez zastitene opreme.

U Srbiji, podaci govore da deca putnici ¢ine 49% ukupnog broja povredene i poginule dece, dok deca pesaci
Cine 39% tog broja. Deca koja su vozali ¢ine 12% ovog ukupnog broja. Kada je re¢ o teSkim telesnim
povredama, deca u Srbiji takode najcesce trpe povrede kao pesaci (skoro polovina), zatim kao putnici (skoro
trecina tesko telesno povredene dece) i kao vozaci (oko petina) (ABS, 2023).

Na osnovu prethodnih izvestaja, analiza saobracajnih nezgoda sa decom u Republici Srbiji ima izuzetan znacaj
kako bi se razumeli duboki aspekti ovog problema i identifikovali klju¢ni faktori koji doprinose poginulima i
povredenima medu najmladim ucesnicima u saobracdaju. Do sada, tema bezbednosti dece u saobracaju
predstavlja nedovoljno istrazenu oblast u Republici Srbiji, pa svi ulozeni napori su dobrodosli u cilju pripreme
strateskih dokumenata i preventivnih mera. Analizom saobracajnih nezgoda sa decom kao ucesnicima u
saobracaju stice se dublje razumevanje faktora kao Sto su infrastrukturni nedostaci, edukativne strategije,
pravno-regulatorni okvir, kao i sociokulturni faktori koji mogu uticati na broj poginule i povredene dece. U
ovom radu sprovedena je pilot analiza koja omogucava identifikaciju kriti¢nih tacaka za intervenciju i pruza
osnovu za kreiranje ciljanih mera i politika usmerenih ka bezbednosti dece u saobracaju na podrucju
Republike Srbije.

2. METODOLOGUA
U ovom delu opisan je pristup prikupljanja i analize podataka. Prikupljanje podataka je prikazano prostorno i

vremenski na podrucju Republike Srbije. Pored toga, prikazani su i metodi koji su primenjeni za analizu
podataka.
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2.1. Podaciza analizu

U okviru ovog istrazivanja obuhvacene su saobracajne nezgode u kojima su ucestvovala deca od 0 do 14
godina na podrucju Republike Srbije, u toku analiziranog perioda 2018-2022. Posmatrajuci lokalne zajednice
na poducju Republike Srbije, na slici 1 prikazana je frekvencija poginule i povredene dece. U ovom istrazivanju
posmatrane su sve lokalne zajednice u Srbiji, medutim podaci o nastradaloj deci u saobracaju nisu dostupni
za lokalne zajednice na podruéju Kosova i Metohije. Sa slike se vidi prostorna distribucija sa istaknutim
lokalnim zajednicama na kojima je evidentiran najvedi broj poginule/povredene dece.

Legenda /
) 5 [ manje od 30 powredene dece | & 4 ! e
] 1 pogfnulo dete \(\I()/ W I 50 - 74 powedjens dece \(J“‘\ \—i y o
[ 2 poginula deteta W 74 - 165 povredjene dece \O
I 3 poginula deteta w I creko 165 povrediene dece \ ng
Nedostajuci podaci Nedostajuéi podaci i»}
a) Frekvencija poginule dece (0-14 godina) b)  Frekvencija povredene dece (0-14 godina)

Slika 1. Frekvencija nastradale dece u saobracaju na podrucju Republike Srbije za period 2018-2022.

Dece kao ucesnici u saobracaju mogu ucestvovati kao pesaci, putnici u vozilima, ili kao vozadi bicikla kada im
to pravne norme dozvoljavaju. Obuhvatanjem svih kategorija uc¢eséa prikazana je unakrsna korelaciona i
regresiona analiza za kategorije dece kao pesaka u saobracaju i dece kao putnika u saobracaju. Decu kao
pesake u saobracaju karakteriSu nacin kretanja kolovozom, prelazak kolovoza, kao i specificnosti nastanka
saobracajnih nezgoda u kojima su ucestvovali kao pesaci. Analaza nacina kretanja dece peSaka kolovozom u
trenutku kada je doslo do saobracajne nezgode obuhvaéeno je sa 12 promenljiva, koje ¢ine: Broj stanovnika
(0-14 godina) u lokalnim zajednicama, Kretanje ili stajanje pecaka na kolovozu, Kretanje pesaka u smeru
kretanja vozila, Kretanje peSaka u suprotnom smeru kretanja vozila, Ulazak ili izlazak iz vozila, Kretanje pesaka
trotoarom ili pesackom stazom, Pesak stoji ili igra se na kolovozu, Prelazak kolovoza, Prelazak kolovoza na
obelezenom peSackom prelazu, Prelazak kolovoza na udaljenosti veéoj od 100m od pesSackog prelaza,
Prelazak kolovoza na udaljenosti manjoj od 100m od peSackog prelaza, kao i ukupan broj stanovnika na
podrucju posmatrane lokalne zajednice.

Deca kao putnici u vozilu su takode analizirani u ovom radu. Ovde su analizirani podaci o saobraéajnim
nezgodama u kojima su ucestvovala deca putnici kao i indikatori performansi koji se odnose na sisteme zastite
dece. Indikatori performansi sistema bezbednosti dece obuhvataju procentualno koris¢enje zastitnih sistema
pri prevozu dece u putnickim vozilima. Kategorije su formirane prema starosti deteta i to: do 3 godine, od 3
do 12 godina, kao i agregirana kategorija od 0 do 12 godina. Podaci za ovo istraZivanje preuzeti su iz Agencije
za bezbednost saobracaja.
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2.2. Metode

Korelaciona analiza je statisticka metoda koja se koristi kako bi se istrazivala veza izmedu dve ili viSe varijabli.
Ova tehnika omogucava istrazivaima da razumeju prirodu i snagu odnosa medu varijablama i pruza uvid u
potencijalne uzro¢no-posledicne veze. U ovom radu, primenjeni su osnovni koncepti korelacione analize.
Korelacija se odnosi na meru linearnog odnosa izmedu dve numericke varijable. Korelacioni koeficijent
prikazuje kako se vrednosti jedne varijable menjaju u odnosu na vrednosti druge varijable. Najpoznatiji
korelacioni koeficijent je Pearsonov koeficijent korelacije, koji se kre¢e izmedu -1 i 1. Vrednosti bliske 1
ukazuju na pozitivan linearni odnos, vrednosti bliske -1 ukazuju na negativan linearni odnos, dok vrednost
bliska 0 ukazuje na nedostatak linearnog odnosa.

Regresiona analiza prostornih modela je statisticka metoda koja se koristi za istrazivanje i modeliranje
prostornih podataka kako bi se razumeli uzro¢no-posledi¢ni odnosi izmedu varijabli uzimajuéi u obzir
prostornu dimenziju. Ova tehnika prevazilazi klasi¢nu regresionu analizu tako Sto ukljuuje prostorne
zavisnosti koje se mogu pojaviti medu podacima, uzimajuci u obzir geografski kontekst istrazivanja. Prostorna
autokorelacija se odnosi na tendenciju da sli¢ne vrednosti varijabli budu grupisane u prostoru. To znaci da
vrednosti varijable u blizini jedne lokalne samouprave cesto imaju slicne vrednosti u blizini drugih lokalnih
samouprava. Prostorna heterogenost oznacava varijaciju u prostornim podacima, gde se svojstva promenjuju
prema geografskom poloZaju. Ovo je vaZzan koncept za razumevanje jer ukazuje na potrebu za ukljucivanjem
prostorne dimenzije u modele (Pljakic, 2020).

3. REZULTATI

U ovom delu dati su rezultati analize posledica saobracajnih nezgoda u kojima su ucestvovala deca na
podrucju Republike Srbije u periodu 2018-2022. Na slici 2. prikazana je frekvencija poginule i povredene dece
po godinama starosti. Na slici se vidi linearni trend rasta poginulih i povredenih lica u odnosu na starost dece.
Najvise poginule i povredene dece evidentirano je kod dece koja imaju 14 godina.
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Slika 2. Poginula i povredena deca prema godinama starosti na podrucju Republike Srbije (2018-2022)

Na slici 3. prikazana ja analiza posledica saobracajnih nezgoda u kojima su ucestvovala deca po godinama
(2018-2022). U analizu su uklju¢en broj poginule i povredene dece. Sa slike se moZe videti da broj poginule
dece na podrucju Republike Srbije ima minimalne oscilacije tokom analiziranog perioda. Najviéi broj poginule
dece evidentiran je 2020. i 2022., dok najmanji broj se dogodio 2019. Broj povredene dece ima blago
opadanje tokom 2020., medutim u ostalim godinama nema znacajne promene.
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Slika 3. Poginula i povredena deca prema godinama analiziranog perioda na podrucju Republike Srbije

Analizom nastradale dece kao peSaka u saobraéaju, identifikovani su klju¢ne radnje koje doprinose povecanju
saobracdajnih nezogda sa decom, tj. njihovim posledicama. Identifikacija faktora uzima u obzir svaku
pojedinacnu lokalnu zajednicu na podrucju Republike Srbije. Deskriptivna analiza faktora ¢iji se uticaj ispituje
na broj nastradale dece pesaka dat je u tabeli 1.

Tabela 1. Faktori koji karakterisu kretanje dece pesaka u trenutku saobracajne nezgode
I

Obelesja Srednja Stan(.i_ar(.:i'na
vrednost devijacija
Nastradala deca pesaci 13,3 20,509
Broj stanovnika (0-14 godina) 6152,48 9140,528
Kretanje ili stajanje pecaka na kolovozu 3,41131 12,5339546
Kretanje peSaka u smeru kretanja vozila 5,783571 15,1839152
Kretanje pe$aka u suprotnom smeru kretanja vozila 2,530889 9,28722396
Ulazak ili izlazak iz vozila 0,614304 3,30964817
Kretanje pe$aka trotoarom ili peSackom stazom 4,38515 11,3698512
Pesak stoji ili igra se na kolovozu 3,47273 10,6467197
Prelazak kolovoza 11,01577 17,8142755
Prelazak kolovoza na obelezenom pe$atkom prelazu 26,16559 26,3317396
Prelazak kolovoza na udaljenosti vec¢oj od 100m od peatkog prelaza 13,82239 21,4035646
Prelazak kolovoza na udaljenosti manjoj od 100m od peSalkog prelaza 12,6907 18,8323673

Deskriptivnom analizom nastradalih lica po lokalnim zajednicama utvrdena je autokoralacija koja ukazuje na
grupisanje lokalnih zajednica za povecanim ili smanjenim brojem nastradale dece pesaka. Uvazavajuci drugu
regresionu pretpostavku, da analizirane jedinice moraju biti nezavisne, razvijen je prostorni prediktivni model
u cilju identifikovanja radnje koja je nebezbedna za decu peSake. Posmatrane jedinice su lokalne samouprave,
mere izloZzenosti u modelu ukljucuju broj dece starosti 0-14, zavisna promenljiva ukljucuje broj nastradale
dece peSaka sa dodatom prostornom tezinskom matricom u cilju poveéanja performansi modela. Rezultati
ovog istrazivanja prikazani su u tabeli 2.

Na osnovu razvijenog modela identifikovana su tri scenarija na kojima stradaju deca pesaci. Ti scenariji su:
Prelazak dece preko kolovoza na obelezenim pesackim prelazima (6=0,265; p<0,01), Prelazak dece preko
kolovoza na udaljenosti manjoj od 100 metara od obelezenog peSackog prelaza (6=0,192; p<0,01), kao i
Prelazak kolovoza generalno (6=0,043; p<0,01). Prediktivne performanse modela su: R-squared = 0.132942,
Log likelihood = -698.467, Akaike info criterion = 1420.93, Sigma-square = 342.686 Schwarz criterion =
1457.91.

91



Milos Pljaki¢, Predrag Stanojevi¢, Aleksandra Petrovi¢, Nebojsa Arsi¢, Aleksandar Bukic¢
ANALIZA SAOBRACAJNIH NEZGODA U KOJIMA SU UCESTVOVALA DECA NA PODRUCIU REPUBLIKE SRBIJE

Tabela 2. Analiza razvoja prostornog prediktivnog modela za nastradalu decu pesake po lokalnim samoupravama

Variable Coefficient Std.Error z-value
Nastradala lica_LAG 0,097685 0,112259 0,870175
Konstanta -0,00198101 433,108 -0,000457395
Kretanje pesaka u smeru kretanja vozila 0,0380877 0,122259 0,311533
Kretanje peSaka u suprotnom smeru kretanja vozila 0,0290481 0,101572 0,285985
Ulazak ili izlazak iz vozila -0,0932614 0,445385 -0,209395
Kretanje pesaka trotoarom ili peSackom stazom 0,0717286 0,133228 0,538391
Prelazak kolovoza na obelezenom pe$ackom prelazu 0,265146""" 0,0614845 431,241
:Z::Zk kolovoza na udaljenosti veé¢oj od 100m od pesackog 0,0590577 0,0741226 0796757
z::::::k kolovoza na udaljenosti manjoj od 100m od pesackog 0,19189™" 0,0836826 229,307
Kretanje ili stajanje pecaka na kolovozu 0,0595158 0,161382 0,368789
Pesak stoji ili igra se na kolovozu 0,057966 0,141417 0,409895
Prelazak kolovoza 0,0433332™**  0,087977  0,492552

*** _ statisticki znacCajna promenljiva sa pragom znacajnosti p <0,05

Analizom dece putnika po lokalnim samoupravama utvrden je odnos nastradale dece i upotrebe dedijih
sistema zastite po lokalnim samoupravama. Za ovu analizu uzet je ukupan broj nastradale dece putnika za
period 2018-2022., kao i prosecna vrednost indikatora za svaku pojedinacnu lokalnu zajednicu u periodu
2018-2022. Ispitivanje veze izmedu nastradale dece putnika i koriséenja sistema zastite po lokalnim
samoupravama sprovedena je pomoc¢u Matrix scatter plot-a. Na slici 4. prikazani su rezultati analize
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Slika 4. Rezultati ispitivanja odnosa nastradale dece putnika i upotrebe decijih sistema zastite po lokalnim
samoupravama

Sa slike 4. mozZe se videti pozitivan odnos izmedu nastradalih lica i decijih sistema zastite za sve posmatrane
kategorije. Posmatrane kategorije su prema starosnoj strukturi dece. Najvec¢i odnos javlja se izmedu
nastradale dece putnika i upotrebe decijih zastitnih sistema u kategoriji izmedu 0-14. godina (r=0.957,
p<0,05). Medu svim posmatranim kategorijama javlja se pozitivna korelacija.
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4. DISKUSIA | ZAKUUCAK

U ovom istraZivanju analizirana je bezbednost dece u saobradaju na podrucju Republike Srbije u periodu od
2018. do 2022. godine. Metodologija je obuhvatala raznovrsne aspekte, ukljucujuéi u¢esée dece kao pesakai
putnika u saobracaju, faktore koji doprinose nezgodama sa decom, kao i upotrebu sistema zastite dece.
Rezultati istraZivanja pruzaju dubok uvid u dinamiku saobracajnih nezgoda u kojima su deca ucestvovala, te
identifikuju klju¢ne faktore i oblasti koje zahtevaju posebnu paznju i intervenciju kako bi se unapredila
bezbednost dece u saobracaju.

Analiza posledica saobracdajnih nezgoda ukazuje na zabrinjavajudi trend rasta broja poginulih i povredenih
dece sa porastom starosti. Najvise poginulih i povredenih dece je evidentirano medu adolescentima od 14
godina, Sto zahteva ozbiljnu analizu i preduzimanje konkretnih mera kako bi se smanjile ove saobracajne
nezgode. Ova saznanja potencijalno ukazuju na potrebu za prilagodenim kampanjama i obukama koje ciljaju
ovu odredenu starosnu grupu.

Analiza nastradale dece kao pesSaka dodatno je istraZila klju¢ne faktore koji uti¢u na saobraéajne nezgode u
kojima su deca ucestvovala kao pesaci. Identifikacija faktora uzima u obzir lokalne zajednice, jer su neki faktori
mozda specificni za odredena podrucja. Ova analiza je korisna jer omogucava prilagodavanje preventivnih
mera na osnovu konkretnih karakteristika svake lokalne zajednice.

Uvodenje prostornih modela u analizu dodatno je omogucilo poboljSane performanse modela u cilju
preciznijih rezultata ovog istrazivanja. Prostorna autokorelacija je otkrila grupisanje lokalnih zajednica sa
povecanim ili smanjenim brojem nastradale dece peSaka. Ovo je klju¢no saznanje jer sugeriSe na potrebu za
cilianom intervencijom u odredenim regionima kako bi se smanjile nezgode sa decom. Regresiona analiza je
identifikovala konkretne scenarije u kojima se deca peSaci najviSe suocavaju sa rizikom, poput prelaska
kolovoza na nepropisnim mestima ili na udaljenostima manjim od 100 metara od obelezenih pesackih prelaza.

Analizom dece putnika takode je vazan deo istrazivanja. Analiza odnosa izmedu nastradale dece putnika i
upotrebe dedijih sistema zastite je pokazala pozitivnu korelaciju. Ovo naglasava znacaj pravilne upotrebe
sistema zastite, kao i potrebu za edukacijom roditelja i vozaca o pravilima vezanim za prevoz dece u vozilima.

Generalno rezultati ovog istraZivanja nude konkretne smernice za razvoj politika i intervencija usmerenih ka
smanjenju nezgoda sa decom, kao i unapredenju bezbednosti u saobradaju. Prostorna analiza dodatno
doprinosi razumevanju regionalnih varijacija i potrebi za prilagodenim merama u razli¢itim delovima zemlje.
UvaZavajuci sve Cinjenice analize predlazu se slede¢e mere kako bi se poboljSala bezbednost dece u
saobracaju posmatrajuci lokalne zejednice kao i nacionalni nivo Republike Srbije:

e Edukacija: Razvijanje edukativnih kampanja koje obuhvataju razli¢ite starosne grupe dece,
adolescenta i roditelja. Ove kampanje treba da se fokusiraju na pravilno ponasanje u saobracaju,
koris¢enje decijih zastitnih sistema, pravilan prelazak ulice, prepoznavanje rizi¢nih situacija i slicno.
Kampanje mogu koristiti razlicite medije, ukljucujuci drustvene mreze, televiziju, radio i Stampane
materijale.

e Oznacavanje pesackih prelaza: PoboljSanje obelezavanja pesackih prelaza, posebno u blizini Skola,
parkova i oblasti gde se deca Cesto krecu. Postavljanje svetlosnih signala ili drugih vizuelnih
upozorenja moze povecati vidljivost peSackih prelaza i smanijiti rizik od saobracajnih nezgoda.

e Infrastrukturne mere: Identifikacija opasnih mesta gde se deca najces¢e suocavaju sa rizikom od
saobracajnih nezgoda, kao Sto su raskrsnice ili putanje do Skola. Uvodenje ogranicenja i kontrole
brzine motornih vozila u blizini Skola, izgradnja peSackih staza i trotoara, te postavljanje fizickih
prepreka koje usporavaju saobrac¢aj mogu doprineti bezbednosti dece.

e Povedanje svesti o pravnim normama u oblasti bezbednosti saobracaja: Povecanje svesti o
postojeé¢im saobracajnim pravnim normama koji se odnose na bezbednost dece. Ovo ukljucuje
pravilno koris¢enje decijih sistema zastite u vozilima, pravilan prelazak ulice na obelezenim pesackim
prelazima i druga pravila koja se odnose na bezbedno ponasanje u saobracaju.

e Saradnja sa drugim lokalnim zajednicama: Ukljucivanje lokalnih zajednica, skola, roditeljskih
udruZenja i drugih relevantnih aktera u planiranje i sprovodenje mera za unapredenje bezbednosti
dece u saobracaju. Lokalna angazovanost moze doprineti boljem razumevaniju specifi¢nih izazova i
potreba svake zajednice.
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e  Prosirenje podrudja istrazivanja: Nastavak pracenja i analize podataka o saobracajnim nezgodama sa
decom kako bi se pravovremeno identifikovali novi trendovi i potrebe za intervencijama. Ova
kontinuirana analiza moze pomoc¢i u prilagodavanju mera i politika kako bi se o€uvala bezbednost
dece.

Ukratko, ovi predlozi mera uzimaju u obzir specificne rezultate istraZivanja i ciljaju na razli¢ite aspekte
bezbednosti dece u saobradaju. Kombinovanje edukacije, infrastrukturnih intervencija, regulativa i saradnje
sa lokalnim zajednicama kljuc¢no je za postizanje smanjenja saobracajnih nezgoda i unapredenje bezbednosti
dece u saobracaju na teritoriji Republike Srbije.
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Rezime: Ukrstaj javnog puta sa Zeljeznickom prugom na istom nivou, poznat kao putni prelaz, zbog presjecanja
saobracajnih tokova dva vida saobracdaja predstavlja narocito opasan prostor. Vazeci propisi apsolutni prioritet daju
Zeljeznickim vozilima u odnosu na ucesnike drumskog saobracaja. Tehni¢ko-tehnoloske i organizacione karakteristike
Zeljeznice pri ukrstanju sa drumskim saobracéajnicama takode odreduju joj prioritet, a na osnovu toga definisan je i nacin
regulisanja saobracaja preko putnih prelaza. Statisticki podaci istraZivackih opservatorija ukazuju na ozbiljnost problema
bezbjednosti na putnim prelazima. lako udesi na putnim prelazima ¢ine samo 1% svih smrtnih slucajeva na putevima, one
¢ine oko 30% svih smrtnih slucajeva u Zeljeznickom saobracaju. Rad pruza pregled stanja bezbjednosti na putnim
prelazima evropskih drzava, a poseban fokus usmjeren je na mreiu pruga Zeljeznica Republike Srpske. Analizirano je
rastojanje izmedu putnih prelaza, tipovi osiguranja i pokazatelji bezbjednosti. Pokazatelji bezbjednosti igraju kljuc¢nu
ulogu u procjeni efikasnosti bezbjednosnih mjera sprovedenih u odredenom periodu i pomazu u identifikaciji oblasti koje
zahtjevaju dodatne intervencije. PredloZzene mjere za poboljsanje stanja obuhvataju implementaciju odgovarajucih
tehnickih i tehnoloskih rjesenja, uskladivanje sa evropskim zakonodavnim regulativama i informisanje javnosti o rizicima
i mjerama koje treba preduzeti radi poboljSanja bezbjednosti na putnim prelazima.

Kljucne reci: putni prelazi, bezbjednost saobracaja, analiticki pristup, pokazatelji bezbjednosti

Abstract: Crossing of a public road with a railway track at the same level, known as a level crossing, due to the intersection
of traffic flows of two types of transportation, represents a particularly hazardous area. Current regulations give absolute
priority to railway vehicles over road traffic participants. The technical, technological, and organizational characteristics
of the railway, when crossing with roads, also determine its priority, and based on that, the traffic regulation method at
level crossings is defined. Statistical data from research observatories point to the seriousness of safety issues at level
crossings. Although accidents at level crossings account for only 1% of all road traffic fatalities, they represent about 30%
of all fatalities in railway traffic. This paper provides an overview of safety conditions at level crossings in European
countries, with a special focus on the railway network of the Republic of Srpska. Distances between level crossings, types
of safeguards, and safety indicators were analyzed. Safety indicators play a crucial role in assessing the effectiveness of
safety measures implemented over a certain period and help identify areas that require additional interventions.
Proposed measures to improve the situation include the implementation of appropriate technical and technological
solutions, compliance with European legislative regulations, and informing the public about risks and measures to be
taken to improve safety at level crossings..

Keywords: level crossings, traffic safety, analytical approach, safety indicators

1. UvVOoD

Modernizacijom drumskog i Zeljeznickog saobradaja putni prelazi su postali znatno opasnija mjesta.
Unaprijedenje drumske i Zeljeznicke infrastrukture omogucilo je povecanje brzina i tezina vozila u drumskom
i Zeljezni¢kom saobracaju. Kineticka energija voza od 800 t koji se krece brzinom od 80 km/h je jako velika, a
prilikom nailaska na prepreku stvara strahovite posljedice. Zaustavni put pri koc¢enju takvog voznog sastava
iznosi oko 1.000 metara. Za njegovo pokretanje potrebna je velika energija i zahtijeva odredeno vrijeme za
postizanje brzine predvidene redom voznje. Tezine drumskih vozila, duZine zaustavnog puta i energija
potrebna za pokretanje su neuporedivo manje u odnosu na Zeljeznicke vozne sastave. Prethodno navedene
¢injenice ne ostavljaju prostor za dvoumljenje — prioritet u saobradaju preko putnog prelaza ima Zeljeznicki
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saobradaj. Uvazavajuti posljedice vanrednih dogadaja po ucesnike u drumskom saobracaju u sudaru sa
vozom, prioritet Zeljeznickog saobracaja nad saobracajem drumskog vozila preko putnog prelaza formulisan
je u pravcu zastite ucesnika u drumskom saobracaju njihovim zaustavljanjem ispred putnog prelaza. Kada je
rije¢ o javnoj Zeljeznickoj infrastrukturi, tako je i danas.

Vazno je istaci da se terminologija koris¢ena u propisima i statistickim evidencijama Zeljezni¢kog i drumskog
saobradaja u odredenoj mjeri razlikuje. Upotreba precizne terminologije klju¢na je za efikasnu analizu i
eliminisanje dvosmislenosti u tumacenju rezultata. Bez preciznih termina, isti izrazi mogu se tumaciti na
razlicite nacine. U radu su koriséeni termini zastupljeni u vazeé¢im regulativnim i operativnim akatima za
Zeljeznice Republike Srpske (vanredni dogadaj, udes i nezgoda).

Pod vanrednim dogadajima na Zeljeznicama Republike Srpske (u daljem tekstu — ZRS) podrazumjevaju se
udesi i nezgode. Vanredni dogadaj u Zeljeznickom saobracaju je dogadaj zbog koga je nastala najmanje jedna
od sljededih posljedica: smrt, teza ili lakSa ozljeda lica, materijalna Steta, prekid, ugrozavanje ili otezano
odvijanje Zeljeznickog saobracdaja. UDES je vanredni dogadaj u Zeljeznickom saobracaju u kome je jedno ili
viSe lica poginulo ili teZze povrijedeno ili u kome je nastala materijalna Steta vec¢a od 10.000 KM ili je nastao
prekid u Zeljeznickom saobracaju duzi od 6 casova. NEZGODA je vanredni dogadaj u Zeljeznickom saobracaju
u kome je jedno ili vise lica lakSe povrijedeno ili je nastala manja materijalna Steta, kraci prekid u Zeljeznickom
saobracaju ili ugrozavanje ili otezano odvijanje Zeljezni¢kog saobracaja (Pravilnik 19, 2022).

Preko 300 lica godisnje izgubi Zivot u vanrednim dogadajima na putnim prelazima drzava Evropske unije (u
daljem tekstu - EU). Smrtni slucajevi koji su rezultat vanrednih dogadaja na putnim prelazima ¢ine mali
procenat (~1%) svih smrtnih slucajeva na putevima, ali veliki procenat (~30%) smrtnih slucajeva na Zeljeznici.
lako predstavljaju samo mali udio saobracajnih nezgoda u drumskom saobracaju, ozbiljnost sudara na putnim
prelazima cesto je velika u poredenju sa drugim neZeljenim dogadajima. Vanredni dogadaji na putnim
prelazima su po obimu drugi najveci uzrok smrtnosti u Zeljeznickom saobracaju. lako se broj vanrednih
dogadaja i stradalih iz godine u godinu smanjuje za 3-4% i dalje ima mnogo prostora za poboljSanje stanja
bezbjednosti (European Commission, 2021).

Radom je dat uvid u u stanje bezbjednosti na putnim prelazima ZRS u periodu od 2016. do 2022. godine.
Cinjenica da se u analiziranom periodu na putnim prelazima ZRS dogodilo 248 vanrednih dogadaja i smrtno
stradalo 19 osoba naglasava vaznost konstatnog analiziranja, istraZivanja i predlaganja mjera za povecéanje
bezbjednosti saobracaja na putnim prelazima.

Rad je organizovan tako da je u drugom poglavlju napravljen sveobuhvatan pregled literature sa trendovima
istrazivanja bezbjednosti na putnim prelazima, a nakon toga slijede dva poglavlja koja se odnose na analizu
situacionog i bezbjednosnog aspekta putnih prelaza u evropskim drzavama i na mrezi pruga ZRS. U zavrénim
poglavljima su izvedeni zakljucci i predstavljen prijedlog mjera za poboljSanje postojeceg stanja bezbjednosti
saobracaja na putnim prelazima.

2.  PREGLED LITERATURE | TRENDOVI ISTRAZIVANJA BEZBJEDNOSTI NA PUTNIM PRELAZIMA

U poslednjih 20 godina primjetno je poveéanje broja radova na istrazivanju bezbjednosti saobracaja na
putnim prelazima. Istrazivanja obuhvataju razli¢ite pravce koji se mogu klasifikovati na sljedeéi nacin: analiza
vanrednih dogadaja, ponasanje vozaca i ucesnika u drumskom saobracaju, tehnicke i inovativhe mjere
bezbjednosti, obuka i podizanje nivoa svijesti, projektovanje i planiranje putnih prelaza, regulativhe norme i
propisi, procjena rizika, ekonomske analize i socijalni apekti vanrednih dogadaja na putnim prelazima. Svi ovi
istrazivacki pravci zajedno doprinose razumijevanju i unapredenju bezbjednosti na putnim prelazima.

Analizom literature i naucno-istrazivackih radova o dogadajima na putnim prelazima, zapaza se da su mnogi
od njih fokusirani na statisticke analize ucestalosti vanrednog dogadaja ili na problem predvidanja pojave
vanrednog dogadaja na putnim prelazima (Lu & Tolliver, 2016). S obzirom na ograni¢enu dostupnost
informacija i statistike o vanrednim dogadajima istrazivaci pri analizama i procjeni broja vanrednih dogadaja
vrlo ¢esto upotrebljavaju empirijsku Bajesovu metodu, koja ima za cilj unaprijedenje tacnosti predvidanja
kombinovanjem istorijskih podataka o vanrednim dogadajima (Gitelman & Hakkert, 1997).

Pregledom literature moZze se pronaci mnogo istrazivackih radova koji se bave identifikacijom faktora rizika
za nastanak ovakvih dogadaja (Ambros et al, 2019) i proucavanjem uticaja ponasanja vozaca (agresivnog) na
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bezbjednost saobradaja (Ma et al, 2018). Pri analizi faktora rizika i uzroka pojave vanrednih dogadaja na
putnim prelazima, moZe se zakljuciti da veoma znacajnu ulogu imaju vozaci drumskih vozila koji ne postuju
definisane prioritete prelaska putnog prelaza.

Znacajan segment literature i istrazivackih radova odnosi se na inovativne sisteme za obezbjedivanje putnih
prelaza u cilju smanjenja broja vanrednih dogadaja. Pojedini autori istrazivackih radova u cilju smanjenja
vanrednih dogadaja predlazu povezivanje i integraciju tehnologije VANET - Vehicle Ad-Hoc Networks i sistema
PTC - Positive Train Control System (Hartong et al, 2007). Tehnologija VANET je beZi¢na komunikaciona
tehnologija koja se koristi za uspostavljanje bezicne komunikacije izmedu vozila na putu. Primjene tehnologije
VANET obuhvataju razlicite aspekte saobracaja, ukljucujuéi upozoravanje na nesrece, pracenje vozila,
poboljsanje navigacije i smanjenje guzvi. Ova tehnologija je posebno znacajna u razvoju autonomnih i
povezanih vozila (eng. connected and autonomous vehicles - CAVs). Sistem PTC je napredan Zeljeznicki sistem
koji se koristi za pracenje, kontrolu i poboljSanje bezbjednosti na Zeljezni¢kim prugama. Ovi sistemi zahtjevaju
napredne tehnologije, ukljucujuéi GPS, komunikacione uredaje i senzore. S druge strane Jain R. i saradnici
(Jain et al, 2019) predlazu obezbjedivanje putnih prelaza upotrebom sistema za lasersko upozorenje (eng.
laser alarm system).

Dostupna literatura takode otkriva da je na globalnom nivou zbog povecanja broja putnih prelaza, uzrokovana
prvenstveno razvojem transportne mreze, podstaknut veliki interes mnogih istrazivaca za modeliranje i
analizu performansi saobracaja preko putnih prelaza, a to je rezultiralo velikim brojm objavljenih publikacija
i izvjestaja.

3. PREGLED STANJA BEZBJEDNOSTI NA PUTNIM PRELAZIMA
3.1. Stanje bezbjednosti na putnim prelazima evropskih drzava

Sa aspekta Zeljeznickog saobracaja, regulativni okvir bezbjednosti na putnim prelazima drzava Evropske unije
odreden je Direktivom EU 2016/798. Ova direktiva je dio Cetvrtog Zeljeznickog paketa mjera o razvoju
Zeljeznice i ima za cilj stvaranje bezbjednijeg, efikasnijeg i integrisanijeg Zeljeznickog sistema u EU,
uspostavljajuéi zajednicka pravila i standarde. Ona pojednostavljuje administrativne procese, unapreduje
prakse bezbjednosti i promoviSe konkurenciju na evropskom trzistu Zeljeznickog saobraéaja. Direktivom su
definisani zajednicki pokazatelji bezbjednosti i oni se od strane drzava c¢lanica godiSnje podnose Evropskoj
agenciji za Zeljeznicu (eng. Europen Railway Agency - ERA). DrZave cClanice imaju zadatak da imenuju
nacionalnu tijelo za bezbjednost i tijelo za istrazivanje Zeljeznickih nesreca (udesa i nezgoda). ERA ima klju¢nu
ulogu u razvoju konacnih ciljeva i zajednickih metoda za bezbjednost, sa krajnjim ciljem harmonizacije
bezbjednosnih propisa i stvaranja jedinstvenog evropskog Zeljeznickog prostora. Evropska regulativa ne
propisuje stroge mjere za postizanje bezbjednosnih ciljeva nego putem smjernica podstice kontinuirano
unaprijedenje bezbjednosti na Zeljeznici, ukljucujuci bezbjednost putnih prelaza.

Analizirajudi karakteristike putnih prelaza drzava Evrope uocava se postojanje desetina razliCitih tipova zastite
na putnim prelazima i njihovih kombinacija. Uopsteno svi ti tipovi zastite mogu se klasifikovati tako da
ukljucuju:

e Pasivnu zastitu. Ovi prelazi nemaju aktivne signalne uredaje ili prepreke za zaustavljanje
saobracaja. Obi¢no su oznaceni saobracajnim znakovima i znakom "Andrejin krst", ali ne pruzaju
aktivno upozorenje vozacima.

e Aktivnu zastitu sa korisnicke strane. Ovi prelazi imaju aktivne signalne uredaje kao Sto su rampe i
svjetlosna upozorenja koja upozoravaju vozace kada se Zeljeznicko vozilo priblizava. Ova vrsta
zastite pruza direktno upozorenje voza¢ima na opasnost.

e Aktivnu zastitu sa strane Zeljeznice. Ovi prelazi takode imaju aktivne signalne uredaje, ali se zastita
fokusira na stranu Zeljeznice. To moZe ukljucivati rampe, svjetlosna upozorenja i barijere koje
sprecavaju vozila da prelaze prugu kada je Zeljeznicko vozilo ili sastav u blizini.

e Kombinovanu zaStitu. Ovi prelazi kombinuju aktivnu zastitu sa korisni¢ke strane i sa strane
Zeljeznice kako bi pruzili dodatni nivo bezbjednosti. Ova vrsta zastite obi¢no se koristi na
visokofrekventnim prugama.
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Svaka od ovih vrsta zasStite ima svoje prednosti i mane, a odabir zavisi od specificnih uslova na putnim
prelazima i nivoa saobracaja. U zemljama c¢lanicama ERA broj putnih prelaza zavisi od razvijenosti drzave,
gustine Zeljeznicke i drumske mreze i veliine drzave. Broj i raspored aktivnih i pasivnih prelaza se razlikuje
od drzave do drzave i zavisi od mnogo faktora. Dijagram 1. ilustruje odnos i distribuciju putnih prelaza po tipu
zaStite za drzave EU i ERA za 2020. godinu.
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Dijagram 1. Putni prelazi po tipu zastite za drzave ERA u 2020. godini (European Commission, 2021)

U 2020. godini drzave EU-27 prijavile su vise od 97.000 putnih prelaza u nivou. Pasivna zastita je zastupljena
na vise od 42% ukupnog broja prelaza (varira od 45% do 85% u 27 drzava). Prelazi u nivou sa zastitom na
strani korisnika (rampe i svjetlosna upozorenja) su najéesdi tip aktivnih prelaza (40%). Prelazi u nivou koji
kombinuju punu zastitu za uc¢esnike drumskog saobradaja i zastitu za stranu Zeljeznice (17.320) ¢ine oko 18%
svih putnih prelaza (European Union Agency for Railways, 2022). Denivelizacija prelaza i eliminacija prelaza
sa pasivnom zastitom se mozZe okarakterisati kao relativno spora.
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Izvor: Critical Safety Indicators (CSls) as reported by National Safety Authorities to the European Railway Agency

Dijagram 2. Posljedice vanrednih dogadaja na putnim prelazima EU-27 za period 2010-2020 (European Union
Agency for Railways, 2022)

Prema zvani¢nom lzvjestaju o bezbjednosti i interoperabilnosti Zeljeznica u EU (European Union Agency for
Railways, 2022) oko 300 osoba godisnje izgubi Zivot u vanrednim dogadajima na putnim prelazima.
Dijagramom 2. dat je pregled "znacajnih vanrednih dogadaja" na putnim prelazima drzava EU-27 u periodu
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2010-2020. godine. Pod znacajnim vanrednim dogadajem smatra se slucaj gdje je osoba poginula ili teSko
povrijedena, ukupna materijalna Steta presla 150.000 € ili doslo do kasnjenja Zeljeznickog saobracaja vise od
6 sati. Rezultati pokazuju da se broj znacajnih vanrednih dogadaja godiSnje smanjuje za 3-4%. Putnicki
automobili su najmasovniji u€esnici u vanrednim dogadajima na putnim prelazima - 45%, zatim slijede pjesaci
- 22% i teska teretna vozila - 20% (European Commission, 2021).

3.2. Stanje bezbjednosti na putnim prelazima mreze pruga ZRS

U praksi se Cesto susre¢u termini "neposjednut putni prelaz" ili "neosiguran putni prelaz". Vaino je naglasiti da na ZRS ne postoji
"neosiguran putni prelaz". Prema Pravilniku o nacinu ukrstanja Zeljeznicke pruge i puta (Pravilnik 322, 2021) putni
prelazi u nivou obezbjeduju se na jedan od sljededih nacina:

1. saobracajnim znakovima na putu i trouglom preglednosti,

2. svjetlosno-zvuénom signalizacijom i saobracajnim znakovima na putu,

3. automatskim polubranicima sa svjetlosno-zvu¢nom signalizacijom i saobracajnim znakovima na
putu,

4. branicima i saobracajnim znakovima na putu,

5. neposrednim regulisanjem saobracaja na putnom prelazu i posebnim mjerama u odredenim
slucajevima,

6. zaStitnim ogradama i saobracajnim znakovima na putnim prelazima za pjesake i bicikliste.

Obezbjedenje putnih prelaza sa saobracajnim znakovima na putu i trouglovima preglednosti moze se
primijeniti samo na dijelovima pruge ¢ija je najve¢a dozvoljena brzina na pruzi do 100 km/h. Putni prelazi koji
su opremljeni signalno-sigurnosnim uredajima okarakterisani su kao prelaz sa visim stepenom obezbjedenja.
Takode Pravilnik definiSe i udaljenost izmedu dva uzastopna (susjedna) putna prelaza koja ne treba biti manja
od 2.000 m.

ZRS raspolaZe sa oko 360 km otvorene pruge, a prema zvani¢nim podacima iz 2022. godine na toj mreZi pruga
postoji 246 putnih prelaza. Ta ¢injenica predstavlja veliki problem u realizaciji bezbjednog odvijanja oba vida
saobracaja. U tabeli 1. predstavljena je prostorna distribucija vrsta i nivoa osiguranja putnih prelaza na
prugama ZRS.

Tabela 1. Pregled vrsta i nivoa osiguranja putnih prelaza na prugama ZRS

Nacin osiguranja
Saobracajni Automatski
DuZina ,J SS uredaj i polubranik, Branik i Broj PP
znak i I L P
pruge trougao saobracajni SS uredaj i saobracajni po km/PP
[km] H . znak saobracajni znak pruzi
. preglednosti
Naziv pruge znak
1. | Samac - Doboj - Maglaj 81 41 3 5 1 50 1,62
2. | Tuzla - Doboj 28,6 23 23 1,24
3. | Doboj - Novi Grad 180 97 12 6 9 124 1,45
4. | Dobrljin - Novi Grad 18,6 20 1 21 0,89
5. | Novi Grad - Blatna 19,6 15 2 17 1,15
6. | Zivinice - Zvornik Novi - Brasina 21,4 0 0,00
7. | Drenovci - Brcko - Bukovac 8,7 11 11 0,79
Ukupno | 3579 | 207 | 15 [ un [ 13 | 246 | 145 |

Putni prelazi su osigurani sa razli¢itim nivoom osiguranja: 13 prelaza je osigurano mehanickim branicima
kojima rukuje Zeljeznicki radnik, 26 prelaza je osigurano signalno-sigurnosnim uredajima i opremom
(svjetlosno-zvucnom signalizacijom i polubranicima) a 207 prelaza je osigurano saobracajnim znakovima na
putu i trouglom preglednosti.

Dijagram 3. ilustruje odnos vrsta i nivoa osiguranja putnih prelaza na prugama ZRS u 2022. godini i uocava se
da je 15% putnih prelaza obezbjedeno signalno-sigurnosnim (SS) uredajima, a ¢ak 84% saobradajnim znakom
i trouglom preglednosti.
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Dijagram 3. Odnos vrsta i nivoa osiguranja putnih prelaza na prugama ZRS u 2022. godini

Analizirajuéi nivo osiguranja na putnim prelazima ZRS u periodu 2016-2022. godine moze se reci da se sa ovog
aspekta prave odredeni pomaci u poboljSanju stanja, jer procenat putnih prelaza obezbjedenih SS uredajima
se povecava uz neznatno smanjenje ukupnog broja putnih prelaza (tabela 2).

Tabela 2. Dinamika podizanja nivoa osiguranja na putnim prelazima mreze pruga ZRS

Godina 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Broj thnih prelaza obezbjedenih SS 24 25 37 37 37 37 38
uredajima
Procenat PP obezbjedenih SS uredajima 9,56% 9,96% 14,92% 14,92% 14,92% 14,92% 15,45%
Broj putnih prelaza obezbjedenih
saobracajnih znakom i trouglom 227 226 211 211 211 211 208
preglednosti
P PP obezbjedenih saobracajnih

rocenat PP obezbjedenth saobracajni 90,44% | 90,04% | 8508% | 8508% | 8508% | 8508% | 84,55%
znakom i trouglom preglednosti

| Ukupan brojputnihprelaza | 251 | 251 | 248 | 248 | 248 | 248 | 246 |

Svi putni prelazi se odrzavaju u tehnickiispravnom stanju. Medutim, iako su svi putni prelazi osigurani u skladu
sa zakonskim propisima, zbog nepaznje ili svjesnog krsenja saobracajnih propisa i dalje se desavaju udesi i
nezgode koje za posljedicu najces¢e imaju tragi¢an ishod. U posmatranom periodu na putnim prelazima
dogodilo se 248 vanrednih dogadaja i smrtno je stradalo 19 osoba. Osnovni parametri analize predstavljeni
su u tabeli 3, dok su posljedice ilustrovane slikom 4.

Tabela 3. Analiza vanrednih dogadaja na putnim prelazima mreZe pruga ZRS

Godina 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Broj VD na mre?i pruga ZRS 238 225 241 264 179 282 265
Broj VD na PP 28 21 46 43 25 45 40
Broj udesa na PP 4 3 2 2 1 5 1
Broj nezgoda na PP 24 18 44 41 24 40 39
Udio VD na PP u ukupnom broju VD na ZRS 11,76% 9,33% 19,09% 16,29% 13,97% 15,96% 15,09%
Broj VD na PP obezbjedenim SS uredajima 14 14 32 32 19 29 30
Visina materijalne Stete (KM) 3.926,97 | 11.643,16 | 15.307,14 | 16.430,62 | 8.955,01 | 23.879,99 | 4.808,30
Broj VD r\a PP obezbjedenim sa.obracajnlh 14 7 14 1 6 16 10
znakom i trouglom preglednosti
Visina materijalne Stete (KM) 34.931,04 24.867,54 43.030,39 23.251,53 6.344,20 30.965,90 13.542,10
50
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o == — = —
2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
B Broj smrtno stradalih lica na PP 5 4 2 1 2 4 1
Broj teze povrijedenih lica na PP 2 1 1 0 0 1 0
Broj Lak3e povrijedenih lica na PP 6 2 1 2 1 4 4
e Broj vanrednih dogadaja na PP 28 21 46 43 25 45 40

Dijagram 4. Posljedice vanrednih dogadaja na mreZi pruga ZRS (ZRS, 2016-2022)
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Primjecuje se da postoji znacajan broj vanrednih dogadaja na putnim prelazima svake godine. Relativno je
promjenljiv tokom godina, a najveci je u 2018. godini i iznosi 46. Udio vanrednih dogadaja na putnim
prelazima u odnosu na ukupan broj vanrednih dogadaja na ZRS varira tokom godina i kreée se od 11,76% do
19,09%. Broj smrtno stradalih i teze povrijedenih lica opada tokom posmatranog perioda.

4. UPOREDNI POKAZATELJI BEZBJEDNOSTI NA PUTNIM PRELAZIMA

Pokazatelji bezbjednosti igraju klju¢nu ulogu u procjeni i sprovodenju mjera poboljSanja bezbjednosti
saobradaja. Oni tokom vremena omogucavaju analizu promjena u bezbjednosnoj situaciji, sto pomaze u
pracenju efikasnosti implementiranih bezbjednosnih mjera. Sa aspekta putnih prelaza pokazatelji pruzaju
mjerljive informacije o broju vanrednih dogadaja kao i o njihovim posljedicama. Svrha pokazatelja je
identifikacija oblasti gdje su potrebne dodatne bezbjednosne mjere i resursi kako bi se smanjio rizik od
vanrednih dogadaja.

Niz regulativnih akata EU medu kojima je i Direktiva 2014/88/EU propisuje niz bezbjednosnih pokazatelja za
Zeljeznicki sektor u Europskoj uniji. Ovi bezbjednosni pokazatelji su osmisljeni kako bi se pratila i poboljsala
bezbjednost Zeljeznica u cijeloj EU. Pokazatelji se porede sa zajednickim bezbjednosnim ciljevima koji su
odredeni kao minimalni bezbjednosni nivoi koje treba da generalno postigne EU i svaka njena ¢lanica. Nakon
toga ERA ocjenjuje i izvjeStava da li su bezbjednosni ciljevi ispunjeni u okvirima EU i u okvirima pojedinih
drZava €lanica.

Od niza propisanih bezbjednosnih pokazatelja za putne prelaze napravljena je analiza za dva:

e udesi na putnim prelazima po voznim kilometrima,
e stradala lica u udesima na putnim prelazima po voznim kilometrima.

Analizom udesa na putnim prelazima u odnosu na ostvarene vozne kilometre mogu se identifikovati putni
prelazi koji imaju veci broj vanrednih dogadaja u odnosu na broj vozova koji prelaze preko njih. To pomaze
nadleznim akterima da prepoznaju rizicna podrucja i usmjere resurse na poboljSanje bezbjednosti na tim
lokacijama. Takode, nadlezne Zeljeznicke agencije i vlasti ¢esto postavljaju bezbjednosne standarde i ciljeve
koji se moraju posti¢i na putnim prelazima. Ovaj pokazatelj pomaZe u ocjeni uskladenosti s tim standardima
i ciljevima.

Odnos stradalih lica na putnim prelazima u odnosu na ostvarene vozne kilometre ukazuje na bolje
razumjevanje ucestalosti i ozbiljnosti vanrednih dogadaja. Ukoliko je taj odnos visok, to moze ukazivati na
potrebu za dodatnim bezbjednosnim mjerama, boljim obukama vozaca ili drugim preventivnim aktivnostima
kako bi se smanjio broj stradalih lica.

Vrijednosti posmatranih pokazatelja za mrezu pruga ZRS predstavljene su u tabeli 4.

Tabela 4. Odabrani pokazatelji bezbjednosti na putnim prelazima mreZe pruga ZRS (ZRS, 2016-2022)

Godina 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Udesi na putnim prelazima 4 3 2 2 1 5 1
Broj smrtno stradalih lica 5 4 2 1 2 4 1
Ostvareni vozni kilometri 1.411.218 | 1.311.581 | 1.476.270 | 1.583.352 | 1.190.771 | 1.290.435 | 1.315.595

Udesi na PP po milionu voz km 2,834431 | 2,287315 | 1,354766 | 1,263143 | 0,839792 | 3,874664 | 0,760112
Smrtno stradala lica na PP po
milionu voz km

3,543038 3,049754 1,354766 | 0,631572 1,679584 3,099731 | 0,760112

Primjecéuje se znacajna varijabilnost pokazatelja za posmatrani period. Odnos vrijednosti udesa na putnim
prelazima i voznih kilometara krece se od 0,760112 (2022. godina) do 3,874664 (2021. godina). Odnos
stradalih lica na putnim prelazima u odnosu na ostvarene vozne kilometre takode ima veliki varijabilitet
3,543038 (2016. godina) do 0,631572 (2019. godina).

U cilju utvrdivanja stanja bezbjednosti na putnim prelazima ZRS vaZno je ove pokazatelje porediti sa
pokazateljima Zeljeznickih uprava drugih drzava. Na taj nacin se moze utvrditi potreba za dodatnim
bezbjednosnim mjerama ili promjenama u regulativi. Poredenje prosjecnih pokazatelja za period 2016-2021.
je ilustrovano na dijagramima 5i 6.

101



Vladimir Mal¢i¢, Rade Blagojevi¢, Ratko Duri¢i¢, Rade Cvijanovi¢, Ivana Malci¢
ANALITICKI OBJEKTIV BEZBJEDNOSTI SAOBRACAJA NA PUTNIM PRELAZIMA MREZE PRUGA ZELIEZNICA REPUBLIKE SRPSKE

2,0756852

1,20386

5|88
- N ® o —
ol.oooom%gm;ﬂ%gmg;
Dmomr\mV\&r\Ncmm¢mr\gmv—<ﬁ:Q_Q_d
e a o o O g | 0| wnw|alo|s(Ss|WV8|N|m| | | o
Hﬂmﬁgﬁmmol\ﬂmqm\ﬂﬁlqh‘,.*o‘do
o s I e - = 0 B = S O O s G o = B RO B
S| 8|le|la|lal ala|Sl el & el aa| o
ol M ol Il B s 1 el B R0
i M ol I o[l S0 ™ I S N N
A N N A N
\‘o(}x\ka\;o@o«,%xé»\\»&%@;\ﬂV’\&%@QQC\,_}@;,Q_o‘zg@»é\,_,\
%;2*
L)

Dijagram 5. Udesi na putnim prelazima po milionu voznih kilometara (ZRS, 2016-2021; ERADIS -Common
Safety Indicators Database)

Dijagram 5. pokazuje da postoji znacajna varijacija u stopama udesa na putnim prelazima po milionu voznih
kilometara izmedu razli¢itih evropskih drzava. Republika Srpska kao entitet Bosne i Hercegovine i njen
operater ZRS (B&H-RS), uz Estoniju (EE) i Gréku (EL) imaju najvecu stopu udesa u poredenju s drugim
evropskim zemljama. Drzave poput Svajcarske (CH) i Italije (IT) pokazuju znatno niZe stope udesa na putnim
prelazima, Sto ukazuje na uspjeSne mjere bezbjednosti i dobru infrastrukturu na tim lokacijama. Pokazatelj
pokazuje da bi Republika Srpska (B&H-RS) i Estonija (EE), trebalo da preduzmu ozbiljne mjere za poboljsanje
bezbjednosti na putnim prelazima.
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Dijagram 6. Smrtno stradala lica na putnim prelazima po milionu voznih kilometara (ZRS, 2016-2021; ERADIS -
Common Safety Indicators Database)

Znacajna varijacija postoji i po pitanju pokazatelja smrtno stradalih lica po milionu voznih kilometara kako je
to prikazano na dijagramu 6. Drzave kao $to su Svajcarska (CH), Norveska (NO), i Danska (DK) imaju veoma
niske stope smrtnih slu¢ajeva na putnim prelazima po milionu voznih kilometara, dok drugi kao 3to su
prvenstveno Republika Srpska (B&H-RS), Grcka (EL), i Hrvatska (HR) imaju znatno viSe stope Sto ukazuje na
visok rizik za korisnike putnih prelaza u ovim zemljama. Svedska (SE), Norveska (NO) i Danska (DK) pokazuju
veoma niske stope smrtnih slucajeva, Sto sugeriSe da su implementirale efikasne mjere bezbjednosti na
putnim prelazima.

5. DISKUSIJA SA PRUEDLOGOM EVALUACIISKOG OKVIRA UNAPRIJEDENJA STANJA

Bezbjednost Zeljeznickog saobradaja treba da predstavlja stalnu brigu cjelokupne drustvene zajednice, a ne
samo Zeljeznicke organizacije i korisnika Zeljeznickih usluga. Vanredni dogadaji predstavljaju ozbiljan
drustveni problem koji zahtijeva sveobuhvatno i efikasno rjesenje koje ¢e pokazati znakove ciljanog djelovanja
svih sudionika i institucija uz Siroku podrsku javnosti.
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Mjere za unapredenje postojeéeg stanja bezbjednosti na putnim prelazima su osnova za dalja istrazivanjaiu
ovom radu su grupisane u tri okvira: regulativni, tehnoloski i obrazovni.

Nacionalna regulativa treba da bude uskladena sa propisima i smjernicama na medunarodnom nivou. Za
slu¢aj Zeljeznica Republike Srpske tu treba da se uradi jako mnogo posla. Kreiranje zakonskog akta o
bezbjednosti Zeljeznickog saobracaja iniciralo bi odredeni napredak u prilagodavanju i unapredenju
standarda na putnim prelazima. Ovaj zakon bi sa prate¢im pravilnicima omogucio precizniju regulaciju,
usaglasenu terminiologiju, te stvorio osnovu za efikasniju saradnju izmedu Zeljezni¢kih kompanija,
saobracajnih vlasti i lokalnih organa, sto bi doprinjelo boljem upravljanju i nadzoru putnih prelaza. U skladu
sa zakonskim aktima i evropskim normama neophodno je kreiranje jedinstvene baze podataka za vodenje
evidencije o vanrednim dogadajima. Postojeci nacin evidentiranja (kroz obrazac S80) i izrazavanja dobijenih
rezultata imaju prilicno prezentacioni karakter sa odsustvom analiticke analize. Analiza treba da omoguci
predikciju vanrednih dogadaja i mjere njihove prevencije. Pravilnikom o zajedni¢kim pokazateljima
bezbjednosti u Zeljeznickom saobradaju obuhvatili bi se parametri za pracenje i analizu klju¢nih aspekata
bezbjednosti.

Ni jedna drzava na svijetu nije toliko bogata da moZe obezbjediti ukidanje svih putnih prelaza ili njihovu
denivelaciju. Bezbjednost saobradaja na putnim prelazima u velikoj mjeri zavisi od tehnickog faktora i
primjenjenih tehnickih inovacija koje omogucavaju efikasnije i pouzdanije upozoravanje i zaustavljanje vozova
i vozila na rizicnim mjestima. Primjena savremenih tehnoloskih rjeSenja, kao $to su automatizovani sistemi za
detekciju vozila i bezbjednosne kamere, moZe znacajno povedati efikasnost ovih prelaza. Takode, inovacije u
oblasti komunikacije izmedu vozova i upravljackih centara mogu omoguciti brze i preciznije reagovanje u
hitnim situacijama. Integracija video nadzora u regulativni okvir moze unaprijediti bezbjednost na putnim
prelazima i pomodi u sprecavanju vanrednih dogadaja (Networkrail, 2020) te otvoriti moguénost da postupak
vozaca drumskog vozila bude procesuiran i sankcionisan. Na mreZi pruga ZRS trenutno je 27 putnih prelaza
pod video nadzorom (oko 10%) i trebalo bi preduzeti aktivnosti u prosirenju njegove implementacije.

Kampanje kao obrazovni i edukativni alat mogu da promovisu odgovorno ponasanje i pridrzavanje
saobradajnih pravila na putnim prelazima. To je svjetska praksa koja pokazuje rezultate u podizanju nivoa
svijesti o rizicima na putnim prelazima. Najpoznatija kampanja ILCAD (eng. International Level Crossing
Awareness Day) je globalna inicijativa koja se svake godine organizuje kako bi se podigla svijest o bezbjednosti
na putnim prelazima Sirom sveta. Ova kampanja okuplja razlicite Zeljeznicke organizacije, prevoznike, vlasti,
medije i zajednicu kako bi se Sirila informacija i znanje o rizicima na putnim prelazima i kako bi se promovisala
bezbjednost. Na nivou Republike Srpske sprovode se preventivne aktivnosti "Oprezni paze na pruzne prelaze"
i ta praksa treba da se nastavi.

6. ZAKUUCAK

Pored posljedica koje se ogledaju u gubicima ljudskih Zivota, povredama i invaliditetu, stresu i traumama
direktnih ucesnika u izvrSenju saobracaja, vanredni dogadaji na puznim prelazima izazivaju znacajna primarna
i sekundarna kasnjenja u saobracaju, kao i ogromne imovinske i ekonomske gubitke. Analize i istrazivanja koja
imaju za cilj podizanje nivoa bezbjednosti, su uvijek aktuelna i vazna.

Rad pruZa uvid u brojne aspekte bezbjednosti na putnim prelazima, ukljucujuéi relevantnu literaturu, pregled
stanja bezbjednosti na mreZi pruga ZRS i uporednu analizu sa evropskim drzavama. U analizi kori$éena je
relevantna terminologija definisana u vazeéim regulativnim aktima ZRS. Treba istaknuti da terminologija treba
da bude uskladena sa evropskom regulativom i standardima kako bi se izbjegla dvosmislenost prilikom
tumacenja pojmova i rezultata. Standardizacija pokazatelja je od sustinskog znacaja za unaprijedenje
bezbjednosti u Zeljeznickom saobracaju na globalnom nivou. Oni treba da pomazu analiti¢arima i donosiocima
odluka da razumiju bezbjednosne probleme, identifikuju prioritetne oblasti za poboljSanje i razvijaju
strategije za smanjenje vanrednih dogadaja. Pokazateljima bezbjednosti obuhvatili bi se parametri za
pracenje i analizu klju¢nih aspekata bezbjednosti Zeljeznickog sistema, a omogudila bi se i medunarodna
komparacija i bolje razumijevanje performansi Zeljeznickih sistema Sirom svijeta.

Kontinuirano pracenje, istraZivanje i implementacija bezbjednosnih inicijativa su klju¢ni za smanjenje broja
vanrednih dogadaja i povecanje bezbjednosti na putnim prelazima.
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PROCJENA BRZINE KRETANJA VOZILA NA OSNOVU OSTECENJA NASTALIH NA TESTU
SUDARA

ESTIMATING THE SPEED OF THE VEHICLE BASED ON DAMAGE ON THE CRASH TEST

Strahinja Dimitrijevi¢*, Teodora Marinkovi¢?, Sonja Stanéi¢®

Rezime: IstraZivanja sposobnosti vozaca da procjene brzinu vozila u momentu sudara vec¢inom su se vezivala za domen
pamcenja i kredibilnosti prisjecanja svjedoka. Cilj ovog rada jeste provjera tacnosti procjene kretanja vozila pri udaru u
prepreku na osnovu ostecenja vozila pri tom udaru. Ispitanicima su prikazane fotografije sa testa sudara (engl. Crash test)
za brzine od 64,37 km/h i 90,12 km/h, bez informacije o brzini pri sudaru. Ispitanici su, ha osnovu nacinjene Stete na
automobilima, procjenjivali brzinu kojom je automobil iSao u trenutku udara u metalnu konstrukciju. Svakom ispitaniku
je nasumicnim izborom prikazana samo jedna fotografija. U istrazivanju je ucestvovalo 1.413 punoljetnih vozaca iz
Republike Srpske. Procjenu za manju brzinu dalo je 722 ispitanika (50,8% Zenskog pola), a za vecu brzinu 691 ispitanik
(50,1% zenskog pola). Rezultati su pokazali da ispitanici precjenjuju brzinu kojom je vozilo udarilo u prepreku pri brzini od
64,37 km/h i tek neznatno precjenjuju brzinu u sluéaju prikaza Stete sudara pri vecoj brzini. Ovo ukazuje da ispitanici nisu
u potpunosti svjesni rizika sudara pri manjim brzinama, niti ljudske i materijalne Stete koja se moZe desiti u saobracajnim
nezgodama pri sporijoj vozniji. lako su potrebna dodatna istraZivanja u kojima bi se sistematski varirale brzine kojima se
vozilo krece prije sudara, te koristile originalne fotografije oStec¢enja nastalih pri sudaru, razultati ukazuju na potrebu da
se polaznicima u auto-skolama, ali i vozac¢ima, ukaZe na to da su posljedice sudara pri brzinama kojima se Cesto vozi u
naseljenim mjestima mnogo vece nego $to smo skloni da mislimo.

Kljucne rijeci: test sudara, procjena brzine, vozadi, ostecenja na vozilu, naseljena mjesta

Abstract: Research on drivers' ability to estimate a vehicle’s speed at the moment of collision has mostly been related to
the domain of memory and the credibility of witness recollection. This study aims to verify the accuracy of estimating the
vehicle's movement speed upon collision with an obstacle based on the damage to the vehicle. Participants were shown
photographs from a crash test at speeds of 64,37 km/h and 90,12 km/h, without information about the collision speed.
Based on the damage to cars, they were asked to estimate the speed at which the car was moving at the moment of
collision with the metal structure. Each participant was randomly shown only one photograph. The study involved 1.413
adult drivers from the Republic of Srpska. 722 participants (50,8% female) estimated the lower speed, while 691
participants (50,1% female) estimated the higher speed. Results showed that the participants overestimated the speed
at which the vehicle collided with the obstacle at the speed of 64,37 km/h and slightly overestimated the speed when
shown the damage at higher speed. This suggests that participants are not fully aware of the risks of collisions at lower
speeds, nor the human and material damage that can occur in traffic accidents at slower speeds. Although further
research is needed, involving systematic variations in collision speeds and the use of original photographs of damage
resulting from collisions, results indicate the need to inform driving school students, as well as drivers, that consequences
of collisions at speeds used in populated areas are greater than we tend to think.

Keywords: crash test, speed estimation, drivers, vehicle damage, populated areas.

1. UuUvoD

Premda mnogi faktori, kao Sto su vremenski uslovi, ispravnost vozila i uslovi na putu, mogu uticati na pojavu
saobracajnih nezgoda, istrazivanja su pokazala da je covjek, tacnije, ljudska greska najceséi izazivac
saobracajnih udesa i to u svim vidovima prevoza (Dhillon, 2007; Rumar, 1985; Tarriere et al., 1996; Wiegmann
& Shappell, 2003). Prema podacima Svjetske zdravstvene organizacije, broj smrtnih ishoda u saobracaju na
100.000 stanovnika iznosi 13,51 u Bosni i Hercegovini (WHO, 2021).

IstraZivanja su pokazala da vozaci sistematski podcjenjuju duzinu zaustavnog puta pri kocenju, kao i brzinu
kojom bi udarili u prepreku na putu ako ne uspiju da se zaustave, jer su vozili velikom brzinom prije kocenja.
Vozaci, takode, sistematski podcjenjuju brzinu kojom voze (Wu et al., 2017). S obzirom na podatak da vecina
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vozaca krsi propise u vezi sa brzinom voznje (AMSRS, 2017), za pretpostaviti je i da podcjenjuju Stetu koja
moze nastati prilikom samog sudara.

Istrazivanja sposobnosti vozaca da procjene brzinu kojom je vozilo iSlo u momentu sudara ve¢inom su se
vezivala za domen pamcenja i kredibilnosti prisje¢anja svjedoka. Najpoznatije istraZivanje ove vrste jeste
istraZivanje Loftusove i Palmera (Loftus & Palmer, 1974), koji su ispitivali kako upotreba razlicitih glagola (engl.
smashed, collided, bumped) utice na procjenu brzine pri kojoj je doslo do sudara na prikazanom video snimku.
Glavni nalaz njihove studije bio je da na procjenu brzine voZnje na osnovu prisje¢anja saobracajne nezgode
utice izbor glagola, ali iz njihovog istraZzivanja bilo je vidljivo i da su ispitanici precjenjivali brzinu pri kojoj je
doslo do sudara. Efekat precjenjivanja brzine se javlja i u procjenama ustede vremena pri povecanju brzine.
Istrazivanje u Bosni i Hercegovini je pokazalo da vozaci sistematski precjenjuju koliko vremena ¢e ustedjeti
povecanjem brzine, kako sa male pocetne brzine (40 km/h), tako i sa velike pocetne brzine (90 km/h)
(Marinkovi¢ & Dimitrijevi¢, 2020).

U istraZivanju Svensona i saradnika (Svenson, Eriksson, & Gonzalez, 2012) ispitanici su imali zadatak da
procijene kojom brzinom ¢ée prodi zaustavnu liniju nakon bezuspjeSnog pokusaja kocenja pri odredenim
brzinama. U slucaju kocenja pri maloj brzini, npr. 40 km/h, kao i u slu¢aju kocenja pri velikoj brzini, npr. 110
km/h, ispitanici su u podcjenjivali brzinu kojom ¢e proci preko zaustavne trake. Procjene brzine ispitanika su
bile u prosjeku dva puta manje od stvarne brzine kojom bi automobil presao preko zaustavne trake.

Brzina pri udaru ima znacajan uticaj na stepen i tezinu materijalne Stete i povreda. Sila sudara pri 80 km/h u
poredenju sa 40 km/h je Eetiri puta veca, a sila sudara pri 115 km/h u odnosu na 40 km/h je devet puta veca.
S obzirom na to da sila eksponencijalno raste kako se brzina povecava, dovoljno je samo povecanje brzine od
8 km/h da rezultira ozbiljnim fizickim povredama i velikom materijalnom Stetom (Staver, n.d.). lako postoje
zakonom propisane maksimalne brzine na svakom vidu puta, ¢ak 44% vozaca u Republici Srpskoj vozi brze od
propisane maksimalne brzine u naseljenim mjestima, 32% ih vozi brze na autoputevima i ¢ak 58% u
nenaseljenim mjestima (AMSRS, 2017). Ovi podaci dovode u sumnju svjesnost vozaca o posljedicama sudara
pri odredenim brzinama.

Ako ove nalaze posmatramo iz ugla evolucije, postoji pretpostavka da su ljudi toliko loSi u procjeni brzine
kretanja automobile jer smo evoluciono stvoreni za znacajno manje brzine, tj. na brzinu hodanja. Voznja
automobilom podrazumijeva brzine koje dostizu i preko 100 km/h, $to vjerovatno stvara preveliko
opterecenje na na$ kognitivni sistem, jer je koli¢ina informacija kojom moramo da vladamo znacajno
obimnija, nasa paznja mora da bude usmjerena kako na trenutna deSavanja u saobracdaju, tako i na
anticipaciju mogudéih opasnosti pri susretu sa drugim vozilima, pa je vrijeme za rekaciju znacajno skraé¢eno pri
velikim brzinama (Rumar, 1985).

S obzirom na to da do sada nije provjeravano laicko sudenje vozaca o brzini prije udara u prepreku, pitanje
na koje smo pokusali da dobijemo odgovor u ovom istrazivanju jeste kako ce ispitanici precjenjivati brzinu
kretanja automobila prije sudara sa stati¢nim objektom na testu sudara, na osnovu informacija o nastalom
osteéenju na vozilu. Oslanjajuéi se na rezultate prethodnih istraZivanja (Marinkovi¢ & Dimitrijevi¢, 2020;
Svenson, Eriksson, & Gonzalez, 2012; Wu et al., 2017), moZe se pretpostaviti da ¢e i u ovom slucaju ispitanici
precjenjivati brzine kretanja prije udara. To bi znacilo da ispitanici podcjenjuju opasnost koje nose sa sobom
date brzine, te da nisu u u potpunosti svjesni rizika posljedica prilikom udara sa objektom pri tim brzinama.

2. METOD
2.1. Materijali i procedura

Ispitanicima su prikazane fotografije sa testa sudara (engl. Crash test) za brzine od 64,37 km/h i 90,12 km/h,*
bez informacije o brzini pri sudaru. Ispitanici su, samo na osnovu nacinjene Stete na automobilima,
procjenjivali brzinu kojom je automobil iSao u trenutku udara u metalnu konstrukciju. Svakom ispitaniku je
nasumiénim izborom prikazana samo jedna fotografija. Procjenu brzine pri sudaru ispitanicu su, u km/h,
broj¢ano unosili u polje za odgovore.

4 Fotografije su preuzete sa sajta shorturl.at/ksvBS v sajta shorturl.at/elKRZ.

106



12. Medunarodna konferencija
,Bezbjednost saobracaja u lokalnoj zajednici“, Republika Srpska, Banja Luka, 26 — 27. oktobar 2023.

2.2, Uzorak

Uzorak je Cinilo 1.413 punoljetnih gradana Republike Srpske (od ¢ega 50,5% Zena), koji imaju poloZen vozacki
ispit. Raspon godina ispitanika kretao se od 18 do 82 godine, prosjek godina M = 33,2. Procjenu za manju
brzinu pri sudaru dalo je 722 ispitanika (50,8% Zenskog pola), a za veéu brzinu 691 ispitanik (50,1% Zenskog
pola).

2.3. Analiza

Za obje varijante ovog zadatka, izracunate su prosjecne vrijednosti. U analizi koristen je generalni linearni
model, sa procijenjenim brzinama kao kriterijumskom arijablom, dok su prediktorske varijable bile: (a) pol,
(b) vozacko iskustvo, (v) ucestalost upravljanja vozilom u posljednjih Sest mjeseci, (g) poStovanje ogranicenja
brzine prilikom voZnje, te (d) odgovornost za izazivanje saobracdajne nezgode.

3. REZULTATI

3.1. Procjene brzine pri sudaru od 64,37 km/h

Na Slici 1 prikazano je ostedenje vozila na testu sudara pri brzini 64,37 km/h. Prosje¢na procjena brzine pri
sudaru iznosila je M = 88,90 km/h, SD = 32,82, pri ¢emu je minimalna procjena bila min = 12 km/h, dok je

maksimalna procjena brzine iznosila max = 280 km/h. Ispitanici su, u prosjeku, precjenjivali brzinu sudara za
424,53 km/h.

—

P .- L -
Slika 1. Osteéenje vozila u sudaru pri brzini od 64,37 km/h na testu sudara

U Tabeli 1 dati su podaci dobijeni na osnovu analize efekata prediktorskih varijabli na procjenu brzine pri
sudaru. lako su utvrdeni znacajni efekti pola i odgovornosti za izazvanu saobracajnu nezgodu na procjenu
brzine na testu sudara, prediktorske varijable objasnjavaju zanemariv dio, nesto ispod 2%, varijanse odgovora
ispitanika.

Tabela 1. Analiza efekata prediktorskih varijabli na gresku u procjeni brzine pri sudaru od 64.37 km/h

SS Df F p w; p
Pol 11.844 1 11,260 <,001 ,019
Vozacko iskustvo 4.002 3 1,268 0,284 ,001
Ucestalost upravljanja motornim vozilom 1.566 4 0,372 0,829 -,004
Odgovornost za saobracajnu nezgodu 4.522 1 4,300 0,038 ,005
Postovanje ogranicenja brzine 1.941 3 0,615 0,605 -,003
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U prosjeku zene (M = 93,61 km/h) statisticki znacajno viSe u odnosu na muskarce (M = 84,23 km/h)
precjenjuju brzinu sudara koji se desava pri brzini od 64,37 km/h (t (716) = 3,88, p < ,001). Takode, oni koji
nisu odgovorni niti za jednu saobracajnu nezgodu (M = 90,79 km/h) statisti¢ki znac¢ajno vise, u odnosu na one
koji su izazvali bar jedan saobracajni udes, (M = 83,53 km/h) precjenjuju brzinu sudara koji se deSava pri brzini
od 64,37 km/h (t (720) = 2,62, p < ,01).

Vozacko iskustvo, ucestalost upravljanja vozilom u posljednjih mjesec dana, te poStovanje ogranic¢enja brzine
prilikom voZnje ne uticu na procjenu brzine sudara koji se desava pri brzini od 64,37 km/h.

3.2 Procjene brzine pri sudaru od 90,12 km/h

Na Slici 2 prikazano je oSteéenje vozila na testu sudara pri brzini 90,12 km/h. Prosje¢na procjena brzine pri
sudaru iznosila je M = 92,98, SD = 31,28, pri ¢emu je minimalna procjena bila min = 35 km/h, dok je
maksimalna procjena brzine iznosila max = 280 km/h. Ispitanici su, u prosjeku, precjenjivali brzinu sudara za
42,86 km/h. Na osnovu toga, opravdano je zakljuditi da su ispitanici ispravno procjenjivali brzinu kojom je
automobil udario u metalnu konstrukciju na testu sudara.

Slika 2. Ostecenje vozila u sudaru ma testu-sudara pri brzini od 90,12 km/h

U Tabeli 2 dati su podaci dobijeni na osnovu analize efekata prediktorskih varijabli na procjenu brzine pri
udaru u fizi¢ku prepreku. lako je utvrden znacajni efekat pola na procjenu brzine na testu sudara prediktorske
varijable objasnjavaju zanemariv dio, ispod 2,5%, varijanse odgovora ispitanika.

Tabela 2. Analiza efekata prediktorskih varijabli na gresku u procjeni brzine pri sudaru od 90,12 km/h

SS df F p w; p
Pol 9.959 1 10,370 0,001 ,016
Vozacko iskustvo 6.098 3 2,117 0,097 ,004
Ucestalost upravljanja motornim vozilom 4,201 4 1,094 0,359 ,001
Odgovornost za saobracajnu nezgodu 251 1 0,261 0,610 -,001
Postovanje ogranicenja brzine 5.437 3 1,887 0,130 ,004

U prosjeku, Zene (M = 97,05 km/h) statisti¢ki znacajno vise u odnosu na muskarce (M = 88,90 km/h)
precjenjuju brzinu sudara koji se de$ava pri brzini od 90,12 km/h (t (686) = 3,47, p =,001). S druge strane, (a)
vozacko iskustvo, (b) ucestalost upravljanja vozilom u posljednjih Sest mjeseci, (v) poStovanje ogranicenja
brzine prilikom voZnje, te (g) odgovornost za izazivanje saobracajne nezgode ne uti¢u na procjenu brzine
sudara koji se desava pri brzini od 90,12 km/h.
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4. DISKUSIA

Brojni podaci ukazuju na to da je ljudska greska jedan od najcescih uzrocnika saobracdajnih nezgoda (Dhillon,
2007; Rumar, 1985; Tarriere et al., 1996; Wiegmann and Shappell, 2003). Bosna i Hercegovina ima veliki broj
saobracajnih udesa sa smrthim ishodom (WHO, 2021), sto nas dovodi do pitanja koji faktori dovode do pojave
ljudskih gresaka u saobracaju. IstraZzivanja su pokazala da su ljudi u prosjeku losi u procjeni brzine kojom se
objekti krecu, kao i procjeni duzine zaustavnog puta i brzine kojom bi udarili u prepreku nakon bezuspjesnog
kocenja (Svenson et al., 2012; Wu et al., 2017). S obzirom na to da istraZivanje Auto-moto saveza Republike
Srpske (AMSRS, 2016) pokazuje da od 32% do 58% vozaca u Republici Srpskoj u zna¢ajnom broju slucajeva
vozi brze od zakonom propisane brzine, postavlja se pitanje da li su vozaci svjesni posljedica sudara pri
odredenim brzinama.

Ispitivanje subjektivne procjene brzine na testu sudara pokazalo je da ispitanici precjenjuju brzinu kojom je
vozilo udarilo u prepreku, prilikom sudara pri malim brzinama i tek neznatno precjenjuju brzinu u slucaju
prikaza Stete sudara pri veéoj brzini. Ovi nalazi upuéuju na to da ispitanici nisu u potpunosti svjesni rizika
sudara pri manjim brzinama, niti ljudske i materijalne Stete koja se moze desiti pri voZnji brzinama koje se
kre¢u izmedu 50i 70 km/h.

Prema nasim saznanjima, do sada u istrazivanjima nije provjereno laicko sudenje vozaca o brzini prije sudara
na osnovu fotografija sudara vozila. Kako nasi nalazi upucuju na ozbiljno podcjenjivanje rizika od strane vozaca
privoZnji relativno niZim brzinama, pored nastale Stete na automobilu, vrlo je vijerovatno da vozaci u Republici
Srpskoj podcjenjuju i povrede koje mogu da nastanu pri manjim brzinama, kao i njihovu trajnost i potencijalni
uticaj na kvalitet Zivota. Naime, ve¢ pri malim brzinama posljedice po pjeSake mogu biti fatalne. Jedna meta-
analiza je pokazala da povecanje brzine udara od 1 km/h povecava Sanse za smrt pjesaka za 11%; rizik od
smrti dostiZze 5% pri procjenjenoj brzini udara od 30 km/h, 10% pri 37 km/h, 50% pri 59 km/h, 75% pri 69
km/h i 90% pri 80 km/h (Hussain et al., 2019).

Podcjenjivanje potencijalne Stete koja moZe nastati prilikom sudara pri nizim brzinama je narocito vazno
ispitati u kontekstu gradskog saobradaja, gdje mala povecanja brzine mogu da dovedu do viSestrukog
povecanja rizika, s obzirom na frekvenciju vozila i, stoga, vecu u€estalost saobracajnih nezgoda. To bi znacilo
da se sistemati¢no variraju brzine, tj. oSte¢enja nastala pri tim brzinama, u rasponu od 10 do 70 km/h, tj. one
brzine kojima se uobic¢ajeno vozi u naseljenim mjestima. U narednim studijama bilo bi poZeljno koristiti i
fotografije sa oStec¢enjima nastalim u realnim saobracajnim nezgodama, te za svaku brzinu, tj. ostecenje,
korstiti nekoliko razli¢ih fotografija, kako bi se mogli izvesti pouzdaniji zakljucci, s obzirom na to da je, u ovoj
studiji, zaklju€ivanje izvedeno na podacima dobijenim samo na jednom stimulus, tj. fotografiji za odredenu
brzinu.

Rezultati, dobijeni u ovoj studiji, ukazuju da Zene, u prosjeku, za oko 10km/h precjenjuju brzine kretanja na
testu sudara u odnosu na muske vozace, kako za nizu, tako i viSu brzinu. Ostale varijable, izuzev marginalne
znacajnosti u slucaju varijable koja se odnosi na odgovornost za izazivanje saobracajne nezgode kod nize
brzine, ne uti¢u na tacnost procjene brzine kretanja vozila na osnovu ostecenja nastalih na testu sudara.
Medutim, veliina efekta pola je zanemarljiva, kao i iznos varijanse koji objasnjavaju aditivni modeli, u kojima
su, osim pola, prediktori jos i: (a) vozacko iskustvo, (b) udestalost upravljanja vozilom u posljednjih Sest
mjeseci, (v) postovanje ograni¢enja brzine prilikom voZnje, te (g) odgovornost za izazivanje saobracajne
nezgode. To znaci da je stvarni uticaj prediktorskih varijabli na procjenu brzine na osnovu ostec¢enja nastalih
pri testu sudara vrlo mali ili prakticki beznacajan. Drugim rije¢ima, iako modeli ukazuju na stastisticki znacajnu
povezanost pola i procjene brzine, oni nemaju puno prakti¢nog znacaja u predvidanju na koji nacin vozaci
donose procjenu o brzini kretanja na osnovu osteéenja na vozilu.

Iz dobijenih nalaza proizilaze dvije implikacije, teorijska i prakti¢na. S jedne strane, odsustvo statisticki
znacajnih veza varijabli koje se odnose na vozacko iskustvo, te beznacajan efekat odgovornosti za
prouzrokovane saobracajne nezgoda, kao i efekat pola na procjenu brzine vozila na osnovu ostecenja nastalih
pri udaru u prepreku, ukazuje da se ovde radi o kognitivnoj pristrasnosti, tj. sistemskom obrazcu odstupanja
od norme, ili racionalnosti u zakljuc¢ivanju (Haselton, Nettle, & Andrews, 2005). Ona je posljedica
heuristike/mentalne precice, tj. postupka da brzo rijeSimo kompleksan problem, pri éemu ta mentalna precica
ne mora nuzno da da tacno rjeSenje. Kako je procjena brzine kretanja automobila na osnovu osteéenja
prilikom udara u prepreku kompleksan problem, pribjegavamo mentalnoj precici tako $to, u prosjeku, sva
veca oStecenja na vozilu pripisujemo velikim brzinama.
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Ovo treba uzeti u obzir prilikom osmisljavanja preventivnih aktivnosti, koje je neophodno sprovesti, s obzirom
na to da je utvrdeno da vozaci znacajno podcjenjuju rizik i posljedice koje mogu nastati pri udaru u prepreku
pri brzinama do 70 km/h. Naime, kognitivne pristrasnosti su inherentne ljudskom zakljucivanju, pa njihovo
smanjenje moze predstavljati izazov. Prvi korak jeste da postanemo svjesni postojanja kognitivnih
pristrasnosti i njihovih potencijalnih efekata na nase razmisljanje, sto ¢ée omoguditi da budemo oprezniji i
pazljiviji u donoSenju odluka i zaklju¢aka. Postoje rezli¢iti nadini da se ovo ostvari, kao, na primjer,
poducavanjem ljudi odgovarajuc¢im ¢injenicama i principima, podsticanjem kritickog razmisljanja i analitickih
vjestina radi bolje procjene informacija i sagledavanje problema iz razli¢itih perspektiva, motivisanjem ljudi
da se bave datim problemom, itd. (Soll, Milkman, & Payne, 2015).

5.  ZAKUUCAK

Dostupni podaci jasno govore da sama zakonska regulativa o dozvoljenim brzinama kretanjama na razli¢itim
saobraéanicama nije dovoljna, s obzirom na to da vedina vozaca u Republici Srpskoj vozi brze od propisane
brzine (AMSRS, 2016), te da je broj smrthih ishoda u saobracaju u BiH veoma visok (WHO, 2021). Rezultati
ovog istraZivanja ukazuju na nesvjesnost vozaca o posljedicama sudara pri relativno malim brzinama kretanja,
tj. do 70 km/h. Ovo implicira da bi jedno od mogucih rjeSenja za poboljSanje sigurnosti u saobracaju u
Republici Srpskoj moglo biti poducavanje vozaca o rizicima koje voZnja pri odredenim brzinama donosi.
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AHAJIU3A 3HAHA NMPOPECMOHAJTHUX BO3AYA KATETOPUJACU D Y OBJIACTU
BPEMEHA YNPAB/bAA, O4MOPA BO3AYA U KOPULLREHA TAXOITPADA

ANALYSIS OF KNOWLEDGE OF PROFESSIONAL DRIVERS CATEGORY C AND D IN THE
FIELD OF DRIVING TIME, DRIVER RESTS AND USE OF TACHOGRAPHS

Menua Puctnh?, Usana Cenennh? Ceetnana Beanukosuh?, finjana Pagusojesnh* Teogopa Puctnh®

Pe3sume: YHanpehetbe 3Hara BO3aya je OCHOBa 0, UYujer KBasMTeTa y MHOrome 3aBWCK KakaB he ce Bo3ady y caobpahajy
Hahu HaKoH nonarakba UcnuTa U Aobujarba Bozayke gossosie. Y Cpbuju ce yHanpehere 3Hatba BO3aya MOXe BPLIUTU
Kpo3 LieHTpe 3a 06yKy npodecrmoHanHunx Bosava — CPC ueHTpe. Teopujckom, Kao n npakTM4HOM 0ByKOM BO3aunma ce
nopepa, cTuuarba 3Harba U BEeWTHHa, Xean popmupat npasunaH ctas o 6esbegHom yyewhy y caobpahajy. Liumw paga je
Aa ce carnefajy v aHanusumpajy 3Harba npodecmoHanHnx Bosaya Kateropuja C u D y obnactn BpemeHa ynpasbarba,
ofAmopa Bo3aya U Kopuwhera Taxorpada. AHanmsa 3Harba he ce M3BPLIMTU HAa OCHOBY Y/la3HUX TecToBa Koju he ce
cnposect ca npodecnoHanHum Bo3auMma C u D KaTteropuje. TecTuparbe je BpweHo y LleHTpy 3a 0byKy Bo3aua
besbegHocT y Bparby. Tectnpatby je 6uno nogsprHyto 356 Bosava C u D Kateropwje. leHepanHo rneaaHo Bo3ayun obe
KaTeropuje cy oAroBopuan Ta4Ho Ha oko 60% nuTarba ca ynasHor TecTa.

K/byuHe peun: npodecroHanHm Bo3auun, 3Harbe, 6esbegHocT caobpahaja

Abstract: Improving the driver’s knowledge is the basis on which depends what type of driver will be found in the traffic
after taking the test and obtaining driver’s license. In Serbia improvement of driver knowledge can be done through
Professional Driver Training Centers — CPC centers. In addition to acquiring knowledge and skills, theoretical and practical
training for drivers wants to form a proper attitude about safe participation in traffic. The aim of the work is to see and
analyze the knowledge of professional drivers of categories C and D in the area of driving time, driver's rest and use of
the tachograph. Knowledge analysis will be done on the basis of initial tests that will be carry out with professional driver
categories C and D. The testing was carried out at the Driver Training Center “Bezbednost” in Vranje. 356 C and D category
drivers were subjected of testing. In general, drivers of both categories answered correctly about 60% of the questions
from the initial test.

Keywords: professional drivers, knowledge, traffic safety

1. yBOj

YHanpehetrbe 3Hakba BO3a4ya je OCHOBa Of, YMjer KBaanMTeTa y MHOromMe 3aBUCK Kakas he ce Bo3ay y caobpahajy
HahK HaKOH nonarakba McnmTa u Aobujarba Bozadke go3sone. OByKy 3a CTULAHE NoYeTHE KBanudbuKaumje u
peanunsaumjy nepmoamnyHe obyKe Bo3aua, CNpoBOAM NPABHO NMLE KOje UCMyHaBa NponucaHe ycaoBe 1 Koje
je 3a To gobuno ogobpere oa AreHuuje 3a 6e3beaHocT caobpahaja, a Ha ocHoBY lMpaBUIHKWKA O yCNOBMMA
Koje Mopa Zia UCMyHaBa MPaBHO /IMLE Koje BPLIM NPodecnoHanHo ocnocob/baBatbe BO3ayva.

Ctnuarbe ceptuduMKkata 0 npodecMoHaNHMM KomneTeHuujama, novetHun CPC u nepuoguuHn CPC, cy
nporpamu Koju Umajy CBOj Kpajieu Lu/b, a To je noBehare onwTte 6e36egHocTn caobpahaja, nobosblarbe
epUKACHOCTUN U KOMYHMKaLmje n3mehy Bo3aya 1 octanux cybjekaTta Koju y4ecTByjy y TPAHCMOPTHOM NlaHLLYy.

MoueTHa obyKa M cTMUare nodetHor CPC-a uma 3a uu/b ga npoussede npodecnoHanHor Bosada Koju he
yCMeLHO 0AroBOPUTK Ha CBE M3a30Be Y TPAHCMOPTY, a NepnoanyHa obyka, Tj. nepnoamnyHm CPC nma 3a unsb
[a o4p)KaBa NoYyeTHe KOMMeTeHLMje U Aa UX TOKOM HapeAHOr NeproAa ycaBpluaBa y CKlady ca HanpeTkom
caobpahaja 1 TpaHcnopTa.

3akoHoMm o 6e3beaHocTv caobpahaja Ha nyTeBMMa MPOMMCAHO je Aa BO3a4 MOTOPHOT BO3M/Ia, O4HOCHO CKyna
BO3M/1a, KOME je yrnpaB/batbe BO3W/AOM OCHOBHO 3aHMMakbe, Kafla ynpas/ba BO3W/IOM, OLHOCHO CKYMOM
BO3MAa, 3a obas/batbe NoOC/I0Ba NPOdecroHaNHOr BO3aYa MOpa MMaTK CTeyeHy MoYeTHy KBanauduKkauujy,

TexHuuka WwKona Bpawe, bynesap AsHoja 2, Bpare, Penybavka Cpbuja, ristic.ivica@mts.rs

2MauBaHcKa cpeama WwKona boratuh, JaHka BecenmHosuha 1, Boratuh, Penybanka Cpbuja, ivarajkovic13@hotmail.com
3CaobpahajHo — TexHUYKa WKona, Llapa AywaHa 262, 3emyH, Peny6iunka Cpbuja, cecavelickovic83@yahoo.com
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ScTyaeHT, GakynTeT TeXHUUYKKMX HayKa, Tpr JocuTeja Obpagosunha 6, Hosu Cag, Peny6anka Cpbuja, teodorar03@gmail.com

112


mailto:ristic.ivica@mts.rs
mailto:ivarajkovic13@hotmail.com
mailto:cecavelickovic83@yahoo.com
mailto:dijana.radivojevic@prva-tehnicka.edu.rs
mailto:teodorar03@gmail.com

MBuua Puctuh, MBaHa Cenennh, CeeTnaHa Beaunukosuh, AujaHa Pagusojesuh, Teogopa Puctmh
AHANN3A 3HAHA MPOPECMOHANTHUX BO3AYA KATEFTOPUJA C U D Y OBJIACTU BPEMEHA YMPAB/bAHA, O4MOPA BO3AYA U
KOPULLREHA TAXOTPADA

OA4HOCHO nepuoauyHy o06yKy. J[Jlokas noyeTHe KBanuduKauumje, OAHOCHO nepuoguyHe obyke
npodecnoHanHUx Bo3aua, cy:

o CepTuduMKaT O CTpy4yHO] KomneTeHTHocT (CPC) — AOKYMeHT Kojum ce notephyje nodyeTHa
KBasMdMKaLmMja BO3a4a 3a NpeBO3 TePETA UK NYTHUKA U U33je Ce ca POKOM BaXKeka o4, 5 roguHa,
7

e KBanuduKaLmMoHa KapTMua BO3a4a — IMYHWU AOKYMEHT KOjM I1acu Ha MMe BO3a4a M Koja ce gobuja
Ha ocHoBy cepTuduKaTa. KBandukaLmMoHa KapTMLa ce U3aaje ca pOKOM Baxerha A0 5 roguHa.

MoyeTHa KBanudMKaLmja Bo3aua je aedrHMCcaHa aTymom npe u nocne 29.12.2019:
e npe — ocnoboheHun og noxaharba 0byKe M Nonarakba UCNUTA.
e nocne —Mopajy Aa noxahajy obyKy 1 NonoKe UcnuT.

Ob6aBe3Ha OCHOBHa 0byKa opraHusyje ce Kao:

e 0CHOBHa 06yKa - 280 HacTaBHMX YacoOBa - BO3a4 KOju HUMje CTEKAO Hajmarbe cpeate obpasoBatbe y
TPOroAnLWHEM TPajakby,

e OCHOBHa ybp3aHa obyka - 140 HacCTaBHMX YacoBa -BO3ay KOjU je CTEKAO Hajmarbe cpeatbe
Tporogumuwre obpasoBame.

CepTnduMKaT 0 CTPYYHO] KOMMETEHTHOCTM KOjUM ce noTephyje nepnoamyHa obyka Tpaje 35 HacTaBHMX Yacosa.
Y TOKy jegHe KaneHAapcKe roauMHe BO3ayy ce MpWU3Hajy HajBuwe ABa cemuHapa. CemuHap yHanpeherba
3Hatba Ce OpraHusyje Kao jeaHoAHeBHW y oBiawheHmm LleHTprma 3a 06YKy M cacToju ce o4, ce,aM HacTaBHUX
Yyacosa.

Uumb paga je fa ce carnegajy v aHanmsupajy 3Haka npodecnmoHanHmx Bosaya kateropuja C, C1, D, D1, CE,
C1E, DE n D1E kaTeropwmje y obnacti BpeMeHa ynpas/batba, 04MOpa Bo3aya M Kopuwherba Taxorpada, Koju
cy noxahanu apyru cemuHap y LleHTpy 3a 06yKy Bo3aya besbeaHoct y Bpary. Hasus apyror cemuHapa je
,OCHOBHM Nponucy n3 061acT BpemeHa ynpas/bakba M 04MOpPa BO3aya M Kopuwhera Taxorpada“.

2. METOA UCTPAXKUBAHA

OCHOBHM MeToA NPUKyN/bakba NogaTaka 610 je ynasHu TecT. Y UcTparkmsakby je KopuwheHa popma TecTa
unju je aytop AreHumja 3a 6e36enHOCT caobpahaja. TecT cy nonywasBuAM NONA3HULM APYrOr ceMUHapa Y
LleHTpy 3a 06yKy Bo3aya besbeaHocT y Bpatby. BpluieHo je TecTMpakbe No3HaBaka caobpahajHmx nponuca u
npasuna y obnactv BpemeHa ynpas/barba, 0OAMOpPa Bo3aya U Kopuwhera Taxorpada. CBM UCnUTaHULM cy
nonasHUUM apyror cemmHapa y LleHTpy 3a 06yKy Bo3ava be3beaHocT y Bparby.

TecTupatmby je 6110 NOABPrHYTO YKYNHO 356 Bo3ava. O yKynHor 6poja TecTMpaHuMx Bo3ada Koju cy noxahanu
CeEMUHApP camo jeaH NONa3HUK je ocoba KEeHCKOT Nona, a CBM OCTaNn Cy MYLLKOT nona.

AHanu3a 3Hatba je M3BPLIEHA Ha OCHOBY Y/a3HMX TECTOBa KOjuU Cy CnpoBeAeHW ca NpodecMOoHaNHUM
KaTeropujama sosauva C, C1, D, D1, CE, C1E, DE n D1E kateropuje. TectMpatbe je BpweHo y LleHTpy 3a 06yKy
BOo3a4a besbepHocT y Bpamy. UcTparkmBatkbe je paheHo y HOBembpy u aeuembpy 2022. roamHe. Ctapoct
BO3a4a Koju cy bunun Tectmpanu je og 25 fo 65 rogmHa. Bosaum Hucy 6munm ynosHat aa he 6MTM M3BpLUEHO
TecTuparbe (cimka 1).

CBu BO3auu cy 6uam nogBprHyTM TeCTUPaky Koje ce cacTojano n3 20 nuTama. Mutarba cy 6una 3aTBopeHor
TUNa ca YeTMpu noHyheHa oarosopa. Camo jeaaH oarosop je 61Mo TauaH. OBaj TecT ce pelwaBao y WTamnaHoj
dopmun. CBakM MCNUTAHMK je pagmo UcTU TecT. Jluua anbaHCcKe HaALMOHANHOCTWM Cy TecT pellaBana Ha
anbaHcKoM jesnky.
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12. MehyHapogaHa KoHbepeHLumja
,be36jegHocT caobpahaja y nokanHoj 3ajegHuum”, Penybanka Cpncka, bara Jlyka, 26— 27. oktobap 2023.

Cnuka 1. [lpukaz mecmuparba

YnasHu TecT je cagprkao cnegehux 20 nutarba:

1.

© N o &~ W

10.
11.
12.
13.
14.

15.
16.

17.

18.
19.
20.

Koje BpcTe Bo3nna mopajy Aa umajy taxorpad?

Koju je poK 3a 0o6aBe3HO NpeysmMmatbe nogaTtaka ca Kaptuue?

LLiTa npeacras/ba cumbon IZ] ?

[lHeBHO BpeMe ynpaB/bakba BO3MIOM He CMe bUTU AyKe o4 9 YacoBa M3y3eB Kaja ce?
Hene/bHo Bpeme ynpassbatba He cMe bUTH ayke oa?

CkpaheHu AHEBHM OAMOp CE CME HanpaBUTU HajBuLLe?

HohHu pag je pas Koju ce ob6asba nsmehy?

Lta He cnaga y pagHo Bpeme?

LLta npeacras/ba cumbon R ?

Hajaoy»ke Hepe/bHO pafHO Bpeme BO3aya YK/bydyjyhu n npekospemenn pag?
KonnKo je Hajay»ke AHEBHO pagHO Bpeme, YK/byuyjyhu n npekoBpemeHu pas?
LLiTa cnaga y octane nocnose Bo3aya?

LUTa je Taxorpag?

HaKoH KO/IMKO YacoBa BOXHbe, BO3ay je y 06aBe3n Aa KOpUCTU HENpeKUAHY naysy y Tpajakby o4,
Hajmarbe 45 muHyTa?

Y cayyajy HeucnpasHOCTY AurntanHor Taxorpada, Bo3ad je gykaH aa?

MpUAKKOM MocTas/bakba Taxorpadckor nnuctuha y Taxorpad, eBuaeHTUparbe Nogataka 0 MapKu
TWUMY BO3W/Ia OZ, CTPaHe Bo3aya?

Bo3au MorKe [a KOPWUCTU aHaNorHW Taxorpad Koju je yrpaheH y Bo3wso, a Koju je npernesaH y
oBnawheHoj pagnoHMumM 3a Taxorpad y POKY Koju HUje AyKu oa?

PoOK Bakera KapTuLe 3a Bo3aya?
Taxorpadpu mory 6uTn?

Kaga ce nsgaje noTBpAa aKTMBHOCTU BO3a4a?

114



MBuua Puctuh, MBaHa Cenennh, CeeTnaHa Beaunukosuh, AujaHa Pagusojesuh, Teogopa Puctmh
AHANN3A 3HAHA MPOPECMOHANTHUX BO3AYA KATEFTOPUJA C U D Y OBJIACTU BPEMEHA YMPAB/bAHA, O4MOPA BO3AYA U
KOPULLREHA TAXOTPADA

3. PE3SYNTATU CNPOBEAEHOI UCTPAXXNBAA

Y 1abenun 1 gatv cy pesyntaTv cnpoBefeHOr TeCTUParba Ha OCHOBY yaa3Hor Tecta. TabenapHo cy NpuKasaHu
pe3ynTaTu ca oarosopuma Ha csa 20 nuTarba y NpoueHTUMa.

Tabena 1. TabenapHU NpuUKas pe3yamama meopujckoe 0eaa mecmupara Ha 0CHO8Y yaa3Ho2 mecma

[Mutame | TauHo HETa4qHO T?;)H)O Hez:){)}[o
1 329 27 92 5
2 287 69 31 6
3 231 125 65 35
4 285 71 30 =
> 204 152 57 43
6 112 244 31 69
7 187 169 53 47
8 171 185 48 57
9 184 172 52 48
10 64 292 18 -
= 49 307 14 36
12 246 110 69 31
13 182 174 51 49
1 340 16 9% ;
15 279 77 78 5
16 215 141 60 20
17 261 95 73 b
18 327 29 92 :
19 107 249 30 20
20 181 175 51 49

YkynHo | 4241 2879 60 40

MHTepecaHTaH NoAaTak je Aa Cy BO3a4M OArOBOPUAM TauHO Ha 4.241 nutare, 0o4HOCHO Ha 60% M HEeTa4YHO Ha
2.879 nuTatba, ogHOCHO Ha 40%. Hajsehu 6poj TayHMX oarosopa je 6Uno Ha NuTarwmma 6poj 1, 2,4, 14 n 18,
npeko 80% TayHMx ogrosopa. Hajsehu 6poj HeTauyHMX oAroBopa je buao Ha NuTarmma 6poj 6, 8, 10, 11 1 19,
npeko 50% HeTayHMX oAroBopa.

Ha npBo nuTamse - Koje BpcTe Bo3nna mopajy Aa umajy Taxorpad? - TauyHux ogrosopa je 6uno 329, ogHocHO
92%, AOK je HeTauyHMX 610 27, OAHOCHO 8%, LUTO Ce MOXKe CMaTpaTh A06pUM pesyTaTom.

Ha ppyro nutame - Koju je pok 3a obaBe3HO npey3mMmarbe NojaTtaka ca KapTuue? - TaYHUX o4rosopa je 6uno
287, oaHocHO 81%, AOK je HeTayHUX 6Mno 69, o4HOCHO 19%, WITO Ce MOXKe cMaTpaTn 406puM pesynTaToMm.
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12. MehyHapogaHa KoHbepeHLumja
,be36jegHocT caobpahaja y nokanHoj 3ajegHuum”, Penybanka Cpncka, bara Jlyka, 26— 27. oktobap 2023.

e . .
Ha tTpehe nutame - LLTa npeacrasmba cumbon D ? - Ta4YHMX ofrosopa je 6uno 231, ogHocHo 65%, AOK je
HeTauyHux 6uno 65, ogHocHO 35%, WTO ce He MoXKe cmaTpaTh J06pum pesyntatom. To 3Haum aa 35% Bo3aua
He 3Hajy Kada aKTMBHOCT Tpeba fa npebalie Ha pacnosoKMBOCT.

Ha yeTBpTO NUTamse - [IHEBHO Bpeme yrnpaB/batba BO3UIOM He CMe BUTK ayKe of 9 yacoBa M3y3eB Kaga ce?
- Ta4yHMX ogrosopa je 6uno 285, ogHocHO 80%, AOK je HeTauyHux 6uno 71, ogHocHo 20%, WTO ce moXKe
cMaTpaTi fobpum pesynTaTom.

Ha neto nutame - Hepge/bHO Bpeme ynpas/batba He cMe BUTK AyKe o4? - TayHUX oArosopa je 6uno 204,
0OHOCHO 57% A,0K je HeTauHux 6uno 152, ogHOCHO 43%, LWITO ce He MOXKe cMmaTpaTy Aobpum pesyataTtom. To
3Haum aa 43% Bo3aya He 3Hajy KOJIMKO caTM MOra Aa ynpas/bajy BO3UJIOM Y TOKY Heaesbe.

Ha cnepehem rpadmKoHy — cinKa 2 NpuKasaHuM Cy pesynTaTi 04roBopa Ha WeCTo NuTakbe - CKpaheHu AHEBHU
O4MOp Ce CMe HamnpasBUTM HajBULLE? - TaYHMX OAroBopa je 6uno 112, oaHocHO 31%, AOK je HeTauHUX 6uno
244, 08HOCHO 69%, LUTO Cce He MOXKe CMaTpaTu fo6pum pesynTaTom. To 3HauM Aa 69% Bo3aya He 3Hajy KOJIMKO
nyTa HeZ.e/bHO MOTY A3 KopucTe ckpaheHn AHeBHM o4MOp Koju Tpaje og, 9 ao 11 caTtw.

Ckpahenu JHEBHU OMOp CE€ CME HAIlPaBUTH
HajBwHIIIE?

80%

69%

70%
60%
50%

M TayHo
40%

31%

W HeTtauHo
30%

20%

10%

0%

CnuKa 2. Mpaguyku npukas ycnewHocmu 002080pa Ha numarsbe - Koauko nyma ce ckpaheHu OHesHU 00MOp Moxce
Hanpasumu y moKy padHe Hedesbe

Ha ceamo nutatbe - HohHK pag je pag, Koju ce obas/ba Mamehy? - TauHMX oarosopa je 6uno 187, ogHOCHO
53%, [OK je HeTauyHux 6Uno 169, o4HOCHO 47%, LITO Ce HE MOXKe cMaTpaTh £06pum pesynTtatom. To 3HaUM aa
47% BO3aya He 3Hajy Kaga nountbe, a Kaga ce 3aBpLiasa HohHU pag,.

Ha ocmo nuTatbe - LUTa He cnaga y pagHo Bpeme? - TayHUX ogrosopa je 6uno 171, ogHocHo 48%, LOK je
HeTauyHux 6mno 185, ogHOCHO 52%, LWTO ce He MoXKe cmaTpaTu 4obpum pesyntatom. To 3Hauu aa 52% Bo3aua
He 3Hajy Koje aKTMBHOCTM He Cnagajy y PagHo Bpeme.

Ha peseTo nutamse - LLiTa npeacTtas/ba cumbon % ? - TaYHUX o4rosopa je 6buno 184, ogHocHO 52% [oK je
HeTauyHux 6mno 172, ogHocHO 48%, LWITO ce He MOXKe cmaTpaTu 4obpum pesyntatom. To 3Hauu aa 48% Bo3ava
He 3Hajy Kaga Mopajy Aa akTMBHOCT M3abepy Ha 0CTaso pagHo Bpeme.

Ha cnepehem rpadmkoHy - cnuka 3 npukasaHu Cy pe3yntaTty oAroBopa Ha feceTo nNuTambe - Hajoyxe
Heae/bHO PagHO BpemMe BO3auda YK/byudyjyhu n npekoBpemeHu paa? - TayHMX o4rosopa je 6uno 64, o4HOCHO
18%, OOK je HeTauHUX 610 292, 0AHOCHO 82%, LUTO CE HE MOKe CMaTpaTh 4o6pum pesynTatom. To 3Hauu ga
82% B0O3aya He 3Hajy KONMKO caTh MOry Aa paje HeaesbHo.

Ha cnepgehem rpadmkoHy - cnvKa 4 NpuKasaHW cy pesynTaTh OAroBOpa Ha jefaHaecto nuTare - Hajoyke
OHEBHO pagHO Bpeme BO3aya yK/bydyjyhu n npekoBpeMeHun paa? - Ta4HUX ofarosopa je 6uno 49, oagHOCHO
14%, [oK je HeTayHux 6uno 307, ogHOCHO 86%, LUTO Ce HEe MOXKe cmaTpaTh 4obpum pesyataTtom. To 3HaUM Aa
86% BO3a4ya He 3Hajy KONMKO CaTu MOry Aa paje AHEeBHO. Y OBOM MuTatkby je cagpikaHa npobnemaTuka
HernosHaBatba NOjMOBA PasHO Bpeme 1 pasaHu AaH (apbajT). Bpsio yecTa rpeluka Ko Bo3aya je ga mucae fa
je pagHo Bpeme 15 catu, a He 14 catn. PagHu agaH je 15 catwn.
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Hajnyxe HenesbHO pagHO BpeMe Bo3adya
yKJbY4yjyhu U IpeKoBpeMeHH paj’?

0% 82%
80%
70%
60%
50% M TayHo
40% B HeTayHo

30%
18%
20%

0%

Cnuka 3. [pahuyKu nNpuKas ycnewHocmu 002080pa Ha numakrse - Hajoyxe HedesbHO padHo epeme 803a4a yKrby4yjyhu
U npexkospemeHu pad

Hajnyxe qHeBHO pagHO BpeMe Bo3aua
yKJbyuyjyhu u mpexkoBpeMenu pan?
100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20% 14%

0%
CnuKa 4. paghuyKu npukas ycrnewHocmu 002080pa Ha numarbe - Hajoyxe OHesHO padHoO speme 803a4a
YKroyuyjyhu u npekospemeHu pad

86%

B TayHo

W HeTtauHo

Ha aBaHaecto nuTamse - LLTa cnaga y octane nocnose Bo3aya? - Ta4HMX oarosopa je 6uno 264, ogHocHo 69%,
[OK je HeTauyHux 6mno 69, ogHocHO 31%, WITO ce MOXKe CMaTpaTh 406PMM pe3ynTaToM.

Ha TpuHaecTto nutamse - LWTa je Taxorpad? - TauHUx oarosopa je 6uno 182, ogHocHo 51%, AOK je HeTauHUX
6uno 174, ofHOCHO 49%, WTO ce He MOXe cmaTpaTu Jobpum pesyntatom. MehyTum, oBae ce pagu o
aednHuumjn Taxorpada Koja He yTuye Ha pag Bo3ava.

Ha ueTpHaecTo nuTarbe - HAaKOH KOIMKO YacoBa BOXKHbe, BO3ay je y 06aBe3u Aa KOPUCTU HEeMpPeKUaHY naysy y
Tpajarby o4 Hajmakse 45 MUHYTA? - TaYHUX ogrosopa je 6uno 340, ogHOCHO 96%, OOK je HeTayHux 6uno 16,
OAHOCHO 4%, LUTO ce MOKe CMaTpaTu 406pUM pe3yaTaTom.

Ha neTHaecto nutame - Y cnyyajy HEUCNPABHOCTM AUrMTanHOr Taxorpada, Bo3ay je Ay)KaH Aa? - TaYHUX
oprosopa je 6uno 279, oAHOCHO 78%, [OK je HeTauyHux 6uno 77, oAHOCHO 22%, LUTO CE MOXKe CMATpPaTK
[06pUM pesynTaTom.

Ha wecHaecto nutare - MpuanMkom noctaB/barba Taxorpadckor auctuha y Taxorpad, eBuAeHTUpPaHE
nogaTtaka 0O MapKu M TUMNYy BO3WAA OZ CTpaHe Bo3aya? - TaYHUX ogrosopa je 6uno 215, ogHocHo 60%, AOK je
HeTayHux 6uno 60, ogHocHO 40%, LWITO Ce MOXKe CMaTPaTh A06pMM pe3ynTaToMm.
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Ha cepamHaecto nuTambe - Bo3ay MorKe Aa KOpUCTM aHanorHu Taxorpad Koju je yrpaheH y Bo3uno, a Koju je
npernegaH y osnawheHoj pagmMoHMUmM 3a Taxorpad y poKy Koju Huje Ay»Ku o4? TayHWUX ogrosopa je 6mno 261,
OZHOCHO 73% [OK je HeTauHux 6uno 95, oAHOCHO 27%, WITO Ce MOKe CMaTpaTu A40bpum pe3ynTaTom.

Ha ocamHaecTo nutame - POK Barkekba KapTuLe 3a BO3a4a? Ta4HUX O0AroBopa je 6uno 327, ogHocHo 92%, A0K
je HeTayHux 6uno 29, ogHOCHO 8%, LWITO ce MOXKe CMaTpaTh J06pMM pesynTaTom.

Ha pgeseTHaecTo nutatbe - Taxorpadu mory 6utn? - TayHux oarosopa je 6uno 107, oaHocHo 30%, AOK je
HeTayHux 61no 249, oaHocHo 30%, LWITO ce He MOXKe CMaTpaTu J06pum pesyntatom. To 3Hauun ga 30% Bo3aua
He 3Hajy Koje BpCTe Taxorpada nocroje.

Ha aBapgeceTo nuTakbe - Kaga ce nsgaje noTBpAa aKTMBHOCTM BO3a4ya? - TayHMX ogrosopa je 6uno 181,
OZHOCHO 51%, AOK je HeTauHux 6uno 175, ogHocHO 49%, LWUITO Ce He MOXKe CMaTpaTh Jobpum pesyatatom. To
3Haum ga 49% BO3aya He 3Hajy Y KOjuM C/yyYajeBUMa ce n3gaje NnoTepaa O aKTUBHOCTUMA.

4. 3AKJ/bYYAK

OrpaHuyerbe OBOr UCTPaXkKMBatkba je Aa Ce paguM O MaAuMM y30puMMa MCMMTaHMKA Kao M 4a npumerbeHa
CTaTMCTUYKA MEeTOoAa He Aaje A40BO/bHO NoJaTtaka Aa M Cy pasinKke y NocTurHyhy pesynTat ciyyajHoCTU Uan
CUCTEMCKOr AenoBatba He3aBUCHMX Bapujabnun. OrpaHuuyaBajyhu ¢akTop 0oBOr MUcTpaxkuBarba je v aa je
TecTparbe BPLIEHO CaMo Y jeHOM LEEHTPY M Aa Cy TeCTUPaHM BO3auu Ha jyry Cpbuje.

NHTepecaHTaH NnofaTak je Aa Cy BO3a4M OArOBOPUAM TauHO Ha 4.241 nuTtarbe, 0O4HOCHO Ha 60% 1 HETAYHO Ha
2.879 nuTtarba, ogHOCHO Ha 40%. Hajsehu 6poj TauHMx ogrosopa je 6uao Ha nuTarbuma 6poj 1, 2, 4, 14 n 18,
npeko 80% TauHux ogrosopa. Hajsehu 6poj HeTauHMX 04roBopa je 61Mno Ha NnuTaknma 6poj 6, 8, 10, 11 1 19,
npeko 50% HeTayHMX oarosopa.

OHo wWTOo 3abpuHbaBa je nogatak Aa Ha nuTama 10 1 11, 6uno je HeTauHo 82%, ogHocHO 86%. 82% Bo3aya
HUWje 3HAN0 KOJIMKO Tpaje Hefe/bHO PafHO BpemMe, A0K 86% Bo3aya HMje 3HAN0 KOJIMKO Tpaje AHEBHO PagHO
Bpeme.

CBaKM KaHAMAAT KOjU je paauvo ynasHU TEeCT Ha Kpajy eAyKaluuje Koja je Tpajana 7 HaCTaBHUX YacoBa Paamo je
M MU3N1a3HM TeCT. YNa3HM TecToBM MMajy npoueHaT ycnewHoctn 60%. M3nasHu TecToBM MMajy npoueHaTt
ycnewHocTtn 85%. Ha ocHOBY pe3ynTaTa ca M3nasHMX TeCTOBa MOXEMO A3 3aK/by4MMO Aa Cy BO3ayM YCBOjUAN
HOBa 3Hakmba.

Y pasroBopuma Koju cy ayTopu BOAMAM Ca BO3ayMma MNpe CeMuHapa NpeoB/afaBano je He3afoBo/bCTBO
3alUTO OHM MOpajy A3 A0/a3e Ha CEMUHape U Ja UM LieHTap y3uma camo nape. Mopeg, ynasHux u U3NasHux
TECToBa BO3ayu Cy NOMyHaBaau U eBa/lyallMOHe YNUTHUKE HAKOH 3aBpLUETKA ceaMor Yaca. Y eBasyauuoHum
YIUTHULMME ayTOPK CY HaWa3UAKM Ha Came MOXBaJsie CEeMMHapa M KOMEeHTape 4a ca 0BaKBMM CeMUHapMma
Tpeba HacTaBUTw.

AyTOpU CYy MULL/bEHA A CY OBM CEMUHAPU NOTPEeBHM 1 Aa ce Mopa HacTaBUTK ca UcTum. Umajyhu y Buay aa
je aHanunsa obyxsaTuna 3Hare NpodecMoHaNHMX BO3a4a y Be3n Taxorpada v pagHUX BpemeHa, Npeanor je
Aa n Teme byayhux cemuHapa 6yay v3 osux obnactu. Takohe, npeanaxke ce M Apyraynju nApucTtyn
npeHolera 3Haka KaHaMAaTUMa, Tj. KPO3 pellaBakbe peanHux cuTyaunja, kopuwherwem cumynaTopa
AurntTanHor Taxorpada u cn.

Camo cBeobyxBaTHMM [Oe/10BatbeM CBMX YMHMOUA 6poj caobpahajHux Hesroga u 6POj MOTMHYAUX Nnua Y
Penybanum Cpbunju morKe ce cMmakbUTH.

5. JINTEPATYPA
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RAZVOIJ | VALIDACIJA NAPREDNOG SISTEMA ZA ISPITIVANJE KOGNITIVNIH STANJA |
PERFORMANSE VOZACA TOKOM UPOTREBE SIMULATORA VOZNJE

DEVELOPMENT AND VALIDATION OF AN ADVANCED SYSTEM FOR TESTING THE
COGNITIVE STATES AND DRIVER PERFORMANCE DURING THE USE OF DRIVING
SIMULATOR

Nikola Petrovi¢', Lemana Spahi¢?, Svetlana Borojevi¢3

Rezime: Obzirom na problematiku koju predstavlja sve veci broj saobracajnih nezgoda u trenutnom vremenu, neophodno
je razviti robusan i pouzdan sistem za ispitivanje neuro-kognitivnih kapaciteta bududéih i trenutnih vozaca. Ovaj rad opisuje
razvoj i validaciju naprednog sistema za ispitivanje kognitivnih stanja i performanse vozaca tokom upotrebe simulatora
voznje. Metodologija istraZivanja ukljucuje upotrebu Emotiv Insight-a, beZicnog uredaja za ocitavanje EEG signala i
pracenje poloZaja glave, dok ispitanici obavljaju zadatak voznje u simuliranim gradskim uslovima koji su dokazano
najstresniji sa nejveéim stepenom promena i najve¢om potrebom za fokus i koordinaciju neuro-fizioloskih reakcija. Sistem
se ne oslanja samo na analizu EEG signala, ve¢ uzima u obzir i procenjena kognitivna stanja i rezultate mapiranja mozga,
uz poredenje ovih podataka sa performansama ispitanika tokom voZznje. Rezultati preliminarnog istrazivanja sugerisu da
ovaj pristup moze efikasno otkriti klju¢ne fenomene kao $to su gubitak paznje tokom voznje, stres izazvan sudarom, kao
i psihofizicka stanja posle sudara. U buduc¢nosti, ocekuje se da ¢e ovaj sistem omoguciti prosirenje primene na virtuelnu
realnost i Sire grupe ispitanika, ¢ime bi se omogucila detaljnija analiza i provera stanja potencijalnih vozaca, i tako
doprinelo prevenciji i predikciji ponasanja vozaca u realnim saobracajnim uslovima.

Klju€ne reci: kognitivna stanja, voZnja, EEG signal, mapiranje mozga

Abstract: Considering the problem represented by the increasing number of traffic accidents in the current time, it is
necessary to develop a robust and reliable system for testing the neuro-cognitive capacities of future and current drivers.
This paper describes the development and validation of an advanced system for examining the cognitive states and driver
performance while using a driving simulator. The research methodology includes the use of Emotiv Insight, a wireless
device for reading EEG signals and monitoring the position of the head, while subjects perform a driving task in simulated
urban conditions that are proven to be the most stressful with the greatest degree of change and the greatest need for
focus and coordination of neuro-physiological reactions. The system does not rely only on the analysis of EEG signals, but
also takes into account the estimated cognitive states and the results of brain mapping while comparing this data with
the performance of the subjects while driving. Preliminary research results suggest that this approach can effectively
detect key phenomena such as distracted driving, crash stress, and post-crash psychophysical conditions. In the future, it
is expected that this system will enable the extension of the application to virtual reality and wider groups of subjects,
which would enable more detailed analysis and check of the condition of potential drivers, thus contributing to the
prevention and prediction of driver behavior in real traffic conditions.

Keywords: cognitive states, driving, EEG signal, brain mapping

1. UuUvoD

Voinja je sloZzena aktivnost koja, pored motorickih, ukljucuje razli¢ite kognitivnhe procese kao Sto su
percepcija, paznja i donoSenje odluka. Ona zahteva potpunu koncentraciju, povecanju budnost, ali i
emocionalnu smirenost. Medutim, stres, strah i iznenadne situacije mogu dovesti do poremecaja ovih
procesa, ¢ime se znacajno povecéava verovatnoca propusta u voznji, a samim tim i ugrozava bezbednost
vozacCa i saobradaja Ciji je on ucesnik. | sama voinja moze biti izvor stresa, jer se voza¢ neprestano mora
prilagodavati dinami¢nim promenama okruzenja. Neophodno je izvodenje vise simultanih operacija, od
pracenja putanje kojom se krece, saobracajnih signalizatora, prilagodavanja brzine uslovima i ogranicenjima
do procene brzine i udaljenosti drugih vozila i donosenje odluka u skladu sa tim procenama. 5to je vise
operacija koje se istovremeno odvijaju, vece je i mentalno, ali i fizicko optereéenje. Zbog toga je veoma vazno
pratiti nivo stresa tokom vozZnje, ali je isto tako vazno i obezbediti mehanizme za redukciju stresa jer ce to
doprineti veéoj bezbednosti saobraéaja.

1Doktorand, Metacognis Institute, Novi Sad, npetrovic4991@gmail.com
2Doktorand, NauénoistraZivacki Institut Verlab za biomedicinski inZinjering, medicinske uredaje i vjestacku inteligenciju, Sarajevo
3Profesor, Laboratorija za eksperimentalnu psihologiju LEP-BL, Filozofski fakultet, Univerzitet u Banjoj Luci
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Odredivanje sposobnosti vozaca zahteva sloZen pristup koji istovremeno mora da bude generalizovan za sve
ispitanike ali i personalizovan u specificnim slu¢ajevima. Ovaj pristup ukljucuje procenu teorijskog znanja,
prakti¢nih vestina, fizickog zdravlja i mentalnog stanja. Napredak u tehnologiji i nauci omogucava razvoj sve
sofisticiranijih metoda za procenu vozackih sposobnosti, a istraZivanja na ovom polju su u stalnom razvoju
(Plainis et al., 2003). Da bi se utvrdilo da li je kandidat sposoban za voZnju, koriste se razlicite metode,
ukljucujudi teorijske i prakti¢ne testove, medicinske preglede i psiholoske procene (McKnight & McKnight,
2003). Svrha medicinskih pregleda je procena fizickog stanja kandidata. Lekari proveravaju vid, sluh,
motoricke sposobnostii druge fizicke parametre vazne za voznju. Takoder, lekari u ovom sluc¢aju moraju uzeti
u obzir hroni¢ne bolesti koje mogu uticati na sposobnost voznje, kao Sto su dijabetes, epilepsija ili sréane
bolesti (Bédard et al., 2002). Psiholoske procene se koriste za procenu mentalnog stanja i ponasanja
kandidata. Ove procene mogu ukljuciti testove za procenu kognitivnih sposobnosti, poput paznje, brzine
obrade informacija i memorijskih funkcija (Anstey et al., 2005). Takode, psiholoske procene mogu uzeti u
obzir faktore li¢nosti, kao Sto su sklonost ka agresiji ili riziku, koji mogu uticati na bezbednost voznje (Ulleberg
et al., 2003). Psiholoske evaluacije vozaca mogu obuhvatiti Sirok spektar testova ukljucujudi i evaluacije
kognitivnih sposobnosti. Psiho-motoricke evaluacije procenjuju koordinaciju i vreme reakcije vozaca. Na
primer, testovi za procenu vremena reakcije mogu pomodi u identifikaciji vozaca koji mozda nece biti u stanju
da brzo reaguju na neocekivane situacije na putu. Takode, procena fine motoricke koordinacije, kao Sto su
rad ruku i nogu, moZe pruZiti uvid u vozacevu sposobnost da efikasno manipuliSe kontrolama vozila (Ranchet
et al., 2011). Do sada je sprovedeno nekoliko studija koje su za cilj imale istraZivanje efetakata razlicitih vrsta
vjezbanja na fizioloSke parametre ljudskog tijela, posebno se fokusirajuéi na kardiovaskularni sistem i
respiratorni sistem te identificakaciju neuroloskih biomarkera izazvanih voznjom u naprednom sistemu za
pomoc vozacu (Rupp et al., 2019; Yang et al., 2019).

Brojne studije su se bavile pitanjem kako godine uti¢u na performanse vozaca tokom voznje koji predstavlja
kompleksan fenomen koji ukljucuje promene u motori¢kim sposobnostima, reakcionom vremenu, percepciji
i kognitivnim funkcijama. lako se ove promene dogadaju tokom procesa starenja, vazno je napomenuti da ne
uticu na sve vozace u istoj meri. Neki vozaci uspesno kompenzuju ove promene kroz prilagodavanje stilu
voZnje, dok drugi moZda trebaju dodatnu podrsku ili obuku (Braitman & McCartt, 2008). S obzirom da je ovaj
fenomen multidimenzionalan, potrebno je uzeti u obzir razlicite aspekte kao Sto su motoricke sposobnosti,
reakciono vreme, percepciju i kognitivne funkcije. Studije ukazuju na to da sa starenjem dolazi do smanjenja
motorickih sposobnosti, Sto moZe uticati na vozacke performanse. Na primer, stariji vozaci mogu imati
problema sa pokretljivos¢u vrata, Sto mozZe otezZati pregledanje mrtvog ugla ili retrospektivnih ogledala (D'
Ambrosio et al., 2008). Takode, stariji vozac¢i mogu imati problema sa kontrolom gasa i kocnice, Sto moze
povecati rizik od saobracajnih nesreca (Bédard et al., 2002). Kognitivno starenje moze dovesti do smanjenja
radne memorije, paznje i drugih kognitivnih funkcija koje su klju¢ne za voznju. Ovi faktori mogu otezati
starijim vozafima da prate saobracajne znakove i signale, da se prilagode promenljivim saobracajnim
uslovima, i da donose brze odluke tokom voZnje (De Raedt et al., 2001).

Cilj ovog istraZivanja je razvoj i validacija sistema za ispitivanje kognitivnih stanja i performanse vozaca
tokom upotrebe simulatora voZnje automobila. Sistem vrsi poredenje EEG signala, procenjenih kognitivnih
stanja i aktivnosti kao i rezultata mapiranja mozga sa performansama u toku upotrebe simulatora. Sistem
omogucava potpunu slobodu kretanja bez ogranicavanja psihofizickih aktivnosti ispitanika i osecaja da se
vrsi eksperiment. Ova faza istrazivanja ima za cilj da prosiri mogucnosti ovog sistema u virtuelnoj realnosti i
za Sire grupe ispitanika, kako bi se omogucila detaljna analiza i provera stanja potencijalnih vozaca, i time
doprinelo prevenciji i predikciji ponasanja vozaca u realnim saobraéajnim uslovima.

2. MATERUALI | METODE
2.1. Priprema ispitanika
Ispitanik se najpre postavlja u odgovarajuéi poloZaj za sedenje u simulaciji voZznje. Tokom ovog procesa,

osiguravamo da ispitanik bude udobno smesten kako bi mogao da se koncentriSe na voZnju, bez ometanja
fizicke nelagodnosti.
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2.2. Postavljanje opreme

Ispitaniku se zatim postavlja Emotiv Insight (Slika 1), bezi¢ni uredaj za ocitavanje EEG signala i pracenje
poloZaja glave. Ova oprema je neinvazivna i neometajuca za ispitanika, $to je klju¢no za dobijanje prirodnih
rezultata. Opseg prikupljenih podataka uklju¢uje frekvencijske opsege, kohereciju, amplitudu i faznu
sinhronizaciju, izmedu ostalih metrika.

Slika 1. Emotiv Insight uredaj

2.3. Ucenje o simulatoru

Ispitaniku se zatim objasnjavaju kontrole za simulator voznje, uz demonstraciju i praksu pre pocetka glavnog
zadatka. Na ovaj nacin osiguravamo da su svi ispitanici dobro upoznati sa kontrolama i da se osecéaju ugodno
dok ih koriste. Koristen je multimedijalni simulator (Slika 2) kreiran u Unity programskom okruzenju. Unity je
osnovan na C# programskom jeziku i nudi alatke koje olakSavaju kreiranje i manipulaciju 3D objekata i
okruzenja.

Slika 2. Prikaz multimedijalnog simulatora
2.4. Glavni zadatak
Ispitanik se potom stavlja u simulaciju voznje, gde se od njega ocekuje da vozi automobil u simuliranim
uslovima gradske voznje. Tokom ovog procesa, ispitanik ¢e se suocavati sa razli¢itim scenarijima voZnje,
ukljuéujuéi promenljive vremenske uslove, gustinu saobracaja i druge varijable.
2.5. Nadzori komentarisanje
Tokom eksperimenta, ispitanik obavlja zadatak vozZnje, dok struc¢njak nadzire njegovo ponasanje. Strucnjak
takode belezi sve relevantne obzervacije, ukljuCujuci bilo kakve promene u ponasanju vozaca, fluktuacije u
performansama i druga zapazanja koja bi mogla biti korisna za kasniju analizu.
2.6. Prikupljanje i obrada podataka
Nakon zavrSetka eksperimenta, podaci o EEG signalima, kognitivnim stanjima i performansama vozaca se

prikupljaju i smestaju u bazu podataka. Ovi podaci se zatim obraduju koriste¢i napredne analiticke tehnike,
ukljucujudi statisticke metode, masinsko ucenje i druge metode za obradu podataka.
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2.7. Analiza i poredenje

Analiza ukljuéuje poredenje EEG signala, procenjenih kognitivnih stanja i rezultata mapiranja mozga sa
performansama u toku upotrebe simulatora. To omogucava identifikaciju specificnih kognitivnih i
psihofizickih stanja koji se javljaju tokom razli¢itih faza voznje.

3.  REZULTATI

Rezultati istraZivanja su pokazali da sistem moZe simultano pratiti EEG aktivnost za vreme simulirane voZnje
u kojoj ispitanik aktivno ucestvuje, kao i poloZaje glave za vreme izvodenja te aktivnosti (Slika 3).

Slika 3. Prikaz snimanja razlicitih poloZaja glave ispitanika tokom simulirane voZnje

Rezultati su takode pokazali da je moguce detektovati razli¢ita kognitivha (fokusiranost, relaksiranost) i
emocionalna stanja (uzbudenost, stres) tokom izvodenja aktivnosti simuliranog upravljanja vozilom (Slika 4),
ali i klju¢ne fenomene kao sto su gubitak paznje tokom voZnje, stres izazvan sudarom, kao i psihofizicka stanja
posle sudara (Slika 5).

Slika 4. Prikaz kognitivnih stanja ispitanika u realnom vremenu
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Slika 5. Prikaz promjena u EEG aktivnosti nakon sudara u simuliranoj voznji

4. DISKUSIA | ZAKUUCAK

Kroz ovaj rad uspesno je razvijen i validiran napredni sistem za ispitivanje uticaja kognitivnih stanja na
performanse vozaca tokom upotrebe simulatora voznje. Upotrebom beZicne opreme za ocitavanje EEG
signala i praéenje polozaja glave, bilo je moguce detaljno pratiti kognitivna stanja ispitanika tokom simulirane
voznje. Ovi rezultati daju znacajne uvide u psihofizicke reakcije vozaca u realnim saobracdajnim situacijama,
$to moze znacdajno doprineti unapredenju bezbednosti u saobraéaju. Dalji razvoj ovog sistema moZe prosiriti
njegovu primenu u virtuelnoj realnosti i na Sire grupe ispitanika. Ovo bi omogudilo joS detaljniju analizu i
proveru stanja potencijalnih vozaca, a samim tim i doprinelo prevenciji i predikciji ponasanja vozaca u realnim
saobracajnim uslovima. Rezultati ovog istrazivanja otvaraju put za dalje unapredenje ove oblasti, pruzajuci
mogucnosti za razvoj preciznijih i sveobuhvatnijih metoda za procenu i trening vozaca. Potencijal ovog
istrazivanja je ogroman, sa jasnim implikacijama za poboljSanje bezbednosti na putevima Sirom sveta.
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CTABOBU UCMUTAHUKA O YNOTPEBU ENEKTPUYHUX BO3UJIA Y CAOBPARAJY U
TPAHCIOPTY

ATTITUDES OF RESPONDENTS ON THE USE OF ELECTRIC VEHICLES IN TRAFFIC AND
TRANSPORT

Tujana Usanuwesuh?, Anekcangap TpudpyHosuh?, Cpeten Cumosuh3, Beapan Bykwuh?

Pe3ume: CBe Beha Hace/beHOCT rpaZioBa, Wnpere rpafosa, HegoctaTak caobpahajHe MHPpPaACTPYKType, Kao M ocTanu
HeraTMBHM edeKT M mocneauue yuHe ga caobpahaj y ypbaHum rpagackmm cpegvHama Tpnu BesvKke npobneme u
nocneamue, aav ce cyoyasa v ca MHorobpojHum notewkohama. Mmajyhu HaBeaeHo y Buay, cee Beha naskkba ce ycmepasa
Ka O4pPKMBOM Pa3BOjy, OAHOCHO Ka Pa3BOjy EKOJIOLKM NPUXBAT/bUBUX CUCTEMA M TeXHONOTMja pobHor TpaHcnopTa. Y
OBOM pajy CNPOBEAEHO je UCTPaKMBaHE U NPUKa3aHW Cy PE3yNTaTh KOju ce OAHOCEe Ha CTaBOBE UCMUTAHWUKA O ynoTpebu
eIeKTPUYHUX BO3Wa Y caobpahajy 1 TpaHcnopTy.

K/byuHe pujeun: cTaBosu, UCNUTaHULM, ynoTpeba, efeKkTpruyHa Bo3una.

Abstract: The increasing population of cities, the expansion of cities, the lack of traffic infrastructure, as well as other
negative effects and consequences make traffic in urban areas suffer great problems and consequences, but also face
numerous difficulties. Bearing the above in mind, more and more attention is being directed towards sustainable
development, i.e. towards the development of environmentally friendly systems and technologies of goods transport. In
this paper, research was conducted and results related to respondents' views on the use of electric vehicles in traffic and
transport were presented.

Keywords: attitudes, respondents, use, electric vehicles.

1. yBOJ

Y EBponu BULLIE 04 MOSIOBUHE NONynaumje }Knem y ypbaHum rpagckum cpeamnHama (Dezi et al., 2010; Chiarini
et al., 2021). Oko 80% ceeTckor n oko 85% B/iM-a EBponcke yHWje reHepuwe ce y ypbaHUM rpagckum
cpeanHama (Tadi¢, 2014). Cee Beha Hace/beHOCT rpafoBa, LUMpPEHE rpafoBa, HedocTaTak caobpahajHe
MHOPACTPYKTYpe, Kao U ocTanun HeraTuBHU edeKTU 1 nocneamue YnHe aa caobpahaj y ypbaHum rpaackmm
cpegyvHama Tpnu BenvKe npobsieme M nocieamue, ain ce cyoyaBa U ca MHOrobpojHum notewkohama (Dezi
et al., 2010; IvaniSevi¢ i ostali, 2018b).

lpagoBM O04HOCHO ypbaHe rpafcke cpeamHe nNpeacTas/bajy ,KOMMIEKCHU CMCTeM jep MOBPLUMHA rpagoBa
npeAacTas/ba W NOBPLUMHY 32 NpeBo3 pobe, Kao U MOBPLUNHY 3a yTOBap, NpeToBap U ucrosap pobe (Taguh,
2014; UBaHunwesuh u octanu, 2018 6; UsaHuwesuh n octanmn, 2020 6).

[pymcku caobpahaj npeactas/ba jeAaH o4 rnaBHUX U3BOPA EMUCHUje LUTETHUX racoBa y ypbaHUM rpafckum
cpegyvHama, npu Yyemy Tpeba HaNOMEHYTU 3@ TPAHCMOPT TepeTa y ypbaHUM rpafckUm cpesMHama yyecTsyje
ca oko 40% y npobieMnma emucuje WTeTHUX racosa (Taguh, 2014).

Y oBOM pagy CNpoBEAEHO je UCTpakmearbe, aiu Cy MPUKasaHW U PesynTaTM Koju ce ogHOCe Ha CTaBoBse
MCNUTaHMKa 0 ynotpebu enekTpmuHux Bosunna y caobpahajy 1 tpaHcnopty. UcTpaxnsatrbe je cnposeaeHo ca
HaMepoM Aa Ce yTBPpAe CTaBOBM UCMUTAHMKA, a LITO MOXKe BUTK 04 3HaYaja 3a 4OHOCUOLE OAJYKA U IOKaNHe
3ajegHUUE Kaga je y nuTakby nosehatrbe ynotpebe enekTpuyYHMX BO3MAA Y IOKAHUM 3ajeaHuLama.

'AcuctenT, Akasemuja cTpyKoBHUX cTyauja LLlymaauja, Oacek y Kparyjesuy, Kocoscka 6p. 8, Kparyjesau, Peny6auka Cp6uja,
tivanisevic@asss.edu.rs

2floueHT, Caobpahajuu dakynter, VYHusepsuteT y bGeorpagy, Bojsoge Crene 6p. 305, Beorpag, Penybnuka Cpbuja,
a.trifunovic@sf.bg.ac.rs

3BaHpegHu npodecop, MalwmHckmM daryntet, YHusepsuter LpHe Tope, llopya BawwuHrroHa 66, Mogropuua, LpHa Topa,
sretens@ucg.ac.me

4LleHTap 3a Hay4YHO-UCTPasKMBaYKK pag, Cpemcka 6p. 1, beorpaa, vuksic88@gmail.com
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CTABOBU UCMUTAHUKA O YNOTPEBU ENTEKTPUYHUX BO3UJIA'Y CAOBEPARAJY U TPAHCIIOPTY

2.  JINTEPAPHU NPEINEA

Bnase 3emasba WMPOM CBETa CNPOBOAE MOAUTUKY MPOMOBMCatba BO3W/IA Ha aNTepHaTUBHM MOFOH, a ca
UW/bEM CMakeHa 3aBUCHOCTM 04, HadTe, CMarberba eMucuje LUTETHWX racoBa, yHanpeherba KoHLUenTa
MOBUIHOCTU, Kao M nobosbluakba KBaAUTETa Basgyxa. Y UW/bY OAPMKMBOI pasBoja cBe Beha naxkma ce
NOK/Matba Pa3BOjy E€KOMOWKM MPUXBAT/bMBUX CUCTEMA W TeXHOJ/OrMja POBHMX TpaHCMOPTa, Kao WTo cy
eNeKTpuUYHa Bo3nia, XMbpmaHa Bo3nna, Kapro Tpameaja v Apyrmx CUCTeMa Kene3HNYKOr M BOAHOr TpaHnopTa
y Anctpunbyumju pobe (Taguh, 2014).

Mpoussohaum aytomobuna nocebHy naskky nocsehyjy ayTomobuanmma ca HUCKOM OZHOCHO Ca HY/NTOM
€MUCUjOM LUITETHUX YTULLEja, @ TO CY e/IeKTPUYHa BO3uia, XmbpuaHa BO3nna, BO3W/1a Ha BOJOHMK M BO3U/a Ha
npupoaHu rac (EEA, 2012).

EnekTpryHa Bo3mia 3a KpeTakbe Kopucte eHeprujy 6atepuja, Cno/bHUX U3BOPA eHepruje nam ropmusmx henuja.
Pa3Boj TexHoMOrMje, Ka0 M OYEKMBAHWU HeCcTaHaK pocuaHUX ropuBa umahe 3a pesynTat cee Behy npumeny
eNeKkTpuyHmux aytomobuna (Mekosuh, 2022). lMpeagHOCTU enNeKkTpUYHUX ayTomobuna y ogHoCy Ha
KOHBEHLMOHANHe orneajy ce y MarbeM 3arahery Basgyxa Y rpafoBMMa, Mak0j 3aBUCHOCTM 04, GOCUNHUX
ropmvBa, UCNAATMBOCT Ha AYXW BPEMEHCKM Nepuog U Tome canyHo (MBkosuh, 2022). [lakne, enekTpmyHa
BO3M/1a HE eMUTYjy LUTETHE racose, a byKa Kojy cTBapajy y TOKy paja je He3HaTHa (Taguh, 2014).

EnektpuyHa BO3Mna cy norofgHa 3a NpUmeHy Ha Kpahum pacTojarbMma M Hemajy moryhHoCT ga passujy
BeNuKy bp3uHy (Taguh, 2014). Takohe, enekTpuyHa BO3UAa, a Yy OAHOCY Ha AM3en BO3WNA, UMajy crnopuje
ybp3are. EnektpuyHa BO3MNa cy MorogHa 3a WMCMOPYKy pobe y ypbaHUM rpagckum cpeguHama Ha
yaasseHoctu o 200 km. Umajyhu y BuAy Aa Ha pacnoH yTU4y CTUA BOXKHE M BPEMEHCKM YCI0BM OBaj pacnoH
MoKe 6UTM cmatbeH Ha oncer og 80 km (Taauh, 2014).

Y NpOTEeK/IX HEKONMKO rogMHa roauiltba Npogaja eNekTpUYHUX BO3Ua je nopacna ca HEKOJIMKO CTOTMHA
Xu/bafa Konuko je npogato 2010. roamHe Ha 500 000 konumko je npogato 2015. roanHe n Ha 750 000 Konuko
je npogarto 2016. roguHe. Mpogaja enekTMUHUX Bo3una 6enexn KoHCTaHTaH pacT. JaHyapa 2017. roguHe
npojaja eneKkTMYHUX BO3UNa U3HOCKUNA je OKO 2 mununoHa (lin, 2017). Tokom 2017. roanHe npopaaTo je
MWIVOH eNeKTPUYHUX BO3MA, A LITO je pacT o4 54% y ogHocy Ha 2016. roguHy (Tu and Yang, 2019).

Y Hemaukoj BO3MNa Ha eNeKTUYHM MOroH YnMHe Makbe og 1% cBux aytomobuna (Pierre, 2011). Mpema
npoueHama komnaHuje baymbepr ovekyje ce ga he 2035. roaMHe NONOBMHY NPOAATUX ayTomobuaa wmnpom
CBETa YNHUTU eNeKkpuiHM ayTomobunm (Mekosuh, 2022).

YnopeAo ca HacTaHKOM M pa3BojeM eIeKTPUYHMX BO3UIA AOLWNO je A0 yHanpeherwa MoTopa ca yHYTpaLlbum
caropeBarbeM M MacoBHE NPounsBoare jedTUHNjUX Bo3naa Ha 6eH3nH. OBakaB pa3Boj CMTyaluMje yCnopuo je
nopact 6poja enekpuuyHuMx aytomobuna. Unak, oyekmBarba cy fa he y HEKOM TPEHYTKY eNeKTPUYHU
ayToMobuAM NocTaTM AOMMHAHTHU Y OAHOCY Ha BO3Mna ca docuaHum ropmsom (Mekosuh, 2022).

BehunHa naxkrbe nocseheHa je eNeKkTPUYHUM BO3UIMMA, NPU YeMy je MOTEeHUMjan eNeKTPUYHUX Bo3uaa 3a
anctpmbyumjy pobe HewTo marbe UcTparkmaH (Pelletier, 2014). J/laka enekTpuyHa KomeplujaaHa Bo3una
MOTy A3 OMNC/yXKe TPaHCNopPT Ha pasgasbuMHM of 2 km, nma umajyhu To n BUAY jefHO NaKO eNeKTPUYHO
KOMEpLMjaHO BO3UIO MOXKe 3ameHuTM Ao 30% KomepumjanHux Kombuja Koju pase yHyTap Tor pacnoHa
(Melo, 2010).

AHanusa ctaBoBa rpahaHa no nNuTamy K/by4yHUX GaKTopa 3a Winpe Kopuwhere enekTPUYHUX BO3Ua yKasana
je ma vcnutaHuum y Hajsehem npoueHTy (49%) Kao K/bydyHM aKTop NpenosHajy ApKaBHe noacTvuaje
(cy6BeHumje) 3a HabaBKy eneKkTPUYHUX BO3WAA, 3aTUM A06pY PacnofioXRMBOCT MHOPACTPYKTYPE 3a NyHere
(43%). Kao Hajsehe npenpeke 3a Behe Kopuwhere eNeKTPUYHUX BO3MNA rpah)aHW HaBoze: HemnocTojarbe
jaBHe MHOPACTPYKTYpeE 3a NyHeHE eNEKTPUYHUX BO3UNA (67%) M BUCOKY HabaBHY LLEHY eNeKTPUYHUX BO3MNA
(57%) (EHepreTcku uHCTMUTYT XpBoje Mokap, 2019a). pahaHu cy aHanusmpajyhu BaxKHOCT NojeamHMX
KapaKTEPUCTMKA e/IEKTPUYHUX BO3MIA HaBen Aa UM je y 56% BakHa yaobHocT (marba byKa) ogHOCHO
Komdop, AM3ajH OAHOCHO CTUA BO3WUAA je Kog 39% UCNUTaHWKa BaXKaH, Marba eMUCKja racoBa ca epeKkTom
CTakneHe bawTte w 3arahyjyhux matepuja je Kop 61% wcnMTaHWMKA M3Y3e€THO BaKHA, HUMMU TPOLUKOBMU
OoZprKaBarba BO3WAa cy Kop 47% WCNWUTAHWKA M3Y3eTHO BAXKHW, OOK je CMatbere MOoTpolre HadTHUX
Aepusata Kog 48% MUcnUTaHMKa M3y3eTHO BaXKHO (EHepreTcku MHCTUTYT XpBoje Moxap, 2019a). MuHMManHu
NPUXBaT/bUB LOMET E/IEKTPUYHOT BO3W/Ia Ca jeAHUM NyHerbeM Kog, 37% ncnmutaHuka je og 100-200 km, 3aTvm
Kog, 28% vcnutaHuKa oz 200-300 km (EHepreTckun MHCTUTYT XpBoje Moxap, 2019a).
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MecTa Koje McnuTaHuuM Hajeulue npedepupajy 3a nyrere eNekTpUYHOr Bosuaa cy Kog Kyhe, Kao u Ha
NoKaumjama noctojehmnx 6eH3nHcKmMx nymnu (EHepreTckn nHCTUTYT XpBoje MNoxkap, 2019a).

daKTOpPU KOjU YTUYY Ha Pa3BOj TPKMULWTA e-MOBUIHOCTU CY: ApXKaBHa NOACTMLAjHA NOAUTUKA (NOACTMLAjM 3a
KYMOBWHY €1eKTPUYHOT BO3WUA, NOACTMLAjN 33 Kopuwhere eNeKkTPpUYHOr BO3Wua, NOACTULAjJHU OKBUP 3a
pa3Boj MHPACTPYKTYpeE 3a NyHbere), EKOHOMCKM dakTopm (HabaBHa LieHa BO3UAA, LieHa ropusa/enekTpuyHe
eHepruje) u TexHonoruja (gomet Bo3nna, 6p3vHa nywena) (EHepreTckn MHCTUTYT XpBoje Moxap, 20196).

lpahaHn Cpbuje Kao KibydHe npenpeke 3a Behe Kopuwhere enekTpuyHUX aytomobuna Hajuewhe HaBoae
BMUCOKe HabaBHe LieHe eNeKTPUYHUX ayTomobuna (75,7%), HenocTojake jaBHE MHPPACTPYKTYpE 3a NyHeHe
eNIeKTpUYHUX ayTomobuna (nymwaum) (61,7%), HegoBo/baH KanauuteT 6aTepuje (cnab gomeT c jeaHUM
nyrterem) (39%), HepoBO/baH M3HOC cybBeHUMje 33 HabaBKy enekTpuyHUxX Bo3una (38%), Heogrosapajyha
noHyaa amctpmbytepa/3acTynHuka sosuna (29%), Heoarosapajyha noHyaa ycayra og ctpaHe 6aHaka (17%),
HefoCTaTaK NMTUjyma 3a npomssoary 6atepwmja (10,8%) u octano (3,2%) (Naled-Star Tech, 2022). Kao
beHeduTe Kopuwhera enekTpuyHMX Bo3una rpahaHm Cpbuje y Hajsehem NpoueHTYy HaBoAe CMatberbe
eMucuje LITETHUX racoBa (86,2%), 4yropoyHO HUXKM TPOLLIKOBM (CTpyja jepTUHM]ja o4 ropnsa, Mare NONPaBKM)
(48%), cmarerse byke (45,7%), Beha edpukacHocTt moTtopa (16,8%) U ga Hema beHedpuTa Hasesno je 1%
umcnutaHuka (Naled-Star Tech, 2022). Kao MWMHMMaNHO NpUXBaT/bMB AOMET €NEKTPUYHOr ayTomobuna,
jeAHUM Nyrbersem ncnutaHuum y Cpbujn, y Hajehem npoueHTy (37,7%) HaBoae yaasbeHocT og 200-500 km,
of 100-200 km (27,2% nicnutaHuka), 3atum og 500-800 km (15,2% ucnutaHuka) (Naled-Star Tech, 2022).

3. METOAOJ/IOTNIA NCTPAXKUBAA

3a notpebe oBOr UCTpaxKmMBatba CMPOBEAEHO je aHKETHO UCTPaXMBakba Ca LM/bem yTBphUBatba CTaBOBa
MCMUTaHWKA O YNOTpebun enekTpuUHMX Bo3mna y caobpahajy 1 TpaHcnopTy. AHKeTa je nocTaB/beHa Ha google
forms nnatdopmu. AHKeTa je 6Mna aHOHMMHa M cafpiKana je NUTakba 3aTBOPEHOT TMNa Koja cy ce oAHOoCuAa
Ha gemorpadcKe KapaKTePUCTMKE UCNUTAHUKA (MO, CTapocT, cTeneH obpa3oBatba, 3aHMMakbe UCNUTAHWKA,
MECTO CTaHOBaHba), Ka0 M Ha MUTakba O ynotTpebu M MPUXBAT/bMBOCTM yrnoTpebe enekTpUYHMX BO3WAa Y
caobpahajy n TpaHcrnopTy. AHKeTa je cnpoBedeHa y anpuny meceuy 2023. roguHe. MpuKyn/bakbe noaaTaka
M3BpLUEHO je y google forms, HaKOH yera je M3BPLUEHO Npey3nmMatrbe NogaTaka y NporpaMckom nakety MS
Excel. HakoH npey3Mmarba nojataka M3BpLIEHA je BaAugaumja nogaTtaka, Kao M obpaja nopataka vy
CTaTUCTMUYKOM nporpamy IBM SPSS Statistics v.22.

4. PESYNTATU UCTPAXKUBAIA

Y uctpaxumBaky yyectBoBano je 213 ucnutaHuKa, 65% mncnutaHuka 6uno je »KeHckor nona, Aok je 35%
ncnuTaHuKa 6uno mywwkor nona (Camvka 6p. 1). AHanM3a cTapocHe CTPYKTYpe yKasyje aa cy Hajsehu npoueHaT
MCMUTAHWUKA, YaK 64%, unHnne mnage ocobe ctapoctu og 18-25 roanHa (Cnmka 6p. 2).

6%3% 1%

35% 5%

21%
65%
64%

H Mywkapun HXeHe H18-25 H26-35 W 36-45 H46-55 HE56-65 M npeko 65
Cnuka 1. Pacnodesna ucnumaHuKa nocmampaHo Cauka 2. Pacrnodena ucnumaHuKa nocmampaHo npema
npema nosny cmapocmu

Hajsehu npoueHaT ncnuTaHmKa, no 3aHnmamy (Camnka 6p. 3), 6unum cy 3anocnenun (45%) n ctyaeHtn (37%).
67% MCMUTaHMKA je, Y MOMEHTY crnpoBohera aHKeTe, MMao 3aBpLieHy cpeamy Wwrony (Cnvka 6p. 4). Yak
50% ucnuTtaHMKa HaBeso je Aa KMBW Ha ceny, AOK je 29% HaBeno [a MBM y rpaay, Y Y»KOj rpafCKoj 30HU
(Cnuka 6p. 5).
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H OcHoBHa wWwKona

1% H Cpeatba WKona

37%

M Buwa wkona

H OcHOBHe aKkagemcke cTyauje
6% A YAu)

H Cneumjanunctuyke cTpykoBHe
67% cryavje

45% E MacTep akagemcke cTyamje

ECrypeHT H3anocneH M [eH3noHep M OcTano

Cnuka 3. Pacrniodena ucnumaHuka Cnuka 4. Pacriodena ucnumaHuka nocMampaHo npema cmereHy
MOCMampaHo NPema 3aHUMarby 0bpazosara

Ha Canum 6p. 6 npukasaH je 0AroBop Ha NUTarbe Koje Ce OA4HOCKM Ha MeCeyHe MPUXOoLe UCMUTaHWKa Y
nomahuHCTBY y KOMe *uBe. AHa/IM30M OArOBOPa Ha MUTakbe MOMKE Ce YOUUTU Aa CYy MECEYHU Mpuxoau
MCNUTaHWKa y Hajsehem npoueHTy (20%) og 701€ no 1000€, 3aTm og 501€ no 700€ (19%), no 300€ (18%),
npeko 1500€ (16%), og, 301€-500€ (14%) u oa 1000€ go 1500€ (13%).

16% 18%

ECeno

® Bapownua
13%
0% E Mpurpaacko Hacebe 14%
o

H pas (wupa rpaacka 3oHa)
B pag (yxa rpascka 30Ha)

HOcrano

19%

H 10 300e ®301-500e & 501-700e ®@701-1000e E 1000-1500e H npeko 1500e

Cnuka 5. Pacnodena ucnumaHukKa nocmMmampaHo CnuKa 6. Pacnodesna ucnumaHuKa nocMampaHo npema
npema mecmy CmaHo8aHd BUCUHU mMece4HUx npuxoda y domahuHcmsy

Y WUctpaxkmBamwy, 87% uCNUTaHWKA je HaBesi0 A He KOpUCTe efieKTpUMYHA BO3MIa, Npu 4vemy je 62%
MCNUTaHWKA HaBeno fa bu Hajpaaumje nocefoBanu eNekTpUUHM ayTtomobun, 18% mncnutaHrKka 6m Boneno ga
noceayje enekTpUYHU 6ULMKA, AOK 61 14% UCNUTAHMKa BONENO Aa noceayje eNekTPUYHN TPOTUHET.

Hajsehu npoueHaT ncnutaHuka, Yak 81%, Haseno je ga 61 3a KyNoBUHY €NeKTPUYHOT TPOTUHETA U34BOjUNM
0o 300€ (Cnuka 6p. 7), A0oK je 59% ncnuTaHWKa HaBeno Aa 6u 3a KynoBUHY eneKkTpuYHor 6uumMKaa, Takohe,
nsasojunm cymy og 300€ (Cnuka 6p. 8).

6% _ 0% 0%
10% .

25%

81%

H/0300e ®301-500  501-700 H/0300e ®301-500  501-700
H701-1000 & 1000-1500  Mpeko 1500 ©701-1000 & 1000-1500  Mpeko 1500
Cnuka 7. Pacnodena ucnumaHuKa nocMampaHo CnuKa 8. Pacnodena ucnumaHuKa nocMampaHo npema
npema cmasy UCnUMAHUKa 0 YeHU Kojy bu u3dsojuau  cmasy UCMUMAHUKA O UeHU Kojy 6u u3080junu 3a KyrnosuHy
30 KynosuHy enekmpu4Ho2 mpomuHema enekmpu4Ho2 buyukaa

NcnutaHuum, bnx 63%, cnpemMHn cy Aa 3a KynoBUHY efNleKTpuyHor ayTomobuna nsasoje go 10000€ (Cnuka
6p. 9).
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Cnuka 9. Pacriodena ucnumaHuKa NocMampaHo npema cmasy UucnumaHuka
0 YeHU Kojy bu u308ojusu 3a KyrnosuHy esekmpuyHoz aymomobuna

EnekTpuuHe 6UUMKAM U TpoTuHe (Cnvka 6p. 10) y Hajsehem npoueHTy, UCNUTaHWULM BU KopucTuaun y
peKpeaTuBHe cBpxe (37%), Kao u 3a KpeTarbe o Kyhe go nocna (22%), AOK by enekTpuuHe aytomobune
(Cnuka 6p. 11) ncnutaHmumM y Hajeehem NpoLEeHTy KOpUCTUAM 3a NyToBakba (39%), Kao M 3a oAnasak Ha Nocao

(32%).

[
EHanyty og K\ﬁ\é[{% wkone
B Ha nyTy og kyhe go nocna
33 KynoBuHy

H3a 0bunasak rpagosa

MY pekpeaTuBHe CBpXe

H Ocrano

Cnauka 10. Pacriodena ucnumaHuKa
MoOCMampaHo npema cmasy UcnumaHuKa o cepcu
y Kojoj bu Kopucmusu enekmpuyHU mpomuHem u

6uyuKn

4%

& Ha nyTy oa Kyhe Ao wKkone B Ha nyTy 04 kyhe 40 nocna @ 3a kynoswky B 3a nyTosarsa B OcTano

Cnuka 11. Pacrniodena ucnumaHuUKa nocMmampaHo rnpema
cmasy UCMUMAaHUKa o Cc8pcu y Kojoj 6u kopucmunu
enekmpu4HU aymomobun

3a MMHMMANHO MNPUXBAT/bUBY AYTOHOMM]Y E€NEKTPUYHOr TPOoTUHETa (73% WCNUTAHMKA) M eNeKTpuYHor
6uumkna (50% ncnutaHuka) y caobpahajy Hajsehu npoueHaT cnutaHMKa Haseo je 20 km (Cnuka 6p. 12 n
13). 3a MMHUMaNHO NPUXBAT/bUBY AaYyTOHOMMWjy eneKkTpuyHor aytomobuna (Camka 6p. 14) ucnutaHuum y
Hajsehem npoueHTy HaBoae A0 80 n ao 200 km (no 33%).

3%
8%

73%

H020km Hpo30km Epao50km  Hpgo 80 km

Cauka 12. Pacnodena ucnumaHuKa nocmampaHo
npema cmasy 0 MUHUMG/IHOj MPpUXeamsougoj
aymOoHOMUjU enieKmpu4Ho2 mpomuHema

6%

13% 50%

26%
H020km EHpo30km Mpao50km Hpo80km Hao 100 km
Cnauka 13. Pacnodena ucnumaHUKa nocmampaHo

fpema cmasy 0 MUHUMA/IHO NPUX8amseUsoj aymoHoMuUju
enekKmpu4Hoz buyuKaa
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Cnuka 14. Pacnodena ucnumaHuKa nocmMampaHo npema
cmasy 0 MUHUMG/IHO NPUX8amsbU80oj aymoHOMUjU
esiekKmpuYHo2 aymomobuna

3a MaKcumasiHy MpUXBaT/bMBY ayTOHOMMW)Y €NEeKTPUYHOT TpoTMHeTa (75% wucnuTaHuKa) M enekTpuyHor
6uumKkna (60% ncnutaHuka) y caobpahajy Hajsehu npoueHaTt ncnutaHuKa Haseo je 80 km (Cnauka 6p. 15 n

16). 3a MaKCMMaNHO NPUXBAT/bUBY ayTOHOMMjy eNeKTpuyHor aytomobuna (Camnka 6p. 17) ucnutaHuum cy y
Hajsehem npoueHTy HaBenun ao 300 km (no 57%).

7% 14%

15%

60%
75%

Hp080 km Hpao100 km Epo150 km  Hpo 200 km H080km HEpo100km B o150 km  Hpao 200 km

Cnuka 15. Pacnodena ucnumaHuKa nocMampaHo rnpema Cnuka 16. Pacnodena ucnumaHuKka
cmasy 0 MaKCUMGA/IHOj MPUX8AMsbUBOj AymMOHOMUjU OCMampaHo npema cmagy 0 MaKCUMAsHOj
esniekKmpu4yHo2 mpomuHema puxeamsbUB0j aymoHOMUjuU enekmpuyHo2
buyukna

9%

57%
11%

6%

H 00100 km Hpol150km  Epao0200 km  Hpo250 km  H o 300 km

Cnuka 17. Pacnodena ucnumaHuKa nocmMampaHo rnpema cmasy o
MAKCUMQ/IHOj MPpUX8amsbUeoj aymoHOMUjU eneKmpuYHo2
aymomobuna

Kao pasnor 3a KynoBuHy u Kopuwhere eNeKTPUYHMX BO3WNA UCMNUTAHMUM Yy Hajsehem npoueHTy (46%)

HaBoe o4yyBakbe XUBOTHe cpeamHe (CnvKka 6p. 18), AOK Kao pasnor 3a HeKYNoBUHY y Hajsehem NpoueHTy
(53%) HaBoae ueHy enekTpuYHux Bosumna (Cnuka 6p. 19).
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H OuyBatbe XNBOTHe
cpeaunHe
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14%
Cnuka 18. Pacnodena ucnumaHuKa nocMampaHo Cnuka 19. Pacnodena ucnumaHuKa nocMampaHo
rnpema cmasy o0 passo3umMa 30 KyrnosuHy enekmpuyHuUx rnpema cmasgy 0 passno3umMa 30 HEKYNo8UHY
sosuna efleKmpu4HuUX 803una

5. 3AK/bYYAK

Y uctpaxmBakby yyectBoBano je 213 ucnutaHuKa, 65% mMcnuTtaHnka 6uno je »KeHckor nona, Aok je 35%
MCcNUTaHUKa 6UNo MyLwKor nona. AHann3a CTapoCHe CTPYKTYpe yKasyje Aa cy Hajsehu npoueHaT UCNUTAHMKA,
Yak 64%, umHuNe mnage ocobe ctapoct og 18-25 roguHa. Hajsehu npoueHaT UcnMTaHnKa, No 3aHUMatbY,
6unu cy 3anocnenn (45%) u cryaeHtn (37%). 67% ncnuTaHWKa je y MOMEHTY crnipoBohera aHKeTe Mmasno
3aBpLUeHy cpeatby WKony. Yak 50% ncnutaHnka HaBeno je Aa KMBWU Ha ceny, A0K je 29% HaBeno [a KUBK Y
rpasly, y y»oj rpaackoj 3oHu. Y UctparkmBarby, 87% UCNUTaHUKA je HaBeso Aa He KOPUCTEe efIeKTPUYHA
BO3MANA, NpU YeMy je 62% UCNUTAHUKA HaBeno Aa 6U Hajpagmje NocesoBaNn eNeKTPUYHM ayTomobun, 18%
MUCNUTAHWKA 6U BoNeno aa noceayje enekTpuyHM GULMKA, 40K 6K 14% ucnuTaHWKa BONENO ga noceayje
€/1eKTPUYHN TPOTUHET.

Hajsehu npougeHaT ncnutaHuKa, Yak 81%, HaBeno je Aa 6u 3a KYNOBUHY €/IEKTPUYHOT TPOTUHETA U3ABOjUN
00 300€, aoK je 59% ncnuTaHMKa HaBeno Aa bu 3a KynoBUHY efIeKTPUYHOT bULMKAa, Takohe, U3aBojuan cymy
oz 300€. UcnuTtaHuum, nx 63%, CNpeMHU cy Aa 3a KYNoBUHY efleKTPUYHOr ayTomobuna nusgsoje ao 10000€.

EnekTpuyHe BULMKAN M TPOTMHE Y Hajsehem MPOLEHTY, UCMUTAHULM BU KOPUCTUAM Y pPeKpeaTUBHE CBpxe
(37%), kao u 3a KpeTarbe o Kyhe fo nocna (22%), AoK 61 eneKkTpuyHe ayTomobune ncnuTaHuuM y Hajpehem
NPOLLEHTY KOPUCTUAM 33 NyTOBaka (39%), Kao 1 3a 04Na3ak Ha nocao (32%).

3a MMHMMANHO MNPUXBAT/bUBY AYTOHOMM]Y E€NEKTPUYHOr TPOoTUHETa (73% WCNUTAHMKA) U eNeKTpUYHOor
6uumkna (50% mcnutaHuKa) y caobpahajy Hajsehu npoueHaT ucnmMTaHMKa Haseo je 20 km. 3a MMHUManHo
NpPWXBaT/bUBY ayTOHOMMUjy eNeKTPUYHOT ayTomobuna ncnutaHmum y Hajsehem npoueHTty Hasoge Ao 80 1 200
km (no 33%). 3a MaKcMManHy MNPUXBaT/bMBY ayTOHOMMWjYy E€NEeKTPUYHOr TPOTUHeTa (75% ucnuTaHuKa) U
eneKkTpuyHor buumnkna (60% mcnutaHuKa) y caobpahajy Hajsehu npoueHaT ucnutaHMKa Haseo je 80 km. 3a
MaKCMMaNHO NPUXBAT/bMBY AYTOHOMMjy ENEeKTPUYHOr ayTomobuia MUCNUTaHULM Yy Hajsehem MNpoueHTy
Hasenn go 300 km (no 57%).

Kao pasnor 3a KynoBuHy v Kopuwhere enekTpuYHUX BO3MNA UCNUTAHUUM Yy Hajsehem npoueHTy (46%)
HaBe/IM O4yBakbe XKMBOTHE CPeAUHe, 0K Cy Kao Pasor 3a HEKYNoBUHY Y Hajsehem npoueHTy (53%) Hasenu
LeHy eNeKTPUYHUX Bo3uAa.
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UVODENJE MIKROPRIJEVOZA U KD AUTOTROLEJ D.O.O.

INTRODUCTION OF MICROTRANSPORTATION IN KD AUTOTROLEJ D.O.O.

Robert Mrvéi¢t, Damir Pilepi¢?, Mihael Seles3

Rezime: Komunalno drustvo Autotrolej d.o.o., javni je prijevoznik na podrucju Grada Rijeke i 10 jedinica lokalne
samouprave u Cijem se suvlasnistvu javni prijevoznik nalazi te dvije jedinice lokalne samouprave koje su nevlasnici KD
Autotrolej d.o.o. Obavljanje javnog prijevoza jedna je od glavnih djelatnosti o kojoj ovisi dnevna mobilnost stanovnistva,
posebice onih koji nemaju mogucnost koriStenja osobnih automobila. S obzirom da KD Autotrolej d.o.o. javni prijevoz
obavlja takoder u prigradu, potrebno je pratiti Zelje i potrebe stanovnika malih mjesta kako bi se izvrsila glavna uloga
javnog prijevoza. Rijecki javni prijevoznik, u oZujku 2020. godine najavio je mogucnost uvodenja prijevoza na poziv za
stanovnike slabije naseljenih mjesta na nacin da se kombi vozila uvrste u vozni park i tako obavljaju prijevoz do Zeljenih
odredista. Razvoj ideje bio je uzrocno-posljedi¢no vezan za kontinuirano smanjenje broja putnika i prihoda od prodaje
karata te obavljanje nekih linija u prigradu ispunilo rentabilnost u obavljanju dnevnog prometovanja. Konkretno,
moguénost mikroprijevoza razvila se za podrugje isto¢nog prigrada na podrudju Opcina Cavle i Jelenje jer se trenutno
obavljanje javnog prijevoza vec obavlja sa minibusima, dok bi se u ovom slucaju postojece linije na podrucju Grobnika
ukinule te bi se uveo mikroprijevoz. Cilj razvoja mikroprijevoza je povecanje dostupnosti prijevoza za one stanovnike koji
ne posjeduju osobni automobil na nacin da se rezervira termin prijevoza 24 sata unaprijed, a bez unaprijed postavljenog
voznog reda, Sto bi u konacnici bila nadopuna sadasnjem javnom prijevozu. Analiza razvoja mikroprijevoza, zajednicki je
rad svih ukljuc¢enih u ovaj projekt, a posebice se iskazuje moguénost sufinanciranja kupnje novih vozila M1 i M2 kategorije
od strane suvlasnika KD Autotrolej d.o.o.

Kljuéne reci: mikroprijevoz, KD Autotrolej d.o.0., mobilnost stanovnistva, javni prijevoz

Abstract: Komunalno drustvo Autotrolej d.o.o. is a public transport company in the area of the City of Rijeka and 10 local
self-government units in which the public transport company is co-owned, as well as two local self-government units that
are non-owners of KD Autotrolej d.o.o. Providing public transport is one of the main activities on which the daily mobility
of the population depends, especially those who do not have the opportunity to use private cars. Given that KD Autotrolej
d.o.o. public transport also operates in the suburbs, it is necessary to follow the wishes and needs of the inhabitants of
small towns in order to fulfill the main role of public transport. In March 2020, Rijeka's public transport company
announced the possibility of introducing on-call transport for residents of less populated areas in such a way that vans
are included in the fleet and thus carry out transport to the desired destinations. The development of the idea was
causally related to the continuous decrease in the number of passengers and revenue from the sale of tickets, and the
operation of some lines in the suburbs fulfilled profitability in the performance of daily traffic. In particular, the possibility
of micro-transport has been developed for the area of the eastern suburbs in the area of Cavle and Jelenje Municipality,
because currently public transport is already carried out by minibuses, while in this case the existing lines in the Grobnik
area would be canceled and micro-transport would be introduced. The goal of the development of microtransportation
is to increase the availability of transport for those residents who do not own a private car in such a way that a transport
appointment can be booked 24 hours in advance, without a preset timetable, which would ultimately be a supplement
to the current public transport. The analysis of the development of microtransportation is the joint work of all involved
in this project, and in particular the possibility of co-financing the purchase of new M1 and M2 category vehicles by the
co-owners of KD Autotrolej d.o.o.

Keywords: micro-transport, KD Autotrolej d.o.o., population mobility, public transport
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1. uUvoD

Komunalno drustvo Autotrolej d.o.o. (u daljnjem tekstu KD Autotrolej d.o.0.) javni je gradski i prigradski
prijevoznik putnika na podrucju Grada Rijeke i tzv. rijeckog prstena, odnosno 11 jedinica lokalne samouprave
u Cijem je suvlasniStvu i dvije jedinice lokalne samouprave koje nisu u vlasnickoj strukturi. Kontinuirano
pracenje ekoloskih trendova, odnosno trendova koja propisuje Europska unija glede normi koje moraju
zadovoljavati autobusi, doprinijelo je obnovi voznog parka i smanjenju onecis¢enja zraka. Obavljanje javnog
prijevoza jedna je od glavnih djelatnosti o kojoj ovisi dnevna mobilnost stanovniStva, posebice onih koji
nemaju mogucnost koristenja osobnih automobila. S obzirom da KD Autotrolej d.o.o. javni prijevoz obavlja
takoder u prigradu, potrebno je pratiti Zelje i potrebe stanovnika malih mjesta kako bi se izvrsila glavna uloga
javnog prijevoza. Rijecki javni prijevoznik, u oZujku 2020. godine najavio je mogucnost uvodenja prijevoza na
poziv za stanovnike slabije naseljenih mjesta na nacin da se kombi vozila uvrste u vozni park i tako obavljaju
prijevoz do Zeljenih odredista. U konacnici, pristupilo bi se uvodenju mikroprijevoza kao dopuni sadasnjeg
voznog reda, odnosno postojao bi unaprijed postavljen vozni red koji bi zamijenio postojece minibuse i
koncept prijevoza.

2. POJAM MIKROPRUEVOZA

Prema Zakonu o prijevozu u cestovhom prometu, ¢l. 50 (https://www.zakon.hr/z/245/Zakon-o-prijevozu-u-
cestovnom-prometu 17. 8. 2023) mikroprijevoz moze obavljati prijevoznik koji posjeduje licenciju za prijevoz
putnika u unutarnjem cestovhom prometu ili licenciju za autotaksi prijevoz ili licenciju za djelatnost
iznajmljivanja vozila s voza¢em ili licenciju Zajednice za prijevoz putnika, temeljem odredbi odluke jedinice
lokalne samouprave o mikroprijevozu te temeljem odrebi ovog Zakona. Mikroprijevoz se obavlja vozilima M1
ili M2 kategorije, odnosno 7+1 ili 8+1 osoba te se obavlja na podrudju ruralnih ili slabije naseljenih podrudja.
Kako je podloga obavljanja mikroprijevoza, potpisani Ugovor izmedu naruditelja prijevoza i prijevoznika, na
isto bi se u sluc¢aju KD Autotrolej d.o.o., primjenile odredbe Okvirnog ugovora o uslugama u javnhom prijevozu
( u daljnjem tekstu PSO Ugovor) kojeg KD Autotrolej d.o.o. ima sklopljenog s JLS na ¢ijem podrudju linije
prometuju. Narucitelj mikroprijevoza moze biti iskljucivo tijelo drzavne uprave, jedinica lokalne samouprave,
pravna osoba koju je osnovalo tijelo drzavne uprave i/ili jedinica lokalne ili podru¢ne samouprave koja je
temeljem posebne odluke dala suglasnost za organiziranje mikroprijevoza na svojem podrucju. Mikroprijevoz
se moZe organizirati u dane kada linijski prijevoz ne prometuje na vec¢ postojec¢im relacijama. U svrhu
navedenog detaljno ¢e se pristupiti analizi prikupljenih validacija na linijama koje prometuju na podrucju
Op¢ina Cavle i Jelenje te prema broju korisnika utvrditi intenzitet koristenja linija.

2.1. Vrste mikroprijevoza

Postoje Cetiri vrste mikroprijevoza od kojih svaki moZe imati komercijalnu uporabu, odnosno pruza li
mikroprijevoz dodatni kapacitet postoje¢em javnom prijevozu ili ga zamjenjuje. U konacnici radi se o:
e Nadomjesnom mikroprijevozu — usluga se obavlja kao razmjena s nekim od oblika javnog prijevoza,
odnosno mikroprijevoz se obavlja od mjesta prebivaliSta do stanice javnog prijevoza
e Mrezni mikroprijevoz — sluZi za povecéanje kapaciteta samog javnog prijevoza jer funkcionira kao
nadomjestak javnom prijevozu u doba dana ili tjedna kad je potrazna za konvencionalnim prijevozom
niska, odnosno najbolji primjer bi bili no¢ni sati
e  Mikroprijevoz prema specificnom odrediStu — povezan je s mreznim mikroprijevozom, a u upotrebi
je najc¢esée kao zamjena neprofitabilnom javnom prijevozu kad su u pitanju odredene destinacije,
kao npr. poduzeca, javne ustanove ili zracne luke.
e Zamjenski mikroprijevoz — koristi se kao zamjena konvencionalnih usluga javnog prijevoza koji se
organizira sa Zeljama i zahtjevima stanovnika odredenog podrucja. Pretpostavka je da ¢e ove vrste
mikroprijevoza biti sve vise. (Diacci V., str. 12-13., 2018.).
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2.2. Uvodenje mikroprijevoza i analiza trZista

Prilikom uvodenja mikroprijevoza potrebno je pristupiti analizi trziSta te na prikupljenim podacima izvrsiti
analizu kojom ¢e se prikazati koliki se broj putnika koristi javnim prijevozom te u kojem periodu. Ovisno o
prikupljenim podacima donosi se odluka o intenzitetu mikroprijevoza koji se zatim prilagodava korisnicima,
odnosno njega je moguée pokrenuti na prigradskim linijama zbog manjeg broja stanovnika koji se
svakodnevno prevozi. Mikroprijevoz kojeg bi pokrenulo KD Autotrolej d.o.o., zasnivalo bi se na voznom redu
koji bi bio prilagoden korisnicima, odnosno prijevoz se ne bi narucivao telefonski ve¢ bi postojale ustaljene
voZnje. Uspostavljanjem mikroprijevoza, primjenjivao bi se dosadasnji cjenik te za ovu vrstu voznje cijene
karata ne bi bile drugacije.

3. PRIMJERI UVODENJA MIKROPRIJEVOZA U REPUBLICI HRVATSKOJ

Mikroprijevoz je novost u nacinu prijevoza putnika na podrucju Republike Hrvatske. Mali broj op¢ina i gradova
se odlucio na ovaj vid prijevoza, prvenstveno iz razloga Sto je potrebno nabaviti kombije zahtijevanih
dimenzija, organizirati posebni vozni red ili dispecera koji bi biljeZio prijevoz nekoliko dana unaprijed te
mogucnost sufinanciranja od strane nadleZnih tijela. Osim navedenih razloga, putnicima je takoder
nedovoljno poznat ovaj oblik prijevoza kombijem te mnogi smatraju kako su njime ograniceni ukoliko se
prijevoz mora telefonski naruciti. U Republici Hrvatskoj je mikroprijevoz razvijen na Malom LoSinju te
Sibeniku. Tvrtka Gradski parking d.o.o. iz Sibenika je 16. rujna 2022. godine pokrenula novu uslugu
mikroprijevoza kako bi se obavio prijevoz stanovnistva u slabo naseljenim podrucjima, odnosno tamo gdje
nije organiziran javni linijski prijevoz putnika. Usluga prijevoza je organizirana na nacin da se telefonski najave
na uslugu koristenja mikroprijevoza. Prijevoz je organiziran radnim danima, a uslugu su moze koristiti jednom
dnevno u jutarnjem terminu, uz prethodnu najavu, najkasnije dan prije koriStenja do 12 sati. Usluga je
namijenjena starijima te potrebitijima. Prijevoz je organiziran za naselja Jadrija, Goris, Brnjica i Danilo Kraljice
gdje je ukrcaj putnika organiziran u naselju, a iskrcaj na autobusnom stajalistu Trznica. (https://www.gradski-
parking.hr/stranice/opci-uvjeti/102.html 17. 8. 2023.)

Grad Mali Losinj je s mikroprijevozom zapoceo 9. 6. 2023. godine, a organizator prijevoza je LoSinj usluge
d.o.o. Prijevoz je organiziran svih 7 dana u tjednu te vozi na relaciji Mali LoSinj -Uvala Mrtvaska — Mali LoSinj.
Cijene karata prilagodene su lokalnom stanovnistvu te je za ostale posjetitelje otoka llovika karta znatno
skuplja. Najpovoljnije su karte za stanovnike otoka llovika gdje je potrebna potvrda o prebivaliStu zbog
ostvarenja prava te prema tome mjesecne karte iznose 8€, za ucenike koji pohadaju Skolu u Malom LoSinju
je besplatna karta, za stanovnike koji putuju karta iznosi 1,5€ u jednom smjeru, a za ostale posjetitelje iznosi
6€ (https://losinj-usluge.hr/ 17. 8. 2023.)

4. ANALIZA POSTOJECIH LINIJA KOJE PROMETUJU NA PODRUCJU OPCINA CAVLE | JELENJE

Op¢ina Cavle prostire se na 84,21 km?te obuhvaca naselja Cavle, Buzdohanj, Cernik, Grobnik, llovik, Mavrnici,
Podcudni¢, Podrvanj, Soboli i Zastenice. Prema zadnjem popisu stanovnistva iz 2021. godine ima 7.081
stanovnika, dok Opéina Jelenje broji 5.077 stanovnika te se prostire na 109,09 km?. Naselja koja su
obuhvaéena su Bastijani, Brnelici, Drastin, Drazice, Jelenje, Kukuljani, Lopaca, Lubarska, LukeZi, Martinovo
Selo, milasi, Podhum, Podkilavac, Ratulje, Trnovica, Valici i Zoreti¢i Obje Opcine nalaze se u sjeverozapadnom
dijelu Primorja te su od Rijeke udaljene priblizno 15 km. S obzirom da se radi o ve¢em broju manjih mjesta na
kojima nema opravdanosti, a ni mogucnosti prometovanja solo autobusa, prijevoz stanovnika se obavlja
minibusima. (www.cavle.hr i www.jelenje.hr 12. 8. 2023.) Na podrucju dviju navedenih Opcina prometuju
Cetiri linije, 12, 12A, 14 15, a linija 12 B prometuje samo vikendom na relaciji Rijeka — Cavle — Soboli — Platak,
te je njeno prometovanje sufinancirano od strane Primorsko-goranske Zupanije te u ovom dijelu neée biti
predmet analize prometovanja putnika. Od navedenih linija, prijevoz minibusom se obavlja prijevoz na
linijama 12A i 15 koje su lokalne linije te njihovo pocetno stajaliSte nije u Rijeci.
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Slika 1: Geografiski poloZaj Opéina Cavle i Jelenje

Izvor: www.google.hr

4.1. Nacin organiziranja prijevoza u KD Autotrolej d.o.o.

Zupanijski (prigradski) prijevoz obavlja se na 31 liniji te povezuje 12 op¢ina i gradova sa Zupanijskim sredistem.
Nacin prometovanja te u€estalost polazaka na linijama, KD Autotrolej d.o.0., dogovara s nadleznim jedinicama
lokalne samouprave (u daljnjem tekstu JLS) na ¢ijem podrucju prometuju navedene linije. Zupanijska mreza
linija ima radijalno obiljezje i proteze se uzduZ osnovnih cestovnih prometnica u smjeru istoka, sjevera i
zapada. Sve linije rijeckog gravitiraju¢eg podrucja polaze s dvaju terminala — Delte i Trga bana Josipa Jelaciéa,
a linije opatijskog gravitirajuéeg podrucja polaze sa Slatine u Opatiji i centra Lovrana. Kao nadopuna
7upanijskim linijama na podruéju Op¢ina Cavle, Jelenje, Viskovo, Matulji i Grada Kastva prometuju i lokalne
linije.

4.2. Linije koje prometuju Opéinama €avle i Jelenje

U nastavku su prikazane relacije linija koje su predmetom analize opravdanosti prema broju korisnika i
ukupnom broju polazaka. Linije 12 i 14 imaju pocetno stajaliSte u Rijeci na terminalu Delta, a linije 12Ai 15 su
lokalne linije koje putnike prevoze minibusima.

e Linija 12 Rijeka — Cavle — Podhum - Drazice

Linija 12 je zupanijska linija koja povezuje centar grada Rijeke (terminal Delta) sa naseljima na podrucju
Op¢ine Cavle (Buzdohanj, Cavle, Podrvanj), Opcine Jelenje (Podhum, DraZice) te Grada Rijeke (Svilno).
Linija je dugacka 13,5 kilometra u jednom smjeru, opsluZuje 20 stajalista, a rasporedena vozila predu 802,10
kilometra uz 55 polazaka dnevno. Linija 12 je radijalna linija koja se proteZe od centra grada Rijeke do isto¢nog
ruba Opcine Jelenje. Radnim danom linijom prometuju dva standardna autobusa (12 m) | 1 zglobni autobus
(18 m).

e Linija 12A Drazice — LukeZi — Podkilavac — Kukuljani

Linija 12A je lokalna linija koja prometuje na relaciji DraZice — LukeZi — Podkilavac — Kukuljani, a njena duljina
iznosi 10,7 km. Prijevoz se obavlja jednim novonabavljenim minibusom. Ukupan broj polazaka dnevno iznosi
11 u svakom smjeru .
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e Linija 14 Rijeka — €avle — Mavrinci

Radi se o radijalnoj liniji koja povezuje centar Rijeke te prolazi kroz Opéinu Cavle. Ukupna duljina linije iznosi
10,7 km od ¢ega postoji 14 stajalista .

Prijevoz se obavlja svim vrstama autobusa ovisno o dobu dana. Ujutro u 7 sati prometuje zglobni autobus,
od 8 - 12 sati vozi minibus, od 12 -16 sati solo autobus, navecer minibus. Dnevno prometuje 25 polazaka.

¢ Linija 15 Cavle — Grad Grobnik — Mikeji — Skaroni — Soboli - Cavle

Radi se o lokalnoj kruznoj liniji ukupne duljine 17 km. Prometuje kruzno manjim naseljima Opcine Cavle.
Koristi se ukupno 26 stajaliSta. Prijevoz se obavlja minibusom, a dnevno prometuje ukupno 16 puta.

5. ANALIZA KORISNIKA PREMA KUPLJENIM PRAVIMA

U nastavku ce se prikazati detaljan prikaz validacija od I-XIl mjeseca 2022. godine za prethodno navedene
linije. Uz prikaz validacija obradit ¢e se podatak o vrsti kupljenog prava te prodaji iz vozackog racunala. Za
2023. godinu obradit ¢e se podaci za prvih sedam mjeseci 2023. godine.

U grafu 1. Prikazani su podaci o validacijama te kupljenim pravima u 2022. godini za linije 12, 12A, 14 i 15.
Vidljivo je da na linijama 12 i 14 postoji znatno veci broj prodanih karata te validacija Sto je ofekivano jer se
radi o linijama na kojima prometuje solo autobus. Najmanji broj prodanih karata te validacija se pokazuje na
liniji 12A koja je lokalna linija.

usporedba prodaje karata i validacija po linijama u 2022. godini

15
14
12A
12

0 50.000 100.000 150.000 200.000 250.000 300.000

1 12A 14 15
validacije pollnljamal 278.096 4.500 83.990 12.174
satima
- - "
prodajavlz vozackog 16.621 61 3.953 264
racunala

Dijagram 1 Usporedba prodaje karata i validacija po linijama u 2022. godini
lzvor: interni podaci KD Autotrolej d.o.o.
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Kategorija prava | Opéina Cavle Opcina Jelenje Opéina Cavle % Opcina
Jelenje %

49.531 28.735 18,63 17,33

Mirovinska 4.930 3.023 1,85 1,82
Osnovnoskolska 20.937 8.072 7,87 4,87
Povlastena 5.255 3.069 1,98 1,85
Radnicka 50.182 40.330 18,87 24,33
Socijalna 9.561 3.076 3,60 1,86
Srednjoskolska 111.979 66.564 42,12 40,15
Studentska 13.511 12.902 5,08 7,78

m 265.886 165.771 100 100,00

Tabela 1. Prikaz validacija po kategorijama u JLS u 2022. godini
lzvor: interni podaci KD Autotrolej d.o.o.

U tablici 1. su prikazani podaci o validacijama po kategorijama u JLS u 2022. godini. Ukupni broj validacija za
Op¢inu Cavle iznosi 265.886, a za Opéinu Jelenje 165.771. U ukupnom udjelu, za obje Opéine, najveci dio
validacija odnosi se na srednjoskolsku kategoriju karata koja za Op¢inu Cavle iznosi 42,12%, a za Opcinu
Jelenje 40,15%, zatim slijede radnicke karte koje za Opcinu Cavle iznose 18,87%, a za Opcinu Jelenje 24,33%.
Zadnja kategorija koja se isti¢e je 65+ koja za Opcinu Cavle iznosi 18,63%, a za Opcinu Jelenje 17,33%.

Kategorija prava | Opéina Cavle Opcina Jelenje Op¢éina Cavle % Opcina
Jelenje %

30.503 16.910 20,19 17,44
Mirovinska 3.311 1.846 2,19 1,90
Osnovnoskolska 12.017 4.386 7,95 4,52
Povlastena 2.159 1.271 1,43 1,31
Radnicka 28.999 22.990 19,19 23,71
Socijalna 3.680 1.740 2,44 1,79
Srednjoskolska 61.578 40.765 40,76 42,03
Studentska 8.830 7.072 5,84 7,29
Ukupno 151.077 96.980 100 100,00

Tabela 2. podaci za period I-VII 2023. godine te postoci u ukupnom broju.
lzvor: interni podaci KD Autotrolej d.o.o.

U tablici 2. su prikazani podaci o validacijama po kategorijama u JLS za prvih sedam mjeseci 2023. godine.
Ukupni broj validacija za Op¢inu Cavle iznosi 151.077, a za Op¢inu Jelenje 96.980. U ukupnom udjelu, za obje
Opéine, najvedi dio validacija odnosi se na srednjoskolsku kategoriju karata koja za Op¢inu Cavle iznosi
40,76%, a za Opéinu Jelenje 42,03%, zatim slijede radnic¢ke karte koje za Opéinu Cavle iznose 19,19%, a za
Opéinu Jelenje 23,71%. Zadnja kategorija koja se isti¢e je 65+ koja za Opéinu Cavle iznosi 20,19%, a za Op¢inu
Jelenje 17,44%. Kako je i prikazano u grafu 1. Najvedi broj prevezenih putnika obavlja se linijjama 12 i 14 te ¢e
se detaljnije pristupiti analizi linija 12A i 15.

5.1. Analiza linije 12Ai 15

Kako je vec¢ prethodno navedeno linija 12A prometuje na relaciji DraZice - Lukezi Podkilavac- Kukuljani te je
lokalna linija koja nema opciju prijevoza putnika u Grad Rijeku.
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Slika 2. Trasa prometovanja linije 12A
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Slika 3. Trasa prometovanja linije 15
Izvor: www.google.com (17. 8. 2023.)

U nastavku ¢e se prikazati validacije za 2022. godinu te razdoblje I-VII 2023. godine

validacije po kategorijama u 2022. godini

4.000
3.500
o 3.000
= 2.500
F 2.000
< 1.500
< 1.000 J
>0 _mm
mirovins = osnovno povlaste socualn srednjo$ = student
radnicka
ka Skolska na a kolska ska
M linija12a 1.387 100 1.132 78 209 97 1.350 116

M linija 15 3.442 202 3.622 146 1.531 253 2.447 406

Dijagram 2: Prikaz validacija u 2022. godini na linijama 12A i 15
lzvor: interni podaci KD Autotrolej d.o.o.
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validacije po kategorijama za razdoblje I-VII 2023. godinu

2.500
2.000
= 1500
|_
(%]
'<>(_< 1.000
500 I
0 - - —— i
mirovins  osnovno = povlaste . . srednjo$  students
65+ . radni¢ka = socijalna
ka Skolska na kolska ka
Hlinija12a 2.017 149 1.232 142 257 114 1.266 107
H linija 15 2.063 122 2.065 23 677 142 1.674 165

Dijagram 3: Prikaz validacija na linija 12A i 15 za razdoblje I-VII 2023. g
Izvor: interni podaci KD Autotrolej

Prema prikupljenim validacijama na razini cijele 2022. godine, nije vidljiva velika fluktuacija korisnika. Linije
su koncipirane na nacin da su prilagodene skolarcima, odnosno pocetku i zavrSetku nastave. Prikupljene su
validacije za prvih sedam mjeseci 2023. godine te cijelu 2022. godinu te su prikazani u grafu 3. Prema
dostupnim validacijama najveéi broj korisnika posjeduje kategoriju 65+, zatim osnovnoskolske i
srednjoskolske karte.

5.2. Realizacija ideje uvodenja mikroprijevoza

Kako je ve¢ prethodno navedeno, linije su u najvecoj mjeri prilagodene pocetku i zavrSetku Skole Sto je
posebno vazno uzeti u obzir prilikom buduéeg planiranja voznog reda. Slijedom navedenog, pristupilo bi se
ideji razrade novog voznog reda na nacin da bi se za vrijeme jutarnjih | popodnevnih “Spica” koristili minibusi,
dok bi u periodu izmedu Spica prometovali kombiji. Naime, zbog Skolskih polazaka nije moguce koriStenje
isklju¢ivo kombi vozila koji su ograni¢eni kapacitetom samog vozila. Navedeni prijedlog uputit ¢e se prema
Opéini Cavle | Opcini Jelenje koje su iskazale interes za promjenom naéina prometovanja vozila na svojem
podrucju. Nabavka dva kombija financirala bi se putem raspisanog javnog natjecaja te bi uklju¢enje kombija
u prijevoz bilo u skladu s odredbama PSO Ugovora. Cijena karte ostala bi jednaka kao do sad, odnosno
korekcije se nece raditi usprkos nabavci novih kombija. Ideja za uklju¢ivanjem kombi vozila u prometovanje
opravdana je Cinjenicom kako na trZistu nema dovoljno vozaca autobusa te je u KD Autotrolej ve¢ duze
vremena postoji problem zaposljavanja istih. Voznju kombijima mogu obavljati vozaci s B kategorijom Sto je
u konacnici usteda jer se preraspodjelom rada oslobadaju dva vozaca D kategorije koji se mogu rasporediti
na autobuse. Vozni red ¢e za kombije postojati kao | za dosadasnje minibuse te se nece raditi varijante
mikroprijevoza na poziv.

6. ZAKUUCAK

Uvodenje mikroprijevoza relativno je novitet u javnom prijevozu putnika te na podrucju Republike Hrvatske
postoji nekolicina gradova koji su se odlucili na ovakav poduhvat. KD Autotrolej d.o.o0. nastojat ée ideju
realizirati kroz nabavku novih kombi vozila, gdje ée osim uStede goriva | vozaca D kategorije, do¢i do
povecéanja zadovoljstva korisnika jer ¢e se usluga obavljati u novim kombi vozilima s punom razinom
udobnosti. Ideja uvodenja kombi vozila pocela se razvijati 2020. godine gdje je pod utjecajem koronavirusa
inicijativa stavljena u drugi plan jer se nije mogao predvidjeti tijek razvoja pandemije. Analizom validacija |
prodanih prava za podruéje Op¢ine Cavle | Opcine Jelenje doslo se do rezultata da je promjena kapaciteta
vozila pozeljna | moguca te se u skladu s tim pocela razvijati ¢injenica da ¢e se za prijevozi izvan vrSnog perioda
koristiti kombi vozila manjeg kapaciteta. Nabavka novih kombija za prijevoz putnika doprinijet ¢e poboljSanju
usluge prijevoza te zadovoljstva njihovih korisnika.
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AHAJIU3A BE3BJEAHOCTU CAOBPARAJA HA NYTHO-MNPYXKHUM NPENASUMA CA
OCBPTOM HA NOHALWAHKE YYECHUKA Y CAOBPARAJY

ANALYSIS OF TRAFFIC SAFETY AT ROAD-RAIL CROSSINGS WITH REFERENCE TO THE
BEHAVIOR OF TRAFFIC PARTICIPANTS

PapeHka bjenowesuh?, Nlopax Bowak?

Pesume: MyTHO-NPYKHW Npenas npeAcTaB/ba MjecTo NOTEHLMjaNHOT KOHG/IMKTA Ke/be3HUYKOT U APYMCKOT BO3Ma Na je
360r Tora ca acnekta 6esbjegHocTv caobpahaja pujed 0 TaYKM BUCOKOT pusuKa. MNuTare 6e36je4HOCTM Ha MYTHUM
npesasnma 3HauyajHo je, Kao M Kako yunmHuTH caobpahaj 6e3bjeHMM Ha NYTHUM NpenasMma u cMakbmTu 6poj Hesroaa u
CMPTHWMX cnyyYajeBa. MpoLueHaT CMPTHOCTU U 6poj BaHpeAHUX Aorahaja y esbesHuyKom caobpahajy je HUKM y ogHocy Ha
APYMCKU, anu cy Nnoc/befmue onacHuje. JInyHa Henaxkra Bo3aya APYMCKUX BO3UA, HEOMPE3HO M HEL,03BO/bEHO KpeTake
NPUIMKOM Npenacka NyTHWX Npesiasa, 3/I0HaMjepHO [JjenoBarbe HEemo3HATMX MOYMHWUNALA KOjU HepujeTko oTyhyjy u
YHULUTaBajy HanojHe Kab10Be U Kesbe3HNYKY MMOBMHY M Ha Taj HauMH yrporkasajy 6e36jeaHocT caobpahaja Kao 1 sbyacke
MBOTE Te HEA,03BO/bEHO KpeTatbe U Npesasak Npyre o4 CTpaHe NjeLlaka Ha 3a TO HeA03BO/bEHUM MjecTUMa, Hajuewhu
Cy y3pouu HacTaHKa caobpahajHux Hesroga. OBMM pajom Cy Ha OCHOBY nmojaTtaka bpojarba caobpahaja Ha nyTHO-
NPYXHUM Npenasvma aHain3npaHa 1 NoHallaka yyecHuKa y caobpahajy Ha npenasuma ca BULIMM HUBOOM OCUTYPatba
(ocurypaHMm cuUrHanHo-cUrypHocHUM ypehajuma — onpemom) U HUKMM HUBOOM ocurypama (caobpahajHu 3HaKoBU U
npoyrao npernegHoctu). NMopeg nogataka o ontepeherby NojefMHMUX NYTHO-NPYKHUX NpPenasa, 3a 0Baj paj, 3HayajHuju
noAaLM Cy OHU KOju Ce TUYY NOHALlakba YYecHUKa.

K/byyHe pujeuun: nyTHO-NPY»KHM Npenas, NoHallake yuyecHWKa, 6e3bjeaHocT caobpahaja

Abstract: The road-railway crossing is a place of potential conflict between a railway and a road vehicle, which is why it
is a point of high risk from the aspect of traffic safety. The issue of safety at road crossings is important, as well as how to
make traffic safe at road crossings and reduce the number of accidents and deaths. The percentage of deaths and the
number of extraordinary events in railway traffic is lower than in road traffic, but the consequences are more dangerous.
Personal carelessness of road vehicle drivers, careless and illegal movement when crossing road crossings, malicious
actions of unknown perpetrators who often alienate and destroy power cables and railway property and thus endanger
traffic safety as well as human lives, and illegal movement and crossing of railway tracks by pedestrians places where it
is not allowed, are the most common causes of traffic accidents. Based on the traffic count data at road-railway crossings,
this work analyzed the behavior of traffic participants at crossings with a higher level of security (secured signal-safety
devices - equipment) and a lower level of security (traffic signs and visibility angle). In addition to the data on the load of
certain road-railway crossings, for this paper the more important data are those concerning the behavior of the
participants.

Keywords: road-rail crossing, behavior of participants, traffic safety

1. yBOA

MosHaTo je aa caobpahajHe He3roge y cBujeTy oaHecy preko 1,3 munnoHa xptaea, a ga usmehy 20 n 50
MUAKOHa /byan byae nospujeheHo (WHO, 2018.). Ontepehera 4YoBjeyaHCTBA HacTaHKOM caobpahajHux
He3roaa y nornesy /by ACKUX U MaTepujaHUX pecypca, CBE BULLE 3a0KYN/byjy Naxkby jaBHOCTH, a Ty ce ybpaja
M MakbM MO0 He3roda Koje ce 0AHOCe Ha NYyTHO-NPYHe npenase. Mako 6poj caobpahajHux He3roga Ha NyTHO-
NPYXHUM Npenasmma, TONMKO HUje 3HavyajaH y 6pojy YKYMHMX He3rofda, Ha OCHOBY Moc/beaumua no auua y
HesroZama Ha npenasnma, Koje cy 3HavajHe y oaHoCy Ha 6poj He3roaa, jacHo je Aa je KoedUUMjeHT KecTuHe
caobpahajHux Hesroga Ha npenasMma Behu Hero Ha ApyrMm foKaumjama. FeHepasHO nocmaTpaHo, 6poj
caobpahajHux Hesroga y Penybanum Cpnckoj Mma onagajyhu TpeHAa, anu WTo je jow 3HavajHuje cmambyje ce
1 6pOj NOTUHYANX U TeLWKO noBpujeheHnx anua. Camum TMm, u koePuuMjeHT KecTuHe caobpahajHux Hesroaa
je y naay, jep je oBaj KoepUUMjEHT y ANPEKTHO] 3aBMCHOCTM 04, TEXKMHE NOoC/beanLa caobpahajHux Hesroaa.

YcBajatem CADAs npotokona moryhe je 13 6asa nofataka o caobpahajHum Hesrogama n3gBojuTH nogaTke
33 He3roZe Ha NyTHO-NPYXHMM npenasuma. Minak, Ha ocHoBy 6poja caobpahajHMx He3roga Ha Npenasnma,

1BUwKM CTPYYHM capagHuUK 3a paj ca jeAuHNLLaMa IoKaNHe camoynpase, AreHuuja 3a 6e3bjegHocT caobpahaja, 3maj JosmHa 18, Barba
Jlyka, Peny6auka Cpncka, r.bjelosevic@absrs.org

2 BUWK CTPYYHM CapaHUK 3a MPeBEHTUBY, NiaHMpare U Bohere Kamnara Ha yHanpehery 6e3bjegHocTn caobpahaja, AreHumja 3a
6e36jeaHoct caobpahaja, 3maj JoBuHa 18, Barba Jlyka, Penybauka Cpncka, g.bosnjak@absrs.org
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CAOBPARAJY

KOju HMje 3HayvajaH y H6pojy YKynHMX He3roda, U noc/beamua no Anua y Hesrogama Ha npenasmma, Koje cy
3HauajHe y oAHOcy Ha 6poj Hesroga, jacHO je Aa je KoeduUMjeHT »KecTuHe caobpahajHux Hesroga Ha
npenasnma sehu Hero Ha apyrum nokaumjama (FCPJC PC, 2021.).

KapaKkTepuctuke nyTHO-NPYKHUX Npenasa; HauMH HUXO0BOT MPOjEKTOBAHA, AYKUHE AOCTYMNHE NPernefHoCTH,
yria yKpwTtarba, a NocebHO HauMH tbuxoBor obesbehmBarba, YECTO Y3pOKyje BeAUKU HPOj HerKesbeHUx
cuTyaumja y caobpahajy. leHepanHo, Benuku 6poj NYTHO-MPYXKHWX Npenasa npojekTyje ce npema
MCMOCTaB/bEHUM 3axTeBMMa y ofpeheHOM TPeHyTKy, LWTO je KapaKTepucTMYyHO WM 3a 6uno Kojy apyry
caobpahajHy MHPpPacKTPYKTypy. MoBeharbem cTeneHa mopoTm3aLmje, MOBUNHOCTU rpahaHa, KOHTUHYANHUM
lWMperem rpasoBa, nosehaBajy ce M 3axTeBM 3a KpeTarbem U Kopuwherem OBaKBUX NOBPLUMHA (Swiss
Federal Railways SBB, 2018.).

Ha npyrama esmesHuua Penybanke Cpncke yKynHO je 246 NyTHUX (MPyXHWX) npenasa ca pasanyunutum
HMBOOM OcCMryparba: 13 npenasa je OCUIypaHO MEeXaHWYKMM OpaHMUMMa KOjUMa PYKYje MKe/be3HUYKM
pagHuK, 24 npenasa je OCUrypaHoO CUrHANHO-CUMTYPHOCHUM ypehajuma - onpemom (CBjeTN0CHO-3BYYHOM
cUrHanmsauujom u nonaybpaHuumma) n 209 npenasa je ocurypaHo caobpahajHum 3HaKoBMMa Ha NyTy U
TPOYrnoM npernegHocTu. Mako cy CBM NyTHW Npenasu ocurypaHu y cKaagy ca 3aKkOHCKMM nponucuma, sbor
HenaXKke UAKN CBjeCHOr Kpllera caobpahajHux nponuca U gasbe ce AelaBajy He3ro4e Koje 3a noc/beaumuy
Hajuyewhe MMajy TparMyaH UCXoA.

Mpema aycTpannjckmm nogaumma, otnpuanke 70% cygapa ce gewaBa TOKOM AaHa, a 30% Hohy. Cyaapwu
TOKOM faHa Takohe npeosnahyjy y CALL, anu pasnunka nsmehy AHEBHMX U HORHUX HE3rO4a je Matbe U3parkeHa
Hero y Ayctpanunju. Y Ayctpanuju, otnpunmke 65% Hesroaa yk/byyyje HaneT BO30Ba Ha APYMCKa BO3MAa, a
35% yK/byudyje ApYyMCKa BO3MA KOja Haniase Ha boyHe cTpaHe Bo30Ba. MaeHTMOUKOBAHO je cegam dakTopa
KOju [JOMpuHOCE BO3a4dy APYMCKOr BO3W/a: HeyoyaBakbe Mnpesnasa, 3aCToj, HeyoyaBakbe BO3a, OMeTarbe
narbe, HeTayHa OYEKMBAHba, HaMjepHO Mpey3nMare pU3nKa, norpelHa npoujeHa 6psuHe Bo3a (ATCE,
2003.).

OppkaBatbe U noausartbe HMBoa 6e3bjegHocT caobpahaja jeaHa je o4 BeOMa BaKHWX aKTUBHOCTU Yy
KemwesHmuama Penybnunke Cpncke, Kao u octanux cybjekata 6e3bjegHoct caobpahaja, Koja ce ogsuja y
KOHTUHYMTeTy. Kako 61 yTnuanu Ha cBujecT yuecHuKa y caobpahajy, HesmesHuue Penybaunke Cpricke ykasyjy
Ha Ba)KHOCT MpuAp’KaBatba nponuca 6e3bjegHOr nNpenacka NyTHUX Npenasa, Ha Kojuma ce Hajyewhe
[AeLaBajy yaecun 1 Hesroge, ca Lu/bemM Aa ce nsbjerHy onacHoCTU U pUsnLM.

JlnyHa HenaKrba BO3aya APYMCKUX BO3WJIA, HEOMPE3HO M HeA03BO/bEHO KpeTakbe MPUAMKOM Mpenacka
NyTHUX Npenasa, 3/I0HaMjepHO AjeNoBakbe HEMO3HATMX MOYUHUAALLA KOjU HEPUjETKO OTyhyjy M YHULITaBajy
HanojHe KabaoBe M OCTaNy *Ke/be3HUUYKY MMOBUHY W Ha Taj HAaYMH yrporkasajy 6besbjegHocT caobpahaja, Kao
1 JbY/ICKE }KMBOTE, Te HeJ03BO/bEHO KPETakbEe M Npesia3aK npyre of, CTpaHe njellaka Ha 3a TO He403BO/bEHUM
MjecTma, Hajuewhu cy y3poum HacTaHKa caobpahajHux Hesroaa.

2. METOAOJIOTNIA NCTPAXUBAA

Y OKBMpY NpPeBEHTUBHE aKTUBHOCTM Mo Ha3uMeom ,OnpesHM mase Ha Mpy)He npenase” Kojy cnposoau
AreHupja 3a 6e3bjeaHocT caobpahaja Penybanke Cpncke ca octanmm cybjektnma 6e36jeaHoct caobpahaja,
0fHOCHO, MuHUcTapcTBOoM caobpahaja n Besa Penybamke Cprncke, MUHUCTAPCTBOM YHYTpaLUHUX NOCN0BA
Penybnanke Cpncke, MHcnektopatom Penybnunke Cpncke, es/besHuuama Penybnuke Cpncke, AyTo-mMoTO
caBesom Penybnuke Cpnicke, JegMHMLama /IOKasHe camoynpase, M3BPLUEHO je Gpojarbe y4yecHuKa vy
caobpahajy Koju npenase npeko MyTHUX npenasa. PasaBojeHM cy mofaum BesaHW 3a pasnuUTE HUBOE
OCUryparba, OAHOCHO OHe ca HUXUM (caobpahajHu 3HAKOBM M TPOyrao MpPernefHoOCTU) U OHEe Ca BULIUM
(ocurypaHo curHanHo-curypHocHUm ypehajuma — onpemom).

Bpojarbe yyecHuKa y caobpahajy Koju npenase nyTHe npenase BpLIEHO je 26. okTobpa 2022. rogmHe y ABa
BPeMeHCKa nepmoaa, 1 1o y nepmogy og 07.00 go 09.00 wacosa 1 og 13.00 go 15.00 yacosa.

Bpojaukmn nuct je umao cneagehe enemeHTte: noKaumjy, Aatym, Bpujeme U 6pojay. [OK cy ydecHuuu y
caobpahajy Koju npenase npeko NyTHOr Npenasa YMHUAKU c/bepehe KaTeropuje: NyTHUYKO BO3MJO, MjeLuak,
MOTOLMKA, 3aNpeKHO BO3MA0, BUUMKA, mones, TepeTHO Bo3Mno ca M 6e3 npukoauue, aytobyc ca n bes
npuKonuue u Tpaktop ca u 6e3 npukonuue. Mopes HaBegeHor, 6pojaukn AncT je gaBao moryhHocT 6pojarba
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YYECHMKA KOju Cy Ce 3ayCTaBMAWM MM HUCY Ce 3ayCTaBMAWM Ha caobpahajHe 3HaKoBe Ha MyTy MAWM TPoyrao
npernesHoCcTH.

MoLTo je y NMUTakby NUAOT NpojeKart, y 063up je y3eTo 19 NyTHUX Npenasa ca HUXMM HUBOOM ocuryparba u 14
npenasa ca BUWMM HUBOOM OCUTypatba.

MyTHW Npenasun ca HUKMM HUBOOM Ocurypakba cy: [lo6psbuH - Hosu pag ,JinrHownep”y km 37+586, CBoaHa
- Hosu Mpag, ,,CtaHunua bnaraj“ y km 173+375, OpnoBayva ,, Tononmk” y km 147+342, bpesandanu ,CtaHnua” y
KM 155+160, Pamuhu y km 103+427, MuwmH XaH ,LleHtap” y km 110+564, foptu BujayaHu y Km 50+440,
Bojuhn y kKm 744549, Monosuhu Jlyke y Km 36+286, MNMpucoje ctajanuwte y km 41+298, bahuhu y km 23+816,
lapaBay Hoso Hacesbe y Km 40+091, Bpamak y kKm 50+409, Wamay, y km 23+783, Kpywkoso [Mosbe y Km
32+280, Koxkyxe y Km 65+974, Bacusbesuhu y km 71+431, KakmyK ,,barba Tepme” y Km 37+398 n bosbaHuh
,,CoukoBau-Cyso Mosbe”y km 43+628.

MyTHW npenasu ca BULUMM HMBOOM ocurypama cy: [loboj - Hosu lpag, ,,YkpuHa“ y km 51+622, lo6oj - Hosu
Mpag ,,CrerotmHa“ y km 61+022, loboj - Hosu MNpag, ,,PacagHmk” y km 12+307, fo60j - Hosu Mpag, ,CTaHoBKN
y Km 144958, [lo6oj - Hosu MNpag, ,,/be6” y km 30+193, No6oj - Hoeu Mpag, ,Aparanosum” y kKm 324928, 1060j
- Hosu Mpag, ,, Octpyxkma“ y km 24+913, loboj - Hosu Mpag ,,Cpncka KoctajHuua 1“y km 2+400, Jo6oj - Hosu
lpag, ,Cpncka KocTajHuua 2“ y km 6+300, Joboj - Hosu pag ,Jowaska” y km 704925, Joboj - Hoeu Mpag,
ydenvHay 1y km 81+415, lob0oj - Hosu Mpag, ,YennHay 2“ y km 86+466, Joboj - Hosu Mpag, ,UHLen” y kKm
91+316 1 [060j - Hosu lpag, ,Bpbarba” y km 88+692.

3. PESYNTATU UCTPAXKUBAHA

MNopa BaHpeaHum gorahajuma Ha HesbesHuuama Penybamke Cprncke nogpasymjeBajy ce yaecu v Hesroge.
Yaec je BaHpeaHu gorahaj y xesbesHn4kom caobpahajy y Kome je jegHO nam BuLe nLa NOTUHYI0 UK TEXe
nospujeheHo MnM y Kome je Hactana matepujanHa wreTa Beha og 10.000 KM mau je Hactao npekug y
Kes/be3sHMYKom caobpahajy oyu og, 6 YyacoBa. Hesroza je BaHpeaHu gorahaj y xe/besHn4Kom caobpahajy y
KOME je jeHO 1K BULLE N1LA laKLle noBpujeheHo uaum je HacTana marba MmaTepujanHa wreta, Kpahu npekna,
Y *Ke/be3HUUYKoM caobpahajy Uam yrposkaBatbe UM OTEXKAHO OfBUjatbe XKesbesHUYKor caobpahaja.

Bpoj HacTpaganux 1 nospujeheHnx nuua y BaHpeaHum aorahajuma Ha ¥esbesHuuama Penybanke Cpncke je
npvKasaH y Tabenn 1.

Tabena 1. bpoj Hacmpadanux u nospujeheHux y saHpedHUm do2ahajuma y 1esveaHuykom caobpahajy

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

MornHynum 5 4 2 1 2 4 0

Tetuko 2 1 1 0 0 1 1*
nospujeheHun

Nlakuwe 6 2 1 2 1 4 4
nospujeheHun

*nue npeMrHyN0 nocaumje yaeca (Boam ce cyacku npouec)

Ha aunjarpamy 1. ce moe Bugjetv 6poj HacTpaganux n nospujeheHmx y BaHpegHum gorahajuma y nepuoay
04, 2016. po 2022. roanHe.
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CtpykTypa caobpahajHux Hesroga
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4 4 4 4
4
2 2 2 2
1 11 1 1 1
0
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[N]

-

m MorvHynu  mTewko nospujehenn  m Jlakwe nospujehenn

Aujazpam 1. bpoj Hacmpadanux u nospujeheHux y saHpedHum dozahajuma

Y Tabenu 2. npukasaH je 6poj NyTHUX Npesiasa Nno jeanHuLamMa JI0KasHe camoynpase, BaHpeaHux gorahaja,
CMPTHO CTpafanunx Nuua, Texe nospujeheHux auua, nakwe nospujeheHux nvua M nNpoy3poKoBaHy
maTtepujanHy wtety no XeswesHuue Penybamke Cpncke y nepuoay og 2016. go 2022. roguHe, no
jeaMHUUAMa IOKaNHUX camoynpaBa (HaBedeHM nojaum cy npeysetn u3 bHase KesbesHuua Penybnuke
Cpnicke).

Ta6ena 2. bpoj nymHux npenasa, eaHpedHux 6ozahaja, CMpmMHO cmpadanux AUYa, mexce U AaKwe
nospujeheHux nuya, U NPoOy3poKos8aHa mamepujanHa wimema rno *esvezHuue Penybauke Cpricke, nepuoo
00 2016. -2022. 200uHe

Marepujanna

mrera (BAM)

JeanHuue nokanHe
camoynpase
Bpoj npy:xHux
BaHPEIHNX

(mMyTHHX) npeJa3a
mrera (KM)Bbpoj

Mpujeaop 5 2 28.297,29
Hosu lpap, 1 2 15.299,87
3 43.235,13

3 1 2 64.303,43
Mprasop 1 2 23.584,60
1 34.755,43
[060j 5 1 7 34.089,16
MeTposo 1 3 4.889,53
Mogpgpuua 1 2% 1 22.025,82
Kpyna Ha
Bpuko 32,89
ANCTpUKT
YKYMNHO: 246 18 6 20 270.513,15

*04, uera je jegHo AnLEe NPEMUHYN0 NOC/Mje yaeca (Boau ce CyacKu npouec)

Ha ocHOBy aHanuse nyTHO-NPYXKHWUX Npenasa Ha Teputopuju Penybnuke Cpbuje, oa yrkynHo 2138,
aHanu3upaHo je 245 wux raje je ytepheHo aa reHepanHo Hajsehu npoueHat yTmuajHUxX daktopa npunaaa
daKTopy YoBjek, AOK GAKTOPU OKpYKere 1 NocebHOo NyT, 06yxBaTajy 3HaYajHO Matbe NPOLLEHTYasHe yajene
no rogMHama. Ha ocHoBy OBaKBMX NoJaTaka MOKe Ce 3aK/by4yuTH 3 je YOBjeK, a NPeBacxoAHO BO3ay MaBHU
yTMUajH1 GaKTop Ha HacTaHaK caobpahajHux Hesroga. Ca apyre cTpaHe, y pady je NoKasaHo Aa je npeko 50%
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,be36jegHocT caobpahaja y nokanHoj 3ajegHuum”, Penybamnka Cpncka, barba Jlyka, 26— 27. oktobap 2023.

YKpLUTara Mnpyre u ApXasHOr nyta HeaaeksaTHo obesbjeheHo, umme ce A0BOAM Y NUTake MPETXO4HO
n3HeceHa TBpAHa. Haume, He MosKe ce 0YeKMBATV M NPUXBATUTU OBAKO BE/IMKM YTULAj YOBjeKa Ha HacTaHaK
caobpahajHux He3roga, OOK je BUWE Of MOJIOBMHE MYTHO-MPYXKHUX Npesasa HeadeKkBaTHoO obesbjeheHo
(O6paposuh n octanu, 2020.).

Ha amjarpamuma 2. 1 3. npukasaH je 6poj y4ecHuKa y caobpahajy Ha NyTHMM Npesasnuma ca HUKUM U BULLUM
HWMBOOM ocurypatrba. Hanomena: JA/HE — yyecHuK y caobpahajy ce 3aycTaBuo UAM HUje Ha NYTHOM npenasy
ca HUXMUM (caobpahajHu 3HaKOBM M TPOYrao NperaegHoCcT!) AN BUWKUM (OCUTypPaHO CUTHANHO- CUTYPHOCHUM
ypehajuma — onpemom) HMBOOM ocurypatba; * ca npukoanuom; ** 6es npukonuue.

374

Kpywkoso nonve 110

308
Wamay, 348
loptov Bujauany e 28
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Aujazpam 2. [lymHu npeaasu ca HUXUM HUBOOM OCU2yparba
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Aujazpam 3. MymHu npenas ca sUWUM HUBOOM OcU2ypar-a

[Oujarpamu 2. 1 3. Ham NOKasyjy KOJIMKO y4YecHUKa y caobpahajy je nowToBano caobpahajHa npaBuna, Te jacHO
BMAMMO [a MX 3HAYajHO BMLIE MOLWTYjy y4ecHMuM (gujarpam 3.) Koju KopucTe npenase ca BULWKUM HUBOOM
ocuryparba, OAHOCHO A3 Ce CaMO jefaHaecT yyYeCHMKa Huje 3ayCTaBWIO Ha MYyTHOM Mnpenasy ca BULIMM
HMBOOM OCUryparba (OCUMTypaHMM CUTHAAHO-CUTYPHOCHUM ypehajuma - onpemom), Tj. jedaH yY4ecHUK Ha
nyTHom npenasy ,, CTaHoOBM" 1 AieceT y4ecHUKa Ha npenasy ,YenmHay 1.

YyecHuum (gujarpam 2.) Koju cy KOPUCTUAM Npenas ca HUMKMM HUBOOM ocuryparba (caobpahajHu 3Hakosu m
npoyrao nperneAHoCcTM) HACY MOLITOBAaHM NPOMMUCE Ha Ocam o4, AeBEeTHaeCT NPMKa3aHMX MyTHUX npenasa,
OfHOCHO Ha npenasuma ,KpywKkoso nosbe”, ,Wamay”, ,Bomannh®, ,Kakmyx“, ,lapeBay”, ,Koxyxe“,
,Bacumwesnhun” u ,CeogHa“.

4. 3AK/bYYAK

Mutatbe 6e36jeAHOCTM Ha NYTHUM Npesia3amMma 3Ha4yajHo je, Kao M Kako YYnHUTM caobpahaj 6e3b6jeaHnm Ha
NyTHUM Npenasmma U cMmaruTh Bpoj He3roga U CMPTHUX cyyajeBa. MoTpebHo je moTuBMCaTH cBe cybjekTe y
LM/by Yrio3HaBakba ca nponucuma Koju ypehyjy oBy obnacr, a paau nosehara 6e36jeagHocT M nobosbluakba
6e36jeaHOCTN MHOPACTPYKTYpPE Ha NyTHUM npenasnma. Takohe, CBM NyTHWU npenasu Hucy obesbjeheHn ca
caobpahajHom curHanunsaumjom.

MpoueHaT cmpTHOCTU U 6poj BaHpeaHUX Aorahaja y *Ke/besHMYKomM caobpahajy je HUMKM y ogHOCy Ha
APYMCKM, 2N cy NoC/beaumLe ONacHuje, Te Ce aKTUBHOCTU Ha aHaIM3K NYTHUX NPenasa HacTaB/bajy y capastbm
ca NOKa/ZHMM camoynpasama y un/by noamsarba Hueoa 6e3bjegHocTn. TpoLKOBK ynarakba y 6esbjeaHoct
NYTHWX Npenasa Cy BUCOKM U MHOre pasBujeHe 3eM/be HUCY Yy NOTMYHOCTM pujelunne To NuTake, Takohe u
KOZ Hac ce M Aasbe pagm Ha pjelwasakby Tor npobaema. Capaarba HesbesHuua Penybamke Cpncke U 10KanHMX
camoynpaBsa ce oBuja y cmjepy Aa 6poj pUM3MYHMX TayaKa byae LITO MakbW, anv M @ CBaKM YYECHUK Y
caobpahajy cHocK Mo CBOje 0AroBOPHOCTU U 3aKOHCKMNX 0baBesa.

JNokanHa camoynpaga y3 NoApPLUKY CBUX PEAEBAHTHUX UHCTUTYLMja Tpeba fa paau Ha uaeHTUdMKaLMjm CBUX
npobsiema y Be3u NyTHUX Npenasa 1 4a 3ajeaHnYKn AoNpPUHEeCy Aa ce npeay3my CBe aKTMBHOCTU Y Moan3akby
HMBOA CUIYPHOCTM MYTHMUX Mpenasa v Cmakberby 6poj NyTHUX npenasa raje rog je 1o moryhe, TexHWYKa
NoApLUKa, CTPYyYHa NOAPLIKA, Y3 NOAM3atbe HUBOA CapaiHbe.

Mopes, HaBefeHOr, NOKasHe CaMoynpaBe ce MOpajy BULLE aKTMBMPATM OKO MyTHMX Npenasa u ypeherba
3eM/bULUTA, KOja CY Y HbMXOBOM BIAaCHULLTBY.
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,be36jegHocT caobpahaja y nokanHoj 3ajegHuum”, Penybamnka Cpncka, barba Jlyka, 26— 27. oktobap 2023.

Y upsby cmatberba YKynHor 6poja nyTHMX npenasa Ha npyrama *esbesHuua Penybamke Cpncke M noausara
6e3bjeaHocTn Ha npyrama *esbesHuua Penybnumke Cpncke 2022. roanHe Ha nyTHom npenasy Wamay, ,Aga”
Yy KM 26+040 je M3BpPLIEHO yKMAAHE HEYC/IOBHOT MYTHOr Npesasa - AeMOHTaXa, YK/arbatbe enemeHarta u
3aTBapare 0BOr NyTHOr npenasa u 27.10.2022. rogMHe n3BpLUEHO je YKMAare HeYyC/I0BHOT MYyTHOT npenasa
,beroea Boga“ (4emoHTa)Ka, yknarbatbe, enemeHaTa 1 3aTBapatbe NyTHOr Npenasa) y Km 79+797 npyre eHT.
rp. - Wamauy, - A060j - eHT. rp., Teputopuja rpaga [oboja. Ha ocHoBy HaBeaeHOr axkypupaHa je MHTepaKkTMBHa
mana nyTHUX npenasa.

Y 0BOj NPeBEHTMBHOj aKTUBHOCTM BUTHO je paauTh Ha yTephnBarby M OTKNakbakby HEAOCTATaKa, Te UCTO TaKo
yTMLATM Ha OHe YyYyecHWKe Yy caobpahajy Koju npenase nyTHe npenase fga nowTyjy caobpahajHy
curHanmsaumjy. NopyKa ca cactaHaka je ga ce, y wto Behoj mjepu obpaTtv naxrba Ha NyTHe nNpenase Kpos
HacTaBaK NpPeBeHTMBHE aKTMBHOCTK ,,OnNpe3HKn nase Ha NpyXHe npenase”, a HajBuLe yTULAHEM Ha CBUjecT
y4yecHuKa y caobpahajy, jep je aHanusom caobpahajHux Hesroaa yTBpheHo aa cy y 90% cnydyajeBa KpusLU
BO3auM y ApymcKom caobpahajy.

Heonxo4Ho je BpwWTM eaykauumjy Ha Temy 6e3bjegHocT caobpahaja rpahaHa, ayTo-wKona, anu u
MHCNEKTOPa 3a ’Ke/be3HWYKM WU APYMCKM caobpahaj, ycnocTaB/baTM KOMEKTUBHY CBMjeCT O OMacHOCTU
HecaBjecHe BOXKHe M Npenasa NyTHWUX Npenasa, Te cnpujeyaBarba KOBHMX MCX0Aa, HACTaBUTU KOMYHUKALM]y
ca ceBum cybjektuma 6e3bjegHocTM caobpahaja, Te peanunsoBaTn mjepe 3a nobosbliarbe 6e36jesHOCTH
caobpahaja.

Takohe, HeonxoaHo je Aa cybjekTu 6e3bjegHocTn caobpahaja aajy cBoj gonpuHoc y m3paau Crpateruvje
6esbjeaHocTn caobpahaja Penybaunke Cpncke, Kao U Aa ce pasmoTpu moryhHocT peBusnje metogonoruje
NHankaTopa 6e36jegHocTn caobpahaja, 04HOCHO Aa ce Y HaBeAeHUM AOKYMeHTUMa 6UTHUM 3a Penyb6anky
Cpnicky Hahy ¥ MHAMKATOPM NOHalLaka YYecHUKa y caobpahajy Ha NyTHUM npenasuma.
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NPETNEOAHOCT Y PACKPCHULUAMA Y TPALY BAHA NTYKA
VISIBILITY AT INTERSECTIONS IN THE CITY OF BANJA LUKA

Mwunan Unuh?, Muauja Pagoeuh?, Mapko Foamh3, Flopan bowmak®, Tatba Unuh®

Pe3ume: MNpernegHocT Ha pacKpCHULAMa y ApyMCKoM caobpahajy uma KibyuHy ynory y o6esbjehusarby 6e36jegHocT m
eduKacHocTM caobpahajHor ToKa. HepoBos/bHa MpernegHoOCT Ha PacKpCHULAMa MOMKe 3HauvajHo nosehaTu pusuK of,
caobpahajHux Hesroga. OBUM paloM Ce UCTParKyje 3Hayaj NPernegHoOCTU Ha PAacKPCHULLAMA U HbeH yTULj Ha 6e3bjeaHo
YK/byunBarbe Bo3ua y caobpahaj. AHanusmupa ce ctarbe npernefHoOCTM Ha packpcHUUama y rpagy barba Jlyka Kako 6u ce
naeHTudMKoBanm GakTopu Koju O0BOAE A0 HeAoCTaTKa npernegHocTu. MNpuKasaHu cy pesyataTh UCTpaskmBakba Koju
YKasyjy Ha HegoBOJbHY NpernegHocT Ha oapeheHMM packpcHMLama, WTO MOoXKe AoBecTu Ao nosehaHor pusuka op,
caobpahajHmux Hesroga. Takohe ce pasmaTpajy npenopyke u moryhHocTM 3a nobosbliakbe MpernegHocTM Ha
pacKkpcHMLAaMa, YK/bydyjyhu npaBuaHoO noctas/bakbe caobpahajHux 3HAKOBA, CUrHANM3aLM]y U yKAakbakbe Npenpeka Koje
oMmeTajy npernegHocT. Harnalwasa ce BaXKHOCT CBMjeCcTV BO3aya O 3Hayajy npernegHoCcTM U NPaBoOBPEMEHOT pearoBakba
Ha pacKkpcHuuama. OBaj pas npy:Ka yBug, y nNpobnematrky HegocTaTKa NpernefHocTM Ha pacKpcHMLaMa U uctuye
noTpeby 3a Nnpeaysnmarbem mjepa paav nobosbliara 6e3bjegHocTn ApymcKor caobpahaja.

K/byuHe pujeun: npernegHoct, 6e3bjegHocT caobpahaja, packpcHuua, caobpahajHe Hesroge

Abstract: Visibility at intersections in road traffic plays a key role in ensuring the safety and efficiency of the traffic flow.
Insufficient visibility at intersections can significantly increase the risk of traffic accidents. This work investigates the
importance of visibility at intersections and its impact on the safe inclusion of vehicles in traffic. The state of visibility at
intersections in the city of Banja Luka is analyzed in order to identify the factors that lead to a lack of visibility. Research
results are presented that indicate insufficient visibility at certain intersections, which can lead to an increased risk of
traffic accidents. Recommendations and opportunities for improving visibility at intersections are also discussed,
including proper placement of traffic signs, signage, and removal of obstructions that impede visibility. The importance
of driver awareness of the importance of visibility and timely reaction at intersections is emphasized. This paper provides
insight into the problem of lack of visibility at intersections and highlights the need to take measures to improve road
traffic safety.

Keywords: visibility, traffic safety, intersections, traffic accidents

1. YBOA

CaobpahajHe He3roae 1 UXoBe Noc/beauLe jefaH cy 04 OCHOBHUX MOKasaTesba 6e36jeaHocTn caobpahaja.
Benuku 6poj caobpahajHux Hesroaa AOroam ce Ha pacKpCHULLAMA, @ HeL,0BO/bHA NPErnegHOCT NyTa je Bp/o
YeCT Y3POK HaCTaHKa UCTUX.

PackpcHMLE Ha KojuM je HeaoBO/bHa MPernefHoCT, a HAapouuTo y ypbaHUM nogpyyjuma mopajy 6utu
npaBoBpemMeHo obusberkeHe caobpahajHoOM CUrHanusauujom M oNpemom nyTa Kako 6w ce omoryhuno
be3bjeaHo oaBujarbe caobpahaja. Bennku npobnem npencras/ba M YnkbeHULA Aa Behu 6poj packpcHuua
Huje obusbexkeH caobpahajHom curHanuMsauujom, Te ga ce WUcTa noctas/ba 6e3 rnaBHor caobpahajHor
npojekra.

Bo3sau npeko 95 % mHbopmaumja npuma nytem yyna suaa. Ha packpcHuuama je notpebHo obe3bjeamtn
[lOBO/bHY NpernegHocT Kako 6u ce omoryhuio Bosauvy Bo3usia, 6e3 npasa NpBeHCTBa NpoJsias3a, Aa Ha
6e3bjesaH HauMH M3BeAE Paftby YK/byymBarba Ha NyT ca MPaBOM MPBEHCTBA Nposasa. Bosauu 6u Tpebanu

1 PykoBoAMAaL, OACjEKa 3a KOOpAMHALM]Y, NNaHMpakbe U CTaTUCTUKeE, AreHumja 3a 6e3bjeaHocTt caobpahaja, 3maj JosuHa 18, barba

JlyKa, Penybauka Cpncka, m.ilic@absrs.org

2 B4, 3aMjeHVK aMpekTopa, AreHuyja 3a 6e3bjeaHocT caobpahaja, 3maj JosuHa 18, Barwa Jlyka, Penybamnka Cpncka, m.radovic@absrs.org
3 BULKM CTPYYHM capafiHUK 3a NyTeBe U AnLeHuUMparbe, AreHumja 3a 6e36jeaHocT caobpahaja, 3maj JosuHa 18, barba Jlyka, Penybanka
Cpnicka, m.golic@absrs.org

4 BULWM CTPYYHM capagHUK 3a NPeBEHTUBY, NAaHMpare 1 Bohere Kamnarba Ha yHanpehery 6e3bjeaHocTn caobpahaja, AreHumja 3a
6e36jeaHocT caobpahaja, 3maj JoBuHa 18, barva Jlyka, Penybauka Cpncka, g.bosnjak@absrs.org

5 CTPYYHM CaBjeTHUK 3a esbe3HMUKKu caobpahaj, MuHuctapctso caobpahaja u Besa, Tpr Penybanke Cpncke 1, barba Jlyka, Penybnuka
Cpncka, tilic@msv.vladars.net
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Mwunan Unnh, Mununja Pagosuh, Mapko lonuh, NropaH bowmak, Tarba Unnh
MPEFNEAHOCT Y PACKPCHNUAMA Y TPALY BAHA NNYKA

MMATW jacaH nornes Ha packpcHWUy v BUTK y CTakby Aa BMAe Apyra BO3WAa, Njewake U bUuukaucTe npuje
Hero ce o4/1yye M3BecTu 610 Kojy pagtby BO3UAOM.

OpprkaBakbe MpernefHocTM y packpcHULAMa yK/bydyje pefoBHO unwherse M ofpiKaBatbe 3e1eHuna,
XOPU30HTa/IHE U BEPTUKaNHE CUrHaAM3aLMje, Kao M NPaBUHO NapKuparbe Bo3naa y 6AM3MHN packpcHULe
KaKo 61 ce ocurypana goBosbHa NperneaHocT.

Y pagy je onncaHa meTogonornja yrephuearba notpebHe NpernesHoOCTM Ha PACcCKPCHULAMA U NPUK/BYYHUM
Taykama y CKnagy ca NpaBHUAHULMMA M CMjePHUL,AMa Koje ce Npumjersyjy Y BocHU 1 XepLieroBuHu.

2. 3AKOHCKA PEFYNIATUBA Y OBJIACTU NYTEBA U BE3BJEAHOCTU CAOBPARAJA HA MYTEBUMA Y
BUX

3aKoHOM O JaBHMM nyTeBMMa ypehyje ce npaBHM CTaTyC ynpas/baya MyTeBa, HAUMH Kopuwhera jaBHUX U
HeKaTeropuMcaHux nyTeBa; ynpas/barbe, OUHAHCUMpake, MNAaHMpake, U3rpagra, PEeKOHCTPYKUMja,
OfpXKaBarbe W 3aWTUTa MyTEeBa; KOHLUECWUje Ha jaBHUMM MNyTeBMMaA; OCTBApWMBar€ jaBHO-NpMBATHON
napTHepCcTBa M HaAa30p Hag cnposoherem oBor 3akoHa (Caykb6eHu rn. Penybamke Cpncke 6p. 89/13 u
83/19). OBum 3aKoHOM je, uamehy octanor, npeasuheHo Aa ynpas/barbe MarvCTPaiHNUM U PErMOHaNTHUM
nytesuma spwwu JM "MyteBn PC" goK ynpaB/barbe NOKAaAHUM MyTeBMMA, yAMLAMA Y Haces/by U NyTHUM
06jeKTMMa Ha HbMMa BPLUM HaANEXHM OpraH jeauMHuLEe IoKasIHe camoyrpaBe Koju je y oBom caydajy Mpag,
bama JlyKa.

3aKoHOM 0 ocHoBama 6e3bjeaHocTu caobpahaja Ha nyteBuma y buX (CayxbeHun ra. buX 6p. 6/06, 75/06,
44/07, 84/09, 48/10, 18/13 n 8/17) HaaneKHM OpraHu Koju ynpassbajy NyTeBMMa AYXHWU Cy Aa Y CKnaay ca
Baxkehum nponucMma aHanu3mnpajy 1 Npeay3nmajy mjepe pagm oTknarara ogpeheHux HegocTaTaka Ha nyTy
Ha NOKaumjama Ha Kojuma ce 4yecTo fellaBajy caobpahajHe Hesroge. OBMM 3aKOHOM pacKpCHUUA ce
aeduHune Ha csbegehmn HauMH: ,,packpcHMLA je MOBPLUMHA HA KOjoj Ce YKpLUTajy UK chnajajy ABa UK BULLE
nyTeBa, Kao 1 Wnpa caobpahajHa NOBPLUMHA KOja HAcTaje yKpLTakem, O4HOCHO crajatbem nytesa“.

MpPaBUAHUKOM O HauMHy NPUK/byuMBarba Ha jaBHM nyT (Caysk6eHu rn. Penybnuke Cpncke 6p. 98/15)
AedUHUCaHN CY MUHUMANHU YCI0BU 3@ NPOjEKTOBakbe M U3rpaftby MPUK/byYaKa Ha jaBHW MyT, YCAOBU Y
nornesy sokauuje 3a usrpagty NpPUK/bYUKa, HEONXOAHA TEXHUYKA AOKYMeHTaLuja, rpaheBUHCKK YC0BU U
ycnoBu rpahera Kao M HauMH o4p’KaBarba M3rpaheHunx npuk/byyaka. OBUM NPaBUIHUKOM MPUK/bYYAK Cce
AeduHuwe Ha cbegehn HauMH: ,MPUK/bYYaK je AMO MyTa KOjUM Ce jaBHW NyT, HeKaTeropucaHu nyT uau
npunas Ao objekta nosesyje Ha Taj NyT”. [PUK/byYaK CE MOXKe M3rpaguMTM Ha OHMM JiOKaluujama raje je
obesbjeheHa aoBo/bHa NperneaHocCT.

MpaBUIHNUKOM O PEBU3NjU N NPOBjepU, YCIOBUMA U HauMHY AnLeHUMpara (Cny>b6eHu . Penybanke Cpcke
6p. 72/12 n 94/18) ynpas/bay nyta obasesaH je Aa MepuoAMYHO NPOBjepu yCaAoBe MyTa Koju je y
eKkcnnoaTaumju, ca craHosuwTa b6e3bjegHor oagujarba caobpahaja y un/by CMarberba pPM3MKa HacTaHKa
caobpahajHux Hesroaa.

MpaBUAHNKOM O OCHOBHUM YC/IOBUMA KOje jaBHU MYyTEBU, HUXOBU €/1eMEHTU M 06jeKTM Ha HbMMa Mopajy
ncnyraBaTh ca acnekTa 6e3bjeaHoctn caobpahaja (,CnyxbeHun rnacHuk BuX“ 6poj: 12/07) npernegHocT Ha
pacKkpcHMUM aedUHUCAHA je Ha crbeaehu HaumH: ,MperneAHOCT NPUAMKOM YAacKa Y PAacKPCHULY je AyXKMUHa
Koja omoryhaBa Bo3auy Ha MyTy ca NPaBOM MPBEHCTBA [a 3ayCTaBW BO3U/IO NpUje PacKPCHULLE YKOJIMKO ce
BO3M/10 U3 BOYHOT CMjepa YK/byudyje y Herosy caobpahajHy Tpaky UM YKOJIMKO Npesiasy packpcHULY.

CmjepHuL,ama 3a NpojeKkToBakbe, rpahetrbe, ogpKaBatbe W HaZ30p HA MyTEBMMA 3ayCTaBHA npernegHoct Pz
3a nyTeBe TexHW4YKe rpyne L (noKanHu nyTeBu U yauLe y Hacesby) je MUHMMANHA AyXWHa Ha Kojoj Bo3au
onaxa npenpeky Aa 6u A0 He MOTAYHO 3ayCTaBMO BO3WIO Y YC/NOBMMA [O0O3BO/bEHE BPUjeAHOCTU
KoeduLMjeHTa Tpera:

P,=L,+7m
raje je:
Lz - 3aycTaBHa AyKMHA

7 m je 6e36jeaHOCHM pa3smaK
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Ha npumjep, 3a 6p3nHy oa 50 km/h Ha nokanHUM NyTeBUMMa U yAuLAaMa, 3ayCcTaBHa nperneaHocT Pz nsHocu
MUHUMaNHO 49 m (CnuKa 1).
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Cnuka 1. 3aycmasHa npeznedHOCM 3a nymege mexHuU4YKe epyne L

(M380p: MPaBUAHUK 0 OCHOBHUM YC/108UMA KOje jagHU Mymesu, HUxoeu eaemeHmu U 06jekmu Ha Kuma Mopajy
ucnywasamu ca acnekma 6esbjedHocmu caobpahaja)

3.  AHA/M3A NPErNEAHOCTU HA PACKPCHULLAMA Y TPALLY BAHA JTYKA

Mjeperbem nperneaHOCTM Ha packpcHMuama ca Behum nHTeHsutTeTom caobpahaja y rpasy bama J/lyka gowno
ce po cbepgehux nopataka. OANyKom O pa3BpCTaBakby jaBHUX MyTeBA, PACKPCHULE Koje cy y3eTe y
pasmaTparbe pPa3BpPCTaHe Cy Kao y/auue y Hace/by KOjUM yrnpaB/ba HAANEXHW OpraH jefHULE NoKanHe
camoynpase, y oBom cny4ajy 'pag barba JlyKa, n 1o: Yanua duauna Mauype — Kosapcka; Yanua Cpnckux
ButesoBa — Kosapcka; Yamua Muhe Pagakosuha — Kosapcka. OBe pacKpCHULE cy y3eTe y NpopadyH, jep Ha
MCTUMa, BM3YyeNHMM Mnpernefom M3 Bo3uaa, Hema notpebHe npernefHocTv. Y HapeaHum Tabenama u
C/IMKamMa MpUKas3aHu Cy NoAaum 0 PaCKPCHMLLAMa KOje CMO y3e/n y pasmaTtpare.

Tabena 1. PackpcHuya ynuya duauna Mayype — Kozapcka

PackpHuua dununa Mauype — Kosapcka

I'MC KoopauHaTta 44.760653, 17.180304

BpcTa packpHULe CnopegHu nyT ca O6aBe3I-LMM 3aycTaB/batbemM
,CTOMN

FeomeTpuja packpcHuue Tpokpaka pacKpCHMLA Mo NPaBuUM Yr10Mm

3aycraBHa npernegHocT (CmjepHuue) 49 m

HdecHo~ 10 m

C .
[y»uHa npernegHoctu (CTBapHa) Nnjeso ~ 15 m

PackpHuua obuberkeHa caobpahajHom

. DA
CUrHanusaumjom
Hepocrajyhu 3HakoBum HE
OrpaHuyerbe 6p3nHe Ha raBHOM NyTy 50 km/h
[pBopen n KOHTejHep ca njeBe CTpaHe CMakbyjy
HanomeHa: nperneaHoCT 40K Ca AeCHe CTpaHe NocToju

b6eToHCKa orpaja
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B

Cnuka 2. PackpcHuuya @ununa Mayype - Kozapcka Cnuka 3. PackpcHuya ®ununa Mauyype — Kozapcka
(nozned decHo) (noaneod nujeso)

Tabena 2. PackpcHuya ynuya Cprickux sumesosa — Kozapcka

PackpHuua Cpnckux sute3oBa — Kosapcka

IMC KoopanHaTta 44.759602, 17.179576

Bpcra packpHuLe CnopegHu nyT ca OﬁaBe3l-:ll/IM 3ayCTaB/batbem
»,CTOM

FeomeTpuja packpcHuue TpoKpaKa pacKkpcHMLUa Noa NpaBum yriom

3aycTtaBHa npernegHoct (CmjepHuue) 49 m

Jlnjeso ~ 15,0 m

[AyxunHa npernegHoctu (CTBapHa) flecHo ~ 25,0 m

PackpHuua obumerkeHa caobpahajHom

. OA
CUrHanusaumnjom
Hepocrajyhu 3HakoBm HE
OrpaHuyere 6p3nHe Ha rnaBHOM NyTy 50 km/h
Hanomena: MpucycTeo Beher 6poja NapkMpaHMx Bo3uAa Ha
TpoToapy

Cnuka 4. PackpcHuya Cprickux Bumesosa — Kosapcka Cnuka 5. PackpcHuya Cprickux Bumesosa — Kosapcka
(noaneod nujeso) (nozned decHo)
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Tabena 3. PackpcHuya yauuya Muhe Padakosuha — Kosapcka

PackpHuua Muhe Papakosuha — Ko3apcka

I'MC KoopanHaTta 44.758384,17.178845

Bpcra packpHULe CnopeaHu nyT ca OﬁaBESI-:lVIM 3ayCTaB/batbem
,CTOoNn

FeomeTpuja packpHuUue TpOKpaKa pacKpCHULLA NoZ NPaBuUm Yrom

3aycraBHa npernegHocT (CmjepHuue) 49 m

Nunjeso ~ 10,0 m

[yxuHa npernegHoctu (CtBapHa) Jecko ~ 15,0 m

PackpcHuua obuberkeHa caobpahajHom

. DA
CUrHanusaumnjom
HepocTajyhu 3HakoBu HE
OrpaHuyerbe 6p3nHe Ha rNaBHOM NyTy 50 km/h
Ca aecHe cTpaHe npucycTso Beher 6poja
HanomeHa: NapKMpaHUX BO3WNa Ha TPOTOApy AOK ca /injeBe

CTpaHe NOCToju Orpaja Koja cMakbyje npernegHocTt

CnukKa 6. PackpcHuya Muhe Padakosuha — Kozapcka CnuKa 7. PackpcHuya Muhe Padakosuha — Ko3apcka
(noeneo decHo) (noeneod nujeso)

3.1. Pe3yntatv UcTparkusakba U NpenopykKe y uuby yHanpehera 6e36jegHoctn caobpahaja

YtBphHeHo je Aa Ha cBUM obpaheHnMm pacKkpcHMLama Huje obesbjeheHa nponncaHa nperneaHoCT Ha OCHOBY
CmjepHuLUa 3a NpojeKToBatkbe, rpaherbe, 04 prKaBakbe M HAA30P HA NYTEBMMA, A,0K je y APYrom rnorieay CBaka
NoKaumja obusberkeHa nponuncaHom caobpahajHom curHanunsaymjom.

AHann3oM npernegHoCcTM MNOCMaTPaHUX PACKPCHMLA M NPUK/bYYHUX Tauku yTBpheHa cy ABa Hajuewha
pasnora cmakbeHe npernegHocTum:

A) NoKpeTHe npenpeke

Ha cBMM KOHTPOAMCAHMM pacKpcHUUama je yTBphHeHo Aa je npernefHOCT CmarbeHa 360r npucycrsa
MOKPETHUX NpenpeKa (MapKMpaHMx BO3Wa U KOHTEjHEepPU Ha TpoToapy).

Kao pjewerse Ha o8um noKayuja npenopy4yjemo croedehe:
1. NocTBasbatbe NPOTUB NAPKMPHUX CTYOMNA, Kapanrepa, BETOHCKUX KOUKMK U CA.;

2. T[pemjewTarbe KOHTEjHEpPA Ha APYry NOKaUMjy YKONMKO MOCToju MoryhHOCT MM ykonaBare
NCTUX Y 3eM/by (MOA3EMHU KOHTEjHEepHU).

b) HenokpeTHe npenpeke

Ha aBuje KoHTponucaHe packpcHuue, u To Puamna Mauype — Kosapcka n Muhe Pagakosuha — Kosapcka,
npernegHoCcT je cMaktbeHa NocTaB/bakbeM 6eTOHCKe M MeTanHe orpafie BucuHe oko 1,70 m, Koje 3Ha4ajHo
yMakbyjy npernesHoCcT NPUANKOM YK/byYMBakba Ha r1aBHU NyT.
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Kao pjewere Ha 080j noKayuju npenopy4yjemo croedehe:
1. Nocrtasmwatbe caobpahajHor ornegana;

2. TMotpebHo je Ha NPUOPUTETHOM MYTHOM NPaBLYy, Ha NPUAA3Y PAaCKPCHMULAMA, OFPaHNYNTL BP3UHY
Ha 30 km/h.

Penybnunka Cpncka je y NnpeTxoaHOM nepuoay AoHujena MpaBuUAHMK O pPeBU3UjM U NPOBjepu, ycioBUMa U
HauuHy anueHumparba (Cnykbenu rn. Penybnumke Cpcke 6p. 72/12 n 94/18), Te je y 0BOM cayyajy ynpassbad
nyta, l'pas barba Jlyka, y obaBe3n ga nepuofMyHO NpPoBjepu ycnose MyTa Koju je y eKkcnioaTauumju, ca
CTaHoBMWTa 6e36jeaHOr ogBMjarba caobpahaja y LM/by CMatberba PU3MKA HacTaHKa caobpahajHux Hesroaa.

4. 3AKJ/bYYAK

MperneaHOCT je K/by4yHa 3a 6e36jeAHOCT y packpcHULama, jep omoryhaBa Bo3aumMma ga AOHeCy NpaBy OANYKY
Y KPUTUYHUM cuTyaumjama. 360r HENPONUCHOT MapKMpakba Bo3MAa Yy 6AM3MHU pacKpcHULA MperneaHocTt
MOXKe 6UTM 3HaTHO CMarbeHa WTo noBehaBa pU3MK HacTaHKa caobpahajHux Hesroga. Apeehe, byre nam
[APYro 3e/1IeHUI0 MOKe Takohe orpaHuUuYUTU NpernesHocT 360r Yyera ce mopa PeoBHO O4pKaBaTh. Yrpaga
caobpahajHux ornepana moxe nomohu Bo3aumMma Aa BuAe BO3MNa MW Mjewake. Takohe, caobpahajHa
CUTHA/IM3aUMja N OCBjeT/bERE CY K/bYYHM GAKTOPM KOjU YyTUYY HA NPErNeaHOCT Y PAaCKPCHULAMA Te ce Mopajy
penoBHO oap)KasaTu. BakHO je 06paTWMTM NaKkby Ha MPaBWAHO MOCTaB/barbe caobpahajHux 3HaKosa y
pacKkpcHMLama, Kako 61 BO3aum MOr/IM NPaBOBPEMEHO M jacHO BMAjETM ynosoperba. Y packpcHuuama ca
BE/IMKUM WHTEH3UTETOM caobpahaja mocTaB/batbe KPYKHUX TOKOBA MAM cemadopa moxKe nomohu vy
CMakbery caobpahajHux Hesroga u Nobosbluaky NpernegHoCcTU.

HepocTtaum yoyeHM Ha NOCMaTPaHMM pacKpPCHULL@Ma HUCY KapaKTepPUCTUYHU CaMo 3a OBe JIoKauuje, Beh cy y
Mar0j unu Behoj mjepu NPUCYTHM Ha YUTaBoj NyTHOj mpexu y Penybanum Cpnckoj. 36or Tora npuctyn
pjewasary oBOr npobaema mopa BUTU CUCTEMCKM M MOPa Ce CacTojaTh Y U3MjeHamMa 3aKOHCKUX pjellerba
KOja TpeTupajy oBy npobnematuky. To 61, npuje ceera, noagpasymujesasno cbegehe:

e Ha nokaumjama Ha Kojuma npeaysete mjepe (noctojehe) Hucy aane pesyntaTte, NoTpebHo je
orpaHmMumTn 6p3nHy Ha 30 km/h n nocrasnt caobpahajHa ornegana.

e Cob63Mpom Aa ce paau o0 yamuama y Hacesby, Te 4a je ynpassbad nyTa pag bawa Jlyka, noTpebHo
je ypaauTtu umsbaHy nposjepy 6e3bjegHoctn caobpahaja (MBC) ca akLUeHTOM Ha nperneaHocT y
30HW PACKPCHULA U NPUKIbYYHMX TaUKW.

e [peucnutatv ogpende MpaBUaHNKA O OCHOBHUM YC/IOBMMA KOje jaBHWU NMYTEBMU, HUXOBU €/1EMEHTU
M 06jeKTM Ha HKMMa MOpajy UCNyHaBaTK ca acnekTa bes3bjeaHocTn caobpahaja y anjeny Koju ce
0AHOCK Ha yTBphMBatbe NoTpebHe NpernefHOCTM Ha pacKpcHULUama.
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AUPEKTHU U UHOAWUPEKTHU NOKA3ATE/bU CTAHA BE3BJEAJHOCTU CAOBPARAIAY
PENYB/INUU CPNCKOJ

DIRECT AND INDIRECT ROAD SAFETY INDICATORS IN THE REPUBLIC OF SRPSKA

Bojan Mapuh', Munan Unuh?, Munan Epemuja, Cawa Octojuh®, fiparan Cranumuposuh’®

Pe3sume: Peny6iumka Cprncka TPEHYTHO HEMa OCHOBHU CTPATeLLKM AOKYMEHT u3 obnactn 6e3bjegHoct caobpahaja, a 10 je
HauMoHanHa cTpaTernja 6e3bjeaHocTn caobpahaja. MpeBa ycBojeHa JAeceTorofuvwia cTpaternja 6esbjegHocTu
caobpahaja je nctekna u caga je Bpujeme 3a eBanyauujy NoCTUrHYTMX pesynTaTa v yTBphHrBarbe HOBUX LiM/bEBA Y OKBUPY
HoBe cTpaTeruvje. Y cknaay ca Tum y pagy he 6UT1 NpuKasaHo TpeHyTHO cTakbe 6e3bjeaHocTn caobpahaja y Penybanum
Cpnickoj kopuctehu AMpeKTHe N UHOMPEKTHE NOKasaTesbe CTarba be3bjegHocTn caobpahaja. NocebHo he 6GUTK NpUKa3aHK
HajHOBWjM pe3yaTaTh Mjepera NHANKaTopa neppopmaHck be3bjeaHocTn caobpahaja Tj. MHAMPEKTHM NOKa3aTe /by CTakba
6e36jepHocTn caobpahaja y Penybanum Cpnckoj. LobujeHn n npukasaHu pesyntatn y pagy Tpeba aa omoryhe aHanusy
W KPUTUYKM OCBPT Ha ypaheHo y NpeTxo4HOM nepuoay v Aa Aajy CMjepHuLe 3a ogpehunsarbe NpUopmuTeTHUX 061acTm n
upn/beBa y HoBOj cTpaTerujn 6esbjeaHocTn caobpahaja 3a Penybamky Cpncky. CarkeTak Ha cpnckom Ao 250 peyn.

K/byuHe pujeun: 6e3bjegHoct caobpahaja, nokasatesbm, cTpaTeruja

Abstract: Republika of Srpska currently does not have a basic strategic document in the field of traffic safety, namely the
national traffic safety strategy. The first adopted ten-year traffic safety strategy has expired and now is the time to
evaluate the achieved results and establish new goals within the new strategy. Accordingly, the paper will present the
current state of traffic safety in the Republic of Srpska using direct and indirect road safety indicators. In particular, the
latest results of the measurement of traffic safety performance indicators will be shown, i.e. indirect indicators of the
state of traffic safety in the Republic of Srpska. The results obtained and presented in the paper should enable the analysis
and critical review of what was done in the previous period and provide guidelines for determining priority areas and
goals in the new traffic safety strategy for the Republic of Srpska.

Keywords: trafic safety, indicators, strategy

1. YBOA

Moseharbe 6poja HacTpaganux y caobpahajy jegMHo ce MoXKe 3ayCcTaBUTUM [06PO OpraHW30BaHWUM,
KOHTUHYMPAHUM PagoM M cnpoBohereM KBAJNUTETHO OCMULL/BEHMX WU KOOPAMHUCAHUX Mmjepa. OBaKas
nNpUCTyn NoTpebHO je NpMUXBaTUTM M MPOMOBMCATM Ha CBMM HUBOMMA ynpaB/barba 6e3b6jeaHowhy caobpahaja.
Ha Taj HauMH ce fAaje 3Havaj ycnocTaB/bakby CUCTEMA U CTPATELLKOM ynpas/bakby 6e36jegHowhy caobpahaja.

Y npetxoaHom nepuoay y Penybauum Cpnckoj Hanpas/beHW Cy 3HaYajHM Kopauu Ha M3rpaghu cuctema
ynpaB/batba 6e3bjegHowhy caobpahaja. [oHeceH je 3akoH o 6e3bjegHocTM caobpahaja Ha nyTeBMMa
Peny6auke Cpncke (30BC PC, 2011; 300B6C BMX, 2018), ocHoBaH je CasjeT 3a 6e36jeaHOCT caobpahaja Koju
nepuoanyHo 3acumjesa M pasmaTpa KbyyHe npobneme 6e36jegHocTM caobpahaja, yceojeHa je CtpaTeruja
6e3bjeaHocTn caobpahaja Ha nyteBuma Penybnuke Cprnicke 3a nepuog 2013-2022. (Ctpaterunja, 2013),
OoHeceH je MNporpam 6e36jegHocT caobpahaja Ha nyteBuma Penybamke Cpncke 3a nepuog 2013-2018 n
2019-2022. (Mporpam BC, 2013; Nporpam BC, 2019), aednHmncaHa je 1 ycBOjeHa HaLMOHa/IHA METOA4010rHja
33 Mjepere MHAMKaTopa besbjeaHocTn caobpahaja (Metogonoruja, 2017) n go 2022. rognHe U3BpLUEHA Cy
Tpu cBeobyxBaTHa Mjepera, YCBOjeHe cy npoueaype 3a YyHanpehewe 6e36jeaHocTn caobpahajHe
nHdpacTpyKType y cknaay ca EBponckom avpektusom 2008/96/EC (Oupektusa, 2008), seduHucaH je mogen
npuepemeHor ¢puHaHcuparba 6e3bjeaHocTM caobpahaja Ha HALMOHANHOM HUBOY U CA.

lgaHpeaHu npodecop, CaobpahajHu dakyntet [o6oj, Bojsoge Muwuha 52, o6oj, Penybanka Cprcka, bojan.maric@sf.ues.rs.ba
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JoBuHa 18, barba Jlyka, Penybnuka Cpncka, m.ilic@absrs.org
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FnasHu ummwesun, gedmHucanm caga seh npownom penybanukom Crpaternjom 6unm cy:

e  Cmambutn 6poj morMHyanx nnua Ha nytesuma y Penybanum Cpnckoj 3a 50% po 2022. roguHe y
OZHOCY Ha 6poj normHyanx y 2011. roguHu 1

e CMmarWTH YKyNHe ApYyLWTBEHO-EKOHOMCKE TPOLWKoBe caobpahajHux Hesroaa, y nepuoay oA gecet
roguHa, 3a oko 582 munmnoHa KM.

OnepaTuBHM Ln/bEBM BUam cy:

e  CMmarbeme roguwmer 6poja norvHyanx nvuasa 15%y 2013. roannu, 10% y 2014. roanuu, 7%y 2015.
roguHu n no 5% roguuwrbe y oCcTaTky Nepruoaa, Tako Aa ce NOCTUTHE YKYMHO cMmarbere og 50% y
2022.y ogHocy Ha 2011. roguHy;

e CMmarbeme roauwmer bpoja TewKko nospujeheHmx anua 3a 15%y 2013. roannu, 10% y 2014. rogmHn,
7% y 2015. roguHu 1 no 5% roguiibe y OCTaTKy Nepruoaa, Tako Aa Ce NOCTUTHE YKYMHO CMatbere
04 50% vy 2022. y ogHocy Ha 2011. roauHy;

e nosehaBatbe ynotpebe cMrypHOCHMX MojaceBa M APYrMx cMCTEMa 3alUTUTeE; ynpaB/batbe Bp3nHama
Ha ypbaHMM M OTBOPEHUM MyTEBMMA M yaMLLAMa (CMatbUBaAtbEe NPOLLEHTA BO3WUIA Koja NpeKkopayyjy
[03BO/beHY 6P3MHY M NpocjeyHe BpMjeaHOCTU NPeKopaYethba);

e cmarbMBarbe bpoja ankoxonmcaHux Bosada y caobpahajy u yHanpehere 6e3bjeagHocTu nyTesa u

e eayKauMmja U UHbOpMUCatbe CBUX Y4YeCHMKa y caobpahajy nytem Kamnarwa M caobpahajHor
obpasoBatba M BacnuTakba.

MpenosHajyhu Ba)KHOCT npobnema u notpeby Aa ce pearyje, Bnage AprKasa M3 LMjenor ceujeta cy
jeaHornacHo Ha leHepanHoj ckynwTuHKU YH-a yceojune Pesonyumjy 74/299 (Pesonyumja, 2020) n npornacune
apyry Jekaay akuumje 3a 6e36jegHocT Ha nyteBuma 2021-2030, ca jacHO NOCTaB/bEHUM LU/bEM CMatbeHA
6poja normHynux 1 nospujeheHnx nAnua 3a Hajmakbe 50% y Tom nepuopy. Y ckiagy ca TMM YCBOjeH je
InobanHu nnaH 3a [lekagy akumje 3a 6e3bjegHoct Ha nytesmuma 2021-2030, Koju onucyje akumje HeonxogHe
3a ocTBapetbe nocras/beHor umsmba (WHO, 2022).

MpegMeT MUCTparkMBatba Y OBOM pagy je ctarbe 6e3bjesHocTn caobpahaja HaKOH UCTeKa AeceToroauiutbe
ycBojeHe cTpaTeruje 6e36jegHocTn caobpahaja 3a Peny6aumKky CpricKy, WTa roBOpe AUPEKTHU U UHANPEKTHU
nokasatesbu 6e3bjegHocTn caobpahaja, raje ce Hanasu Penybaunka Cpncka gaHac, y 04HOCY Ha Nepuoa, o4,
npuje LeceT U BMLIE FOANHA Kaga ce roBopu o npobnemy 6e36jegHocTn caobpahaja. Lnm paga je aa ce
OKBMPHO carnepa TPeHYTHO cTatbe 6e36jegHocTm caobpahaja y Penybamum Cprnckoj, fa KPUTUYKM OCBPT Ha
NOCTUrHYTE pe3yaTaTe TOKOM MPOTEKNOr AEeCeTOroamwber nepuosa, yKkaxke Ha npobnem 6e3b6jesHOCTM
caobpahaja 1 gajy cmjepHuue 3a paa Ha nobosbluary 6e3bjeaHocTn caobpahaja y HapeaHom nepuoay.

2. METOA UCTPAXKUBAHA

3a notpebe pasga aHaNM3MpPaHM Cy 3BaHUYHW NOAALLM O AMPEKTHUM NOKasaTesbuma 6e3bjeaHocTn caobpahaja
MuHMCTapPCTBa YHYTpaWHMX nocnosa Penybauke Cpncke y nepuoay 2011-2022 (MYN PC, 2022). Nopea
OMPEKTHUX MOKa3aTesba, KOPULITEHM CYy NOZauM 0 MHAMKATOopMMma 6e36jegHoCcTM caobpahaja Koju cy mjepeHun
npema 3BaHWYHO ycBOjeHoj MeTogonoruju Ha noapyyjy Penybauke Cpncke (ABC PC, 2017; ABC PC, 2021, ABC
PC 2022).

3. PE3YNTATU U ANCKYCUIA
3.1. [wpeKTHM noKasaresbu

Kapa ce nornepajy oupekTHW nokasatesbu 6es3bjegHoctn caobpahaja y aecetoroguvwbem nepuoay 3a
Bpujeme Tpajarba ycsojeHe CTpaTernje, NOoCTaB/beHU LM/bEBU HUCY OCTBAPEHU. JefaH 04, OCHOBHUX LM/bEBA,
a 1o je ma ce 6poj nornHynux u nospujeheHnx anua Ha nytesnuma y Penyb6amnum Cpnckoj cmarbu 3a 50% Ha
ucreky 2021. roguHe y oaHocy Ha 2011. roanHy HUje NoCcTUrHyT. Y Penybamum Cpnckoj Tokom 2021. roanHe
y caobpahajy Ha nyteBuma je nornHyno 101 nuue, WTO NpeacTaB/ba CMatberbe of NpubankHo 38% (cnuka
1). Unak Kaga ce norsiega NpeTxogHu nepuoa moxe ce pehu aa je NOCTUrHYT 3Ha4ajaH HanpeAak, Tj. 3HayajHo
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je cmarbeH 6poj NOrMHYANX 1L TOKOM jefiHe roAMHE WU/IX LUTO je joll BaXKHWje yCnocTa/beH je No3UTUBaH
TpeHA KaZa je y NUTakby 0Baj NoKasaTtesb. Y 2022. roanHu Ha nyteBuma y Penybnunum Cpncko nornHyno je 100
VLA, WTO YKasyje Aa ce noc/beare Tpu roanHe aocturao ogpeheHn HMBo 6esbjegHocTn caobpahaja, Koju
CTarHWpa, Tj. NOTPebHO je JaTU HOBM MMMYJIC OAFOBOPHUM cybjeKTMMa Kako 61 ce 6poj NOrMHYAUX ClyCTUO
ncnog 100 ToKkom roguHe.
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Cnuka 1. bpoj noauHynux auya y CHy nepuody 2011-2022.

Bpoj Tewko nospujehenmx nnua y 2021. roamHu nsHocu 561, wto y ogHocy Ha 2011. roanHy 1 Tagallkbumx
702 TewKo nospujeheHa Anua npeacTaB/ba CMatberbe o, NpmubankHo 20% (cnuvka 2).
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Cnuka 2. bpoj nuya ca TTIMy CHy nepuody 2011-2022.

Mocmatpajyhu nakwe nospujeheHa nmua, Tokom 2021. roanHe nospujeheHo je 2.549 yyecHuka y caobpahajy,
3a pasnuky of 2011. roamHe Kaga je 6uno 2.517 nvua ca naklwimm TjenecHUm nospegama y caobpahajy (camka
3). Y oBoM cnyyajy eBUAEHTHO je noseharse bpoja nospujeheHmx 3a 1,3%.
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Cnuka 3. bpoj nuya ca /1Ty CH y nepuody 2011-2022.

AHann3om MNpeTXofHO HaBeAeHUX nogaTaka o caobpahajHum Hesrogama, eBUAEHTHO je fa je yaoXeH
OrpOMaH Harmop fa ce CMakbK ,KecTuHa" caobpahajHux Hesroga Ha nyTeBuma Penybanke Cpncke. Y npunor
TOMe roBOpW CMakbeH 6poj MOrMHyNMX M TewkKo nospujeheHux nuua, a HewTto nosehaH 6poj nakwe
nospujeheHnx nuvua y caobpahajy. OBaKaB pe3yntaT OCTBapeH je pagomM BeAMKOr 6poja OAroBOPHMX
cybjekata 6e3b6jeaHocTn caobpahaja, a nocebaH gonpuHoc gano je MUHUCTapCTBO YHYTPaLUHUX MOC/AOBA
Peny6auke Cprcke Kpo3 nojavaHe Lu/baHe KOHTpone caobpahaja u HabasKy BesMKor 6poja cTauMoHapHUX U
MobunHux ypehaja 3a KOHTpoNy 6p3nHe KpeTaka Bo3una.

157



BojaH Mapwh, Munan Unaunh, MunaH Epemuja, Cawa Octojuh, paraH CtaHumuposuh
OVNPEKTHU N MHOMPEKTHW MOKA3ATE/bU CTAHA BE3BJEAHOCT CAOBPARAJA'Y PEMYBNANLI CPIMNCKOJ

3.2. UHAupeKTHU NoKasaTesbm 6e36jegHocTn caobpahaja

Y Penybanum Cpnckoj ce og 2017. roanHe y cKnagy ca ycBojeHOm AedUHMCAaHOM METoA0N0rnjoM Mmjepe
UHAMKaTopn nepdopmaHcu 6esbjeagHocTn caobpahaja. Ca oBMM AoKymeHTOom M CmjepHuuama (2019.)
Peny6nuka Cpncka cBpcTana ce y pes 3emasba Koje nopes AMPEKTHUX NoKasaTes/ba PefoBHO, Tj. roagullbe
CNPOBOAYM Mjeperbe MHAMPEKTHUX NOKa3aTesba, Tj. MHAMKaTopa 6e36jegHoCTM caobpahaja WwTo joj omoryhasa
KBanUTETHO Npahere cTarba, ann u nopehere ca HajbosbMa U3 oBe obnacTu.

Mpema mjeperby M3 jeceHun 2022. rogmHe cTeneH notpebe CMrypHOCHOT Mojaca 3a BO3aye TOKOM yrnpaB/batba
NYTHUYKMM ayToMobunom msHocu 71,1%, a 3a cyso3save npnbamkHo 71,3% (cnmka 4 u 5.). Kapa ce y 063up
y3Me CTatbe o4, Npuje feceT 1 BULLE TOAMHA, Kaja Cy NPOLEHTU OBUX MHAMKATOPa M3HOCUAN cBera oko 50%,
a caja Cy Kao WTo ce BUAM ca Amjarpama HewTo npeko 70%, jacHo je Aa je n y OBOM CErMEHTY Hamnpas/beH
3HayvajaH McKopak. MehyTum, ycBojeHM onepaTMBHU /b M3 MPBE CTpAaTeruje joll YBUjeK Huje oCcTBapeH, a To
je pa ynoTtpeba cMrypHOCHOT nojaca Ha npearem CjeAnlTy M3HOCK npeKko 95%.
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Cnuka 4. MpoyeHam ynompebe cuzopHocHoe nojaca (8o3a4)
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Cnuka 5. MpoueHam ynompebe cu2opHocHoe2 rojaca (cyso3ay)

Kaga cy y nuTarby NyTHULM Ha 3a4HEM CjeAULUTY, CTeneH ynoTpebe curypHocHor nojaca y jeceH 2022. roauHe
n3Hocuo je ceera 19,5% (cnuka 6.). Y Penybanum Cprckoj jow yBujek je ynotpeba cMrypHOCHOT nojaca TOKOM
BOXHbE HA 3a4tbeM CjeaMmLUTy BeNMUYMHE CTAaTUCTUYKE Tpellke 3a ogpacna amua (1 o 2%). YyecHuum y
caobpahajy y Benimkom 6pojy joll yBMjeK He 3Hajy Aa je ynoTpeba CUrypHOCHOT Nnojaca TOKOM BOKHbe M0o3aam
Yy BO3MJly 3aKOHOM MponucaHa Kao obaBesHa M 3a oapacne U 3a gjeuny. CaobpahajHa KyaTypa je Ha TOMUKO
HWUCKOM HMBOY [a Be/IMKM 6POj oapaciaux yyecHWKa y caobpahajy cmatpa ga je ,cpamoTta” KopucTUTH
CUTYPHOCHM Nojac Ha 3aarem cjegmTy. CBe OBO yKa3syje Ha BEOMA HM3aK HMBO 3Hakba M NorpeLlHe CTaBoBe
o 6e3bjegHocTn caobpahaja koa BehuHe yyecHuKa y caobpahajy.
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Cnuka 6. MpoyeHam yrnompebe cu2opHOCHo2 nojaca (mymHuyu no3aou)

MN3mehy ocTanux, Kao jelaH ofi OCHOBHUX MHAMKATOpa Koju ce mjepu og 2017. roamHe je cTeneH ynotpebe
3aWITUTHUX CUCTEMA KO, AjeLie TOKOM BOXKHbe. 3a ajeuy Ao 12 roamHa Ha nyteBmuma y Penyb6anum Cpnckoj oBaj
MHAMKaTop m3Hocu 61,4%, WTO je Aaneko ucnog NocTaB/beHOr onepaTMBHOr UuM/ba nNpBom CTpaTtervjom
(@octnhu 95%), (cnmka 7.).
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Cnuka 7. MpoyeHam ynompebe cuzopHocHoe nojaca (djeya 0o 12 200uHa)

Takohe, jepaH o4 OCHOBHMX OnepaTMBHMX LUM/beBa npBe ycBojeHe CTpaTternje 6o je ga ce ycnocrasu
ynpas/batbe 6p3rHama Ha ypbaHMM M OTBOPEHUM MYTEBMMA M yaNLLAMa (CMatbMBatkbe NPOLLEHTA BO3MAA Koja
npekopayyjy [403BO/beHY BP3MHY M NPOCjeyHe BPUjegHOCTM NpeKkopayerba). Mehytum u nopep, cmarerba
6poja norMHyAnx u Telwko nospujeheHnx anua Ha nytesuma Penybamnke Cprcke ce He ynpassba bp3nHama,
Tj. 6p3nHe KpeTakba BO3W/IA HA NyTeBMMA Y Hace/by Kao M BaH Hace/ba HUCY CMakbeHe, HanpoTus nosehaHe
cy 2021. roauHe y ogHocy Ha 2020. roanHy. YKynHa Bpunje4HOCT MHAMKATOpa ,% NpeKkopayera orpaHuyer-a
6p3nHe” NYyTHUYKMX ayToMobuna n focTaBHMX Bo3uaa 4o 3,5t Ha noapydjy Penybamnke Cpncke nsHocum 55,9%
M 3HAYajHO je BMLWa Yy ogHocCy Ha BpujeaHocT n3 2020. roanHe (42,3%), (Canka 8.).

MY UctouHo Capajeso I 40,6%
ny frpaguwka ., 42,07
ny fo6o; NG 45,2%
Ny Npujegop  IM———————— 0107
MY 3opHunk  EE——— 57, 5%
ny bujesbvHa I 53,8%
Ny barbanyka I 60,7%

ny doua I 66,4%
NY Mpkoreuh Tpas, I ©38,9%
Ny Tpebure I 70,2%

Peny6nvka Cpricka I 55, 9%,

0,0% 20,0% 40,0% 60,0% 80,0% 100,0%

Cnuka 8. [poyeHam npexkopavera o2paHu4erba 6p3uHe 2021/2020
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Mopes 6p3nHEe Kao jepsaH o OCHOBHMX npobnema 6e36jegHocTv caobpahaja y Penybauvum Cprckoj
npeno3Hat CTpaterMjom je ynotpeba ankoxosa TOKOM BOXHe. Pe3ynTatu mjeperba Noc/beftbux rogmHa
rosope fa AeceToroguilitbi OnepaTMBHU LM/b HUje NocTUrHYT (ucnog 0,35% anKoxosMcaHWX BO3a4a y
caobpahajHom Toky). BpujeaHocTn MHAMKaTopa nepdpopmaHcn 6e3bjeaHocTm caobpahaja Koju ce ogHOCHK Ha
a/IKOXOJ1 33 BO3aye MYTHUYKUX U AO0CTaBHMX BO3una Ao 3,5t y 2022. roguHu cy HewTo Huxke Hero y 2021.
rOAMHU, anu Yy U fasbe U3Y3eTHO BMCOKE Y CBMM MOJIULMJCKMM ynpaBama U yKynHo y Peny6auum Cpnckoj,
(cnuka 9).

% aNKOXONMCaHMX BO3a4a

0,
ny ®oua —_1'(%

MY 3BOpHUK —_1,3%
MY BujesbuHa E—s—— ] 00 e,
Ny Mpkorbuh Mpay, —Ee—— 2 0%
ny Mpvjegop E—————— ) 1%
ny Mpaguwka E— — D%
Ny [o6oj E—— 70 __
MY Uctouro Capajeso E———————— 3 30,
Ny Tpeburbe E— ————— 3,0%
MY barbanyka E— —————_3,00

Peny6/mKa Cpricka  E— 2, 775

0,0% 1,0% 2,0% 3,00  4,0% 5,0% 6,0% 7,0% 8,0%

W 2022.ron. M2021.rog,.

CnukKa 9. lMpoyeHam anKoxonucaHux eosaya jeceH 2022/nposvehe 2021.

Cee Behu npobnem y 6e3bjeaHoctn caobpahaja rnobanHo, na Tako u y Penybanum Cpnckoj npeacrtassba
ynotpeba mobunHor TenedoHa Kog BO3aya TOKOM ynpas/batba MOTOPHWMM BO3MAOM. BpujeaHOCT oBor
WMHAMKaTOPa NPETXOAHUX HEKOAMKO roanHa Kpehe ce oko 6%, ca TeHAeHuMjom nopacra. MNopacT ynotpebe
MobunHor TenedoHa TOKOM BOXKHe Noc/beanua je Hecnposohera yecMjepeHUX NPeBEeHTUBHMX Kamnarba U
0[,CYCTBA BUCOKOT 06jEKTUBHOT U CYBjEKTUBHOT PU3MKa Of, KayKHbaBakba.
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Cnuka 10. MpoyeHam ynompebe mobuaHoz menegoHa mokom soxcke (Penybauka Cpricka)

4. 3AK/bYYHA PASMATPAIbA

AHannsom oBux M3abpaHux NojeAMHAYHUX NOKa3aTes/ba be3bjeaHocTn caobpahaja, Tj. nopeherem TpeHyTHOT
cTarba be3bjegHocTn caobpahaja ca ctatbeM o4 npuje AeceT rogvHa jacHo je ga Hajsehu 6poj um/besa
(ocHOBHMX M onepaTWBHMX) AedUHUCAHUX MPETXOAHOM CTpaTernjom Huje ocTBapeH. MehyTum, Kaga ce
norneaajy Hajtexe nocsbeguue (MormHyamn u Tewko nospujeheHun) caobpahajHux Hesroga Koje cy 3HayajHO
CMakbeHe, YyCBOjeHa MeToA0/10M1ja U peaoBHO Mjeperbe MHAMKaTopa 6e3bjegHocTy caobpahaja, dopmupaHa
M MOJEpPHM30BaHa jeaMHCTBeHa 6as3a nogataka o caobpahajHum Hesrogama npema ,Cadas” npoToKkony,
YCBOjeH 3HauyajaH 6poj NOKanHMX CTpaTernja M akUMOHUX MNIaHOBa, KOHCTAHTHO jayakbe cybjeKkaTta
6e3bjeaHocTn caobpahaja Ha penyb/JMYKOM U JIOKA/SIHOM HUBOY MOMKE Ce MNaK 3aK/byuntu u pehu ga je
YYUHEHO MHOTO, a/In Aa Ce MOpa HAaCTaBUTK Ca PaLOM joL jaye U MHTEH3MBHMje KaKo b1 ce JOCTUIN HOBU
umsbesn [lekase akumja y 6esbjeaHoctn caobpahaja 3a nepunog 2020-2030. MpBK M OCHOBHM KOPaK HA OBOM
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nyTy mopa 6MTK ycBajarbe HOBe AeceToroauilitbe ctpaTtervje 6e3bjegHocty caobpahaja. HoBom cTpaTtervjom
Mopa ce npuje cBera KBaJIMTETHO YTBPAUTW TPEHYTHO CTakbe, AaTW OujeHa Tj. eBasyauumja paga Kpos
NpeTXo4HMX AeceT rogMHa, WTa je NOCTUIHYTO, a WTa He, MOCTaBUTU HOBU LU/bEBU M AaTU CMjepHULE 3a paj,
CBMX OATOBOPHUX MHCTUTYUMja U cybjekaTa y oBoj 06nacTM Ha AocTU3akby TUX LM/beBa. Ha nucary Hose
cTpaTernje mopajy Aa y4ecTByjy CBM HajBaXKHMju cybjekTn 6e36jeaHocT caobpahaja Penybaunke Cpncke mehy
Kojuma cy: MuHucTapcteo caobpahaja u Besa Penybnuke Cprcke, AreHuuja 3a 6e3b6jegHocT caobpahaja
Peny6auke Cpncke, CaobpahajHu dakynTeT [o060j, MMHUCTAPCTBO YHYTpalLbMX nocnoBa Penybnnke Cpricke,
3aBog, 3a obpasoBakbe ogpacanx Penybaunke Cpricke, Ayto-moTto Cases Penybanke Cpncke...

MN3papa oBoOr cTpaTellkor AOKYMEHTa je oA/IMYaH HauyuH Aa ce MOKake Aa 3eM/ba BOAM payvyHa O CBOjUM
rpahaHmMma, o umjenom caobpahajHOM M TPAHCMOPTHOM CUCTEMY M A3 MMA XKeJby Aa YNpas/ba CTakbeM
6e3bjeaHocTn caobpahaja. Hosy CtpaTerunjy 6e3b6jeaHoctn caobpahaja Ha nyteBuma Penybnamke Cpncke 3a
nepuog 2023-2032. n AKumoHu nnaH 6e3bjegHocTtn caobpahaja Ha nytesuma Penybanke Cpncke 3a nepuog,
2023-2027. je noTpebHO YyCKNAAMUTU Cca CBMM 3HAYajHUjUM MehyHapoAHUM AOKYMEHTUMA, AOKYMEHTUMMa
EBponcKe YHuje, Haj60/bOM CBjETCKOM MPAKCOM, CTPATELLKUM AO0KYMEHTMMA U Baxkehum nponucuma y bocHun
M XepuerosuHn un Penybnamum Cpnckoj, y3 NOTNYHO yBaxkaBakbe WHTErpucaHor ,npuctyna 6esbjegHom
cuctemy” (eng. Safe System Approach) u Busmje ,Hyna“, Koja je noctana craHgapa 3a 6e3bjeaHocT
caobpahaja 1 cTpaTellke AOKyMeHTe y 0BOj ob1acTu.

Hoga Ctpaterunja Tpeba na byae ycknaheHa ca npenopykama y FnobanHom nnaHy Koje cy KoHUMnupaHe y net
OoCHOBHUX cTyboBa. lMpenopyke Hucy obasesyjyhe, annm ce Mory KOPUCTUTU NPUAMKOM AedUHMCcarba
HaUMOHANHUX aKUMOHWX NiaHoBa 3a be3bjeaHocT caobpahaja, npunaroheHUX NOKANHOM KOHTEKCTY,
PacnofoKMBUM GUHAHCUJCKUM M TEXHUYKMM PECYPCMMA M KanauuTeTUma.
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PA3BOJ CBUJECTU AJELLE CA MOTELLKORAMA Y PA3BOJY O BE3BJEAHOM YYELWIRY Y
CAOBPATRAJY

DEVELOPMENT OF AWARENESS OF CHILDREN WITH DEVELOPMENTAL DIFFICULTIES
ABOUT SAFE PARTICIPATION IN TRAFFIC

Tujana bojanuh?, lInauja Nonosuh?

Peaume: Op KpyuujanHor je 3Ha4yajHa Aa ce cBujecT o 6e3bjeaHOCTN CBUX yyecHMKa y caobpahajy dopmupa jow og,
HajpaHujer, NpeawKoAcKor y3pacta. Hajuewhe ce roBopu o Agjeuy Kao HajparbMBUjUM M Hajmnahum caobpahajHum
yyecHMUMMA. Y 0BOM pagy nocebaH akueHat he BUTK CTaB/beH Ha Pa3Boj CBMjecTU O OMACHOCTUMA Koje HOCK caobpahaj
Y ¥XMBOTY JjeLie ca npenpekama u notewkohama y passojy. Kpo3 pag, je npukasaH HauuH yyerba ajeue ca notewkohama
y pa3Bojy, cTpaTeruje yceajarba caobpahajHux 3Harba 1 caobpahajHe TemaTuKe M OocTBAapeHU pesynTtaTu. [Jocajallbom
npakcomyJNY , Tpon“ [lepBeHTa yTBpHeHo je Aa je 3Hatbe Ajeue 0 0BOj BaXKHO] TEMATULM, HAXKaNOoCT, Ha U3Y3eTHO HUCKOM
HUBOY. Y 0BOM paay, npuKasahemo pesyntate HakKoH nposohera HM3a aKTUBHOCTM ca Lu/bem Nobosbllakba 3Haka O
caobpahajy ¥ passujatba NPaKTUUHUX cnocobHocT pjeue. Kpo3 nocebHo npunaroheHe, npaKkTuyHe 3ajaTke,
KOHTEKCTYaNHO y4yerbe, IMYHO ydyewhe y nNpas/berby MaAKeTa ajin U CaMMM AUPEKTHUM ydewhem y caobpahajy u
caobpahajHum cuTyaumjama, Ajeua cy CTek/a NoTNyHWja U KOMNJIETHM]a 3Hakba, BjelUTUHE U KoMNeTeHLMje Nomohy Kojux
6uBajy 6e36jeaHuju yyecHUum y caobpahajy Koju cy Kao TakBM, CBjeCHM OMACHOCTU Koje ca cobom Hocu yyewhe y
caobpahajy, ann n bnarogatv Koje Hyau caobpahaj yKoNMKO ce Ha Bpujeme pasBuje caobpahajHa KynTypa v 3anoyHe
afeKBaTHa, paHa eAyKaumja gjeue ca notewkohama y yuery 1 passojy. [logatHe eayKkaumje, KOHTUHYMPaHa capaatba ca
cybjekTmma 6e3bjeaHocTv caobpahaja Te 3By4HE, CEH30 - MOTOPHE M KOJIOPUTHE ANAAKTUYKE Urpe 1 urpadke Tpeba aa, y
npakcu, byay Yyewhu meamjatop 3a ycsajarbe caobpahajHux 3Hatba M UCKYCTaBa gjeue ca notewkohama y passojy.

K/byuHe pujeun: gjeua ca notewkohama y pasBojy, eaykaumja, caobpahaj, 6e36jeaHo yyewhe

Abstract: It is crucially important that the safety awareness of all road users is formed from the youngest, preschool
age. Children are often spoken of as the most vulnerable and youngest road users. In this work, a special emphasis will
be placed on the development of awareness of the dangers that traffic poses in the lives of children with developmental
disabilities and difficulties. Through the paper, the learning method of children with developmental difficulties, strategies
for acquiring traffic knowledge and traffic topics, and the achieved results are presented. Children with developmental
difficulties were examined at the beginning of the research on knowledge of traffic topics. Through specially adapted,
practical tasks, contextual learning, personal participation in making models, but also through direct participation in
traffic and traffic situations, the children acquired more complete and complete knowledge, skills and competences that
make traffic participants safer who, as such, are aware of the dangers that participation in traffic entails, but also the
benefits offered by traffic if a traffic culture is developed in time and adequate, early education of children with learning
difficulties begins and development. Additional education, continuous cooperation with traffic safety subjects, and
sound, sensorimotor and colorful didactic games and toys should, in practice, be a more frequent mediator for acquiring
traffic knowledge and experiences of children with developmental difficulties.

Keywords: children with developmental disabilities, education, traffic, safe participation
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1. YyBOJ

Caobpahaj je He3a0bMnNasaH U Ba)kaH AMO CBAKOAHEBHOr }KMBOTA CBUX sbyau. Mehytum, caobpahaj y3
MHorobpojHe npegHoctH, ca cobom Hocu U ogpeheHe HefOCTaTKe, KOjU Cy NOCEOHO U3PaXKeHWU 3a parbuse
yyecHuKe y wemy (Poxkwuh, 2019). [jeua, a norotoBo AjeLa ca CMeTHama y PasBojy, CBaKako npunagajy
parbMBUM yyecHUUMMa y caobpahajy. [jeua Beoma paHO NOCTajy yyecHUuUM y caobpahajy n Bpao TewkKo
npuxBaTajy M cxBaTajy OmacHOCTM Koje ca cobom Hocu caobpahaj, npuje cBera 360r cBoje HeAOBO/bHE
eMOLMOHaNnHe N coumjanHe 3penoct. MoTopuuke M apyre CNocobHOCTU KoZ Ajeue Yy MpeaLKoCKOM
nepuogy cy W pasbe y ¢asu passoja. [jeua MmMajy cmarbeH 06MM nakibe, CxBaTakba, npeasuhatba,
o4lyuMBakba, YNpaB/batba CBOjUM MOCTYNUMMa Te H6p3MHe pearoBarba, LWTO Cy HEKe o4 Beoma OUTHMX
BjeLUTMHE 3a CHanaxkewe un 6esbjegHocT y caobpahajy (/inHaos, 2007). HaBeaeHe KapaKTepucTuke ajeue y
Maahem yspacTy, YMHe UX jeAHUM Of, HajparbUBMUjUX yYecHMKa y caobpahajy. Ynpaso 36o0r Tora je BaxHa
npaBoBpeMEHa M KOHTUHYMPaHa eAyKaunja ajeue o caobpahajy, jow oa HajpaHujer, NpeALWwKOACKOr y3pacTa.
Y paHoj fobu ajela HajbpiKe M HajnaKLe ynujajy 3Hama 04, KOPUCTHM 33 a/bU KUBOT, CTPYKTYPE Y HUXOBOM
MO3ry Cy Ce/IEKTUBHO NPONYCT/bUBE M NpUXaBaTajy cBe MHPopmaLmje Koje Aobujajy U3 cnosballbe cpeguHe,
[AOK je MO3aK caM jako niactuuyaH. YnpaBo 360r Tora 4ecto ce moxe Havhu Ha nosHaty mucao Mapuje
MoHTecopu Koja Kaxke Aa y NpeALIKo/ICKOM y3pacTy Ajeua ,,ynujajy” Kao Cny»KBe, WITO TUME MOXe U Aa
npeAacTaB/ba jeaH o4, akcMoMa NpesLUKoICKOT BacnuTaka. [ljeua pase oHo WTo BUAe og 0coba Koje nonmajy
Kao ayTopuTeT MM APYLUTBA OKO/IMHE Y KOjoj BopaBe, Te TaKO NOHalLarbe 0coba 6ANCKUX AjeTeTy MMa BE/INKK
YyTULA] Ha gasbe gjeunje marpahmsarbe CTaBOBa M 3Haka O caobpahajy. Tema 6e36jegHocTn y caobpahajy
3ay3MMa Ba*KHO MjecTo y akTyesiHom lNporpamy npeaLKoacKor BacnmTakba u obpasoBatba Penybamnke Cpncke
(2022) koju ce cBaKOAHEBHO KOPWUCTU TOKOM MAaHWPakba akTUBHOCTU Yy NPeALWKONCKMM ycTaHoBama. Cam
Mporpam nNpesLKOACKOr BacnuTakba M 0bpa3oBarba HyAM oapeheHe cMujepHULLE U NPeaNOKeHE aKTUBHOCTU
KOjuMa ce noactTuye pasBoj caobpahajHe KynType Kog Ajeue NpeaLwKoAcKor y3pacTa. Urposike akTUBHOCTU
nomohy Kojux ce gjeua, jolw o jacIMYKOr y3pacTa MOry yno3HaBaTu ca caobpahajem, Takohe cy npeanoxeHe
HAKOH KOHKPETHUX UCX0A4a Y akTyenHoM aaHy n nporpamy NpesLwKoACKor BacnuTaka M obpasoBakba. bes
063upa Ha TO, gocagawrba npakca y JNY ,Tpon“ y [lepBeHTN Ham je MOKasana ga Cy 3Haka Ajeue o
6e3bjeaHocTn y caobpahajy, a norotoso 3Hama Agjele ca notewkohama y pa3Bojy, Bp/io OCKyAHa. LiM/b osor
paja jecte NPUKas NPaKTUYHE NPUMjEHE OCMULL/bEHUX, HOBUX MeToAa 0byKe Kako 6u ce nosehano 3Hare
Ajeue un3 obnactm caobpahajHor BacnuTarba. Kpo3 pag je KopuwTeHa eKcnepumeHTanHa MeToga M
MCTPAXKMBaAYKa TEXHWKa WMHTepBjyMcatba (KOPULITEHU MHCTPYMEHT: CKMUA 3a cnobofHe WMHTepBjye) Kako
61CcMo CTeKNM yBUA Y NOYETHA 3Haka Ajele 0 caobpahajHom BacnuTaky Npuje nposohera npunaroheHor
nporpama akTMBHOCTW. Haume, ucnutaHo je 25 poautesba 1 25 gjeue. Ca unsbem nobosbluatba 3Hakba,
pa3Bujarba cnocobHocTM 1 yHanpujehera 6e3bjegHocTn ajeue y caobpahajy, oCMULL/BEH je 1 NpoBeAeH HU3
aKTMBHOCTU Koje he BUTK npeacTas/beHe y 0BOM pagy. MpumnjerbeHe cy U caBpeMeHe HayyHe npernopyke
NPWIMKOM OCMULL/bakba aKTUBHOCTU jep Ajeua ca noTewkohama y pasBojy Ha cneumduyaH HauuH ycBajajy
HaBefeHa 3Haba M BjewTuHe. CTora, nocebaH aKLEHAT je CTaB/beH Ha y4Yerbe Y KOHKPETHWM, Ajeuvjem
WCKYCTBY B/IMCKMM, CBaKOAHEBHUM CUTyaLMjama y Kojuma ajeua gobujajy ynory aktepa NMYHOP pasBoja.
HaKoH peannsoBaHMX U NPOBeAEHNX AKTUBHOCTU, NPOBEEHA je eBanyaumja Te je yTBpheHOo Aa cy Ajeua Kpos
UTPONIMKE aKTUBHOCTWU CTEK/IA MHOIO MOTNYHW]ja U KOMMNJIETHU]a 3Hatba, BjeWTUHE U KomneTeHumMje nomohy
Kojux buBajy 6e36jegHuju ydecHUUM y caobpahajy Koju cy Kao TaKBU, CBjeCHU OMAaCHOCTU Koje ca cobom Hocu
yyewhe y caobpahajy, anu n 6narogatm Koje nobujajy. Kpos noHyheHe, anu n npunaroheHe akTMBHOCTU
HEONXOAHO je CBOj AjeuM Yy NpeaLwKoNCKoj ycTaHOBM oMoryhuTh jeaHake novyeTHe moryhHOCTU 3a CTULAkbe
3Hatba 0 caobpahajHOM TemaTULUM M NOAPKATU HUXOBE aKTyeNHe CHare u cnocobHocTM Kako 6u gocturamn
MaKCUMMaHW Pa3Boj MOTEHLUMjaIHUX CHara U KanauuTeTa cBaKor ajeTeta. Tek Kaga cBa ajeua byay yk/byyeHa,
MOEMO FOBOPUTUM O WMHKIY3MBOM 0b6pa3oBakby, Koje MHTerpuie ajeuy ca notewkohama y passojy y
NnaaHUpaHe U pegoBHE aKTUBHOCTU Yy 0O6pa3oBakby.
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,be36jegHocT caobpahaja y nokanHoj 3ajegHuum”, Penybamnka Cpncka, bara Jlyka, 26— 27. oktobap 2023.

2. MATEPUIAN U METOAE

Y Mporpamy npeaLWwKoONCKOr BachnuTakba M obpasoBarba Penybnuke Cpricke y OKBMPY MOACTULAHA
OpYyLWITBEHO-eMOLMOHaNnHor, Te $du3MYKOor pas3Boja, Te 3a4pas/ba U He3bjeaHOCTM Ajeue, npenopydyje ce
yno3sHaBame ajeue ca caobpahajHMm npasuaMma, 3HAaKOBMMA Te OMacHOCTMMa Koje caobpahaj Hocu Beh y
£obu op, Tpm roguHe na Hagasbe. bes 063upa Ha egyKoBake Ajeue 0 0BOj TeMW NO PeAOBHOM Mporpamy,
npaKkca 1 UCKYCTBO Ham NOKasyjy Aa TO Huje A0BOo/bHO. Hanume Tako Mycuh (2021) HaBoaM 3Ha4aj A04aTHUX
nporpama eaykauuje ajeue ca notelwkohama M KalrbereM y pa3Bojy, Kao nocebHo parbuse CKynuHe. Y
HajWMPEM CMUCIY MHKNY3MWja je o4HOC APYLWITBA U NojeAuHLA U YK/bydyje pasnnmumte AMMeH3uje (NokKperT,
npakcy, ¢unosodujy) Koju cy ycmepeHM Ha TonepaHuujy pasanuutoct, cysbujarbe npegpacysa wm
OVCKPUMUHALMje, Te YK/byuMBatbe PatbMBUX CKYMWHA Yy pa3anumute aktuBHocTu (Bpuesb, Yybpa 2020).
JopatHo, paHa epyKauMja gjeue ca notewKohama y passojy nNobosbluaBa HUXOB APYLITBEHO-EKOHOMCKM
NoJio¥aj y KacHMjoj 806K, LWITO je OCHOBHO HAYyes0 MHKNY3Kje Kojum ce Tpeba BoaUTM.

M pjeua TMNnUYHOr pa3Boja uMajy beHeduTe 360r NPUPOLHUX KapaKTepUCTUKa NPeaLWKONCKor y3pacTa. djeuy
npeaLwKoacke 4obu npusnave cBUjeTAN NpegMeTn, MENOSUYHU UAN OPUTMHAIHU 3BYKOBU U EMOLMOHANHE
cutyaumje. OHM HexoTULEe MepumMnupajy OKOJIHY CTBAapHOCT, ycmjepaBajyhu naxry Ha OHO LUTO WX BULLE
npusnaun (bepk, 2007). YNpaBo oBe KapaKTEPUCTMKE HaM YKasyjy Ha notpeby paHe epyKauuje jep 36or
HaBeAEeHUX KapaKTEPUCTMKA MOKe A0hu A0 norpelHe nepuenuuja onacHOCTU Kog ajeLe.

3Hatba Ajeue ca notewKohama y pasBojy, aAn U 3Hakba NpeaLIKoNCcKe ajeue o caobpahajy cmo, npuje
peanusauuje ycmjepeHux, yyehux aKTMBHOCTWU, YTBPAWAM Ha
= OCHOBY MCTpaXKMBAUKe TEXHWKA WMHTEpPBjyMCatba, NpU YeMy CMO
KOPUCTUIM UHCTPYMEHT: CKuUy 3a cnoboaHe uHTepsjye. Kpos
KOHUM3Ha NUTarba M MaycTpaumje, 4OWAM CMO A0 3aK/by4Ka Aa cy
noctojeha gjeunja 3Harba 0 caobpahajy Ha, He TaKo 3aBUAHOM U
BMCOKOM HMBOY, Te TaKO AgjeLia cmaTpajy Aa caobpahajHe nponuce
Tpeba NoLwToBaTH ,,jep NOANLMja TAaKO KaxKe U aKo UX He MowTyjy,
Mama 1 TaTa he NAaTMTK KasHy” WTO Ham NpyKa jacaH yeug, aa je
Ko, Ajeue pasBMjeHa MUCK/bYUMBO ayTopuUTapHa CBUjecT o
noLToBaky caobpahajHux npasmna.

MowTyjyhun npuHumune WHKNYy3uje, KoonepaTtuBHor  u
KOHTEKCTyanHOr  y4yera, Te  AUPEKHE  YK/byYyeHOCTU Yy
cBaKoagHeBHe, caobpahajHe cuTyauuje OCMULI/bEH je HU3
AKTMBHOCTM KOje NpeACcTaB/baMo Y Ja/beM TEKCTY.

Cauka 1. AKmusHocm y
padHoj cobu, nymoear-e
aymobycom Mpema 3BaHWYHMM npenopykama CBjeTCKe 34paBCTBEHE

opraHusaumje (WHO, npema Bpkuh 2022), noTtpebHo je nosehaTu
BUA/BUBOCT gjeuie y caobpahajy, Te cy, Kao MHMUMjaNHA Kancyna, y CBMM aKTMBHOCTMMA Koje cy npoBoheHe
Ha OTBOPEHOM JjeLa HoCKIa CUrypHocHe GiyopecueHTHe NPC/yKe Ynja ynotpeba noavke ajeunjy ceunject o
npaBUHOM KpeTakby y caobpahajy, Te yTude Ha pa3Boj 6e36jeaHunx caobpahajHux HaBUKa.

Mpema Schitzhofer, Rauch, Stark (2018) gobpu Nporpamu NOUYNHY Ca AaKMM 3aZaLMMa KOjU CE BPpEMEHOM
YCNOXHaBajy Ma Cy TaKo aKTMBHOCTM M NnaHupaHe. [lpBe aKTMBHOCTWM Cy 3anoyeTe y pagHoj cobw,
yno3HaBakeM AjeLe ca caobpahajHMM 3HaKOBMMa, NpoNUCcMMa Te NMPUIMKOM Aa ce onpobajy y yno3un Bo3aya
ayTobyca v nyTHUKa y ayTobycy. Haj6os/bm HaumH 3a ydere NpesLKoICKe Ajele jecTe Urpa, Koja je yjeaHo u
Bogeha aKTMBHOCT Yy }KMBOTY NpenLKONCKor ajeteta. Kpo3 y)KuB/baBatbe Yy peanHy CUTyauujy U UrpoBHM
KOHTEKCT, AjeLia cy Hayyuna ga nNpegHocT y BOXHbM ayTobycom MMajy cTapuja avua, TpyAHMLE U MajKe ca
6ebama, Te fla caobpahajHa KyATypa Hanaxe Aa ce TakBMMA YCTYNn Mjecto y ayTobycy. Y KyTKy 3a paHu pacT
W pas3Boj Cy Ajeula ca notewkKohama y pa3Bojy yyecTBOBaJja y M3paJM MaKeTe Hacesba ca caobpahajHum
3HaKOBMMa, Te Ha anJvKauujama npenosHasana TUMOBE MNYTHUKA KOjU WMMajy MPedHOCT MpU BOXKhY
aytobycom. ACUCTEHUTM BacnuTaum cy gjeum ca notewkohama y pa3Bojy objacHMAM 3aWTO TUM YMKama U
TeTama Tpeba Aa YyCTYMMMO MjecTO YKONMKO ce ca tbMMa Hahemo y HeKom of cpeacTaBa KoOMHeHor
caobpahaja. [jeua ca notewKkohama Cy Tako, Ha KOHKPETaH HauMH CTUMLANA AMPEKTHA UCKYCTBA O M3rieay,
dYHKUMjU 1 6oju caobpahajHux 3HAaKOBa, anu M NPEBO3HMM CPEeACTBMMA KoMnHeHor caobpahaja. Takohe, Kao
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nocebHa meToaa 3a paj ca AjeL,omM ca ayTU3MOM KOPULLTEHA je coumjaniHa Npuya n BU3yenHu pacnopes, Wro
je Beoma NoAcTMLAjHO 33 yyetbe AjeLie ca pasinunuTum Buaosuma notelwkoha. BusyenHum pacnopeg, ajeua
ca noTelwkohama y pa3Bojy CTUYyY jacHuMje NpeacTaBe Koje Cay»Ke Kao fobpa 0CHOBA 3a Aasba CTULLAHA 3Haba
W BjelTMHA BaXKHMX 3a ydyewhe pajeue y caobpahajy. CaobpahajHu 3HAKOBM Of Pa3AUUUTUX CEH3OPHUX
maTepujana, NoMaxy gjeum ca notewkohama y pa3Bojy Npu pas/iMKoBakby BpPCTa caobpahajHMx 3HAKoBa.
Mocrbentbun KOpakK jecTe peanHa *KMBOTHA CMTyaumja ydewha y caobpahajy, npu yemy cy gjeua Kao njelaum,
Y3 KopuLiTeHe CBUjeTN0 - 0460jHUX NPCAYKa, NpeLwwna nyT oa BpTuha 40 NoKanHe pubapHuLe U TMme bunu
AKTUBHM yYeCHUUM y caobpahajy, npumjetrbyjyhn 3HaHba M BjeLUTUHE Kojuma Cy 0BNafann KPo3 peannsoBaHe,
ycMjepeHe aKTUBHOCTH.

Cnuka 2. AKmusHocm y KymKy 3a paHu pacm u pa3eoj Cnuka 3. 3a8pwHa akmusHocm

3.  PE3YNTATU

Kpo3 HaBeae npumjepe, ain U MHOre Apyre ycmjepeHe akTMBHOCTM Koje obyxBaTajy KpeTarbe y caobpahajy,
Ajeua cy y npuanum ga CBaKOAHEBHO y4e M CNO3Hajy KOAMKO je caobpahaj noHeKas onacaH, WTa HOCK ca
cobom M KakBe cy eBeHTyasHe noc/beamue Henaxkwumsor ydewha y uctom. Mopepn Tora, pesyntatu
cnopeBeAHUX Npumjepa W3 Npakce, NOKasyjy Aa JAjeua nNpenosHajy MNpPWMCYTHOCT OMACHOCTU, anun u
pasMuLL/bajy O Noc/beauliama CBOTr MoHallakwa y caobpahajy, Te ¢ BpemeHOM pa3Bujajy BjeluTUHE Kojuma
camu cebe WTUTE 04 Hexe/beHUX Noc/begmua HenpunaroheHor NoHawara M ajenosara y caobpahajy.
YeTBeporoguiie Avjete, Ha Npumjep, 3Ha Aa He cMmuje aupatu Bpyhy 34jeny ca wnopeTa Te je y cTamby
No3BaTW MajKy KaZia TO YNHU tberoB Maahum 6paT nnm cectpa. OBaj NpUMjep je HanMcaH Kao TeX Ha U XKesba
03 NPUKaXKeHO YMHbeHULY 3@ HUje4aH POAUTE/b HE XKen @ HeroBo AujeTe XUBM y CTPaxy, a/in UCTO TaKo He
Xenu ga weroso aujete byae HeycTpawwmso. Ynpaso 36or Tora je Bpno 6UTHO fda Ajeua Hayde cama
npeno3HaT! onacHocT 1 y caobpahajy anu n reHepanHo y }KMBOTY, @ TO MOTY CaMO YKOJIMKO Cy Y No3uumjm
AKTUBHOT CybjeKTa NMYHOT pa3Boja U YKOIMKO A0Na3e Y A0AMP Ca CTBAPHUM KUBOTHUM cuTyalmjama. Aujete
MOpa, y3 cyrecTvje poamuTesba, 4a ce 3aucta onpoba y pasnmumtnm caobpahajHum cuTyaumjama, Kako 6u,
MCKYCTBEHO MOF10 Aa Hayuu caobpahajHa 3Harba Te ycBoju caobpahajHe BjewTnHe M cnocobHOCTU
HEeoOMNXo4He 3a KpeTake y CBAaKOAHEBHOM KMBOTY. CnocobHocT KOHTposie ocjehaja, Kojy 6w Tpebano
NPaAKTMKOBATWU MPU NpPeno3HaBakby OMACHOCTU, BjELUTMHA je KOjy je HajTexe Hayuntn. Ho oHa ce cTuue y
npeaLwKonckoj Aobu, Kaga Ajeua KOHTpoAuLWy cBoje peakuuje u ocjehaje (BecennHosuh, 2008). YcmeHnm
MUCMUTUBAEM JjeLle M pasroBopuMma ca poaute/bMma ynopeheHo je cTatbe npuje npoBohera HU3a
paAnoHULA, Te HAKOH 3aBpLUHe pagnoHuLe. Kpo3 paanoHuue ca poguTte/bMmMa npas/beHe cy MakeTe nyTesa:
anaunKaumje NpeBO3HUX CpeacTaBa; OC/MKaBaHe cy 6eToOHCKe MoBpwMHe caobpahajHMm 3HaKoBMMa Te ce
BOAMNA OMCKycMja O TpeHYTHOM cTarby 6e3bjegHoCTV y Hawem OKpyxKewy. McnutuBakbem Bacnutaya
npumnjeheHo je aa BacnuTauu Kene fa 3Hajy suiie o caobpahajy, anu aa je n kbma Kao npodecrmoHanuuma
Koju ce baBe BaCNUTHO — 06PaA3OBHUM PagoM, NOHeKad noTpeba foLaTHA NOAPLIKA M efyKaumja 0 camom
HaYMHY NpeHoLLEeHa aaeKkBaTHe caobpahajHe TemaTuKe Ha Ajely NpesLKoACKor BacnmTara. HakoH anyHor
yyewha y caobpahajHum cuTyaumnjama, KOHKPETHUM 3ajeJHUYKMM NPEeNackoM NjeLlaykor Npenasa Ha, kemy
obusbexkeHom mjecty, ynotpebom cBujetio — oAb0jHUX MpCayKa, yBuhawem M Tymadem caobpahajHux
3HaKoBa mopej MyTa, Te HM3a MPOBEAEHWUX PAAMOHMLA M aKTMBHOCTU KOje Cy ce ogHOcuie Ha gjeunje
npeno3HaBatbe caobpahajHMx 3HAKOBA M 3arOHETKM O MPEBO3HMM CPeAcTBMMA, Ajeua Cy ycnjena jacHo u
KOHUM3HO Zla 0AroBOpe Ha NOCTaB/beHA MUTakba M NOHyhHeHe 3aroHeTKe, Te Cy TaKO 3aMcTa NoKasanu BUCOK
HMBO camonoy3garba W CUTYPHOCTM MPUNMKOM [OUPEKTHOr YK/byyuMBakba Yy caobpahaj y noc/befHoj
aKTMBHOCTU Koja je obyxBaTana 3ajeAHMUKY LWeTHY BPTUhKUX rpyna Ao 3rpage paacke ynpase. Poautessu cy
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HaBe/IN U3y3eTHO MOBOJbaH YTULA] NPOBEAEHUX aKTMBHOCTU Ha Ajelly, Te UCTaKAM BakHy ynaory Bptuha y
6e3bujegHOCTM Ajeue M pPa3BOjy CaMO3aLTHUTHUX BjeWTUHA. PoanTes/bn Cy CXBAaTWU/IM KOJIMKO je BarKHO
YK/byumBame gjeue y caobpahajHe cutyaumje n 61aroepemeHa, KBanuMTeTHa eayakuuja gjeue o caobpahajy,
Te cy Tako npouujeHunn JNY ,Tpon“ Kao U3y3eTHO CUTYPHO MjecTo 3a bopaBaK AjeLe U HUXOBY MCUXO -
COoLMjanHy CUTYPHOCT.

4. [OUCKYCUIA

CaBpeMeHM XMUBOT, Y3 CBE HEeroBe NpeaHOCTM Koje Cy AOoLe Ca Pa3BOjeM TEXHUKE, TEXHONOTUje U APYLITBA,
obuayje N HeraTUBHMM yTUUAjUMA Y Noapydjy GU3MUKOr OKpYKera AjeTeTa, Herosor NCUxo - coumjanHor
ofpacTarba M 0CamMOoCTa/bMBakba U Y OAHOCY OApac/aux npema tuma. Hekn of npobnema youasajy ce un y
HenocpeaHOM paay ¢ ajeuom y Bptuhy. CuctemaTcka Buweroaumtba npahersa ynyhyjy Ha TpeHa nosehara
pU3MYHOT NOHALakba 1 NacMBHOCTU U ajeue (BecennHosuh, 2008). [ljeua, CBOjUM KapaKTEPUCTUKMMA KOje UX
n3aBajajy o4 ApYrux y4ecHuKa y caobpahajy, gonpuHoce Tome aa 6MBajy cmaTpaHuM Kao jeAHWU o4, parbuBUX
y4yecHuKa y caobpahajy. Haume, npealuKkoncka ajela cy CBOjoM aHaTOMCKOM CTPYKTYPOM HMMKA M NaKLWwa of,
04pacnX, UMajy Mare pyKe, HOre, CTOMana, LWake v npcTe, wWro nosehaBa pM3nK Aa ce TM Aujenosu Tujena
3arnase y }/beboBnMa, yayb/berbMma U NOCjeKOTMHAMA, WTO je pjehe Koa oapacaux.. NocebHoCT TjenecHnx
nponopumja Kog Ajeue orneaa ce Uy Tome Aa je rnasa Beha of Tujena y ogHOCy Ha o4pac/ie WTo je jow jeaaH
BeNIMKN GAKTOP pU3MKa 3a NoBpeae rase U MO3ra Koje mory 6utin Bpio onacHe v 3aspwmnTtu cmphy. Myjkuh
u cap. (npema Bbpkuh, 2022) UCTUYY U NCUXUYKE KapaKTePUCTUKE: MPBEHCTBEHO HE3HAHE, MOTOM UCKYCTBO,
3/l YOMLUTEHO W HE3PEeIOCT AjeTeTa Te CMakbeHy Nakkby U KPUTUYHOCT. [ljeua cy cama no cebu 3HaTUKe/bHa,
WCTPaXKyjy M UMajy BpNO BENUKY NOTPeby 3a KpeTaktbem, LITO Ce U NOTBPAMAO Kao amncoNyTHO TaYHO Kpo3
NpWKas Halwe gocagalbe npakce. NpumapHa npeBeHUMja U pa3Boj CBMjecTu gjelie o 6e3bjeaHom yyewhy y
caobpahajy cmaTpa ce npaBMm HauymMHom npeaynpeherwa moryhux npobaema. MNpobaem Koju BUAMMO Kao
BacnuTay u aedeKToNor Koju je CBaKoAHEBHO Y AMPETHOM KOHTaKTYy Ca AjeLom ca noTewkohama y pa3sojy
jecTe Taj Aa Ajeua cBe makbe Nocjealyjy esby 3a KpeTatbeM, LUTO CaMUM TUM CMakbyje MoryhHOCT U yyecTanocT
KpeTarba Ajeue Kao Njewaka n akTMBHUX caobpahajHux yyecHMKa. YecTa HenpasuaHa ynotpeba ajeumnjux
ayTocjeAMLUTa Kojy Ajeua y ctapujoj BpTUhKOj rpyny cama onucyjy, Aaje Ham 3a NpaBo Aa 3aK/by4numo 4a je
HeonxogHa u Yewha eaykaumja pogutesba o 6e3bjegHocTn ajeue M ogpacanx y caobpahajy, Te pagmoHuLe
Koje obyxBaTajy pasniMunte gUCKycuje U pasmjeHy MULL/bEHa, jep je NPUPOoAHO Aa YOBjeK y4M CBAKOra nyTta
Kaja nocToju MHTepakuuja nsmehy asuje ocobe nnm Buwe ocoba. Bogehu ce npeBeHTUBHMM NpenopyKkama
CsjeTcke 3gpaBcTBeHe opraHusaumje (WHO, npema bpkuh, 2022) 1 caBpemMeHUM TeHAEHUMjaMa Yy BacnuTakby
1 0bpasoBakby OCMUCINUIE CMO FOpPe NOMEHYTe PAANOHULLE Te 3aBPLUHY aKTUBHOCT AMPEKTHOT YK/byuMBatba
y caobpahaj, nowTyjyhu npenopyky Howera GpayopecLeHTHMX NPCAyKa Koje Ham je, HaKOH ynpuandyeHe
nocjete HawWunM MaauliaHUMa, gapoBana AreHuuja 3a besbjegHocT caobpahaja Penybnuke Cpncke. Kpos
npakTUYHe 3a4aTKe, AjeLm je Npy*KeH NoAcTMLaj 3a pa3Boj caobpahajHux 3Hakba, NpyXKeHa um je moryhHocT
AnpekTHor yyewha y caobpahajy, Te cy Kpo3 UrpoIMKe aKTUBHOCTM MOT/IM A3 CTEKHY jacHuje npeacTase O
caobpahajHum nponucMma y pasanMuMTUM CcpeacTBMMaA KomnHeHor caobpahaja. Camo TeopeTucakbe 0O
caobpahajHoj KynTypu, npasunuma u b6esbjeaHom ydewhy y caobpahajy agjeunm octaje KoHy3HO U
HeA0BOJ/bHO jacHO, AOK Ajeuuje ydewhe y NpakTUYHUM 3adauMma [aje jacHMjy NpeactaBy O CBEMY LUTO je
npwuje Tora, 6UN0 y BUAY TEOPUjCKOT U3Narama. [pakTUUYHe pagMOoHULE Y KOjUMA CY POANTE bW, Kao Ajeumju
napTHepPM, y4eCcTBOBa/IM y OCBjeluTaBakby caobpahajHe TemaTMKe, NOACTULAJHO CYy AjesioBana Ha gjeuy. MNpuje
cgera, agjeua cy buna cpehHa jep cy HUXOBU poanUTe/bU AOLWAM Y NPOCTOPUjE Y KOjUMa OHU CBaKOAHEBHO
6opaBe, Te 3aje4HO ca HbMMa 6NN aKTUBHM aKTePU Pa3Boja KaKo Ajeyuje, TaKo U IMYHE CBUJECTU O BAXKHOCTU
6e3bjeaHocT caobpahaja. CouumjanHe npuye 4YMTaHe Cy Kako 6K ce npowmMpuna WUCKYCcTBa Ajeue ca
noTtewkohama Koja Hemajy TOIMKO MHOI0 MCKYCTBa M KOjUMa OHe Kao TakBe, Aajy NOAPLUKY Npu CTMuajy
LIAPONMKNX UCKYyCTaBa Kojuma he ybp3o 6uth Kagpu Aa osnagajy. Poautesbm cy pago M3HOCUAWM CTaBoBe
Be3aHe 33 33/10BO/bCTBO TPEHYTHOM caobpahajHOM CUTyaLMjoM Y OKONUHK Hawer BpTuha, Te MHANBYAYasHO,
AaBanu cyrectmje 3a yHanpehewe ucte. CaobpahajHu 3HAKOBM 04, Pa3IMUMTUX CEH30PHUX MaTepujana
NoACTaKAN Cy pa3BOj TAaKTUIHE NepLenumje Koa Ajeue ca notelwkohama y pa3sojy, 0K cy pacnopehusatem
3HaKOBA M BOXHOM ayTuha Kpo3 maKeTe, Ajeua ca notelwkohama y pasBojy jayana BuU3yesiHe CHare U
cnocobHocT. CBM yY4ECHULM BACNMTHO — 0BPA30OBHOr NPOLLECA C/IAaXKy Ce Yy KOHCTaTauuju Aa je HeonxoaHa
WTO paHuja, KOHTUHYMpaHa eayKauumja gdjeue o caobpahajy. lMpoBeaeHe aKTUBHOCTU Cy jow jegHOM
noTeBpAue Aa Ajeua NpesLKo/CKOr y3pacTa MMajy Be/IMKY *Kesby 33 0BNafaBatbeM PasinymMTUM 3HakbMa 0O
caobpahajy n Benmkum moryhHoCTMMa Koje NoKasyjy Kpos camo yyewhe y uctuma. MpupogHa paso3Hanoct
KOjy nocjeayjy ajeua ca notewkohama y passojy, ann 1 NpeaLlKocKa Ajeua TMNMYHOT pa3Boja nocebHo ce

166



TujaHa bojanuh, Jingumja Nonosuh
PA3BOJ CBUMJECTW AJELLE CA MOTELUKORAMA 'Y PA3BOJY O BE3BJEAHOM YYELUTRY Y CAOBPARAJY

BMAM KPO3 peasin3oBaHe MPaKTUYHE aKTMBHOCTU W PagMOHMLE Y KOjuma cy gjeua buna v3Hapg, cBakor
ouyeKmBakba. Kao HapeaHM Kopak, 3Hajyhu ga Ham ce 6auxun Ceamuua caobpahaja, Hactojahe ce, 3ajegHo ca
BacnuTaunMma BpTMhKKX rpyna, y xony Hawer Bptuha, opraHM3oBaTM MUHM KBU3 0 caobpahajy Ha ocHOBY Kora
hemo ctehn,Kpo3 3aHMM/bMBE caobpahajHe nosuroHe u pjewera caobpahajHux 3aroHeTku, ctehu Hose
npeactase o caobpahajHum 3HarbMMa NPeALWKosICKe Ajeue, a npuje ceera ykbyunhemo u ajeuy ca
notewkohama y pasBojy.

CBe HaBefeHe aKTUBHOCTU Cy peann3oBaHe ca LM/bem NPEBEHTUBHOr AjesioBatba Ha H6e3bjeaHOCT ajeue ca
notewKkohama y pa3Bojy, aiu 1 ajeLe TUNUYHOr Pa3Boja, Te Ha HWUXOBO NCUXO - GU3MYKO OCHAKMUBAHLE U
pa3Boj CBMjeCcTM 0 BaXKHOCTU caobpahaja. Ha Taj HaunH cmaTpamo ga, nomohy cBaKor ajeTeTa Koje npolumpyje
CBMjecT 0 3Hauajy besbjegHor yyewha y caobpahajy, 4onpuHOCMMO M NoAcCTULAKY came 6e3bjegHocTn
caobpahaja y 10KaNHOj 3ajeAHNUM, Y KOHAYHULM.

5. 3AK/bYYAK

Kao jeaaH of 3ak/byyaka bucmo nsasojunm umtat 3sjesgaHa BecennHosmha Koju Kaxe ,,a CBaKo Anjete uma
NpaBo [a KMBW Y OKpYKeky Y Kome he ce ocjehaTun curypHum m 3awTtnheHmm, a obaBesa ogpacamx jecte aa
MY TaKBO OKpPY)Kebe CTBOPE, aNn U A3 noy4ye AujeTe Kako Aa ce BpuHe 0 BNaCTUTO] CUTYPHOCTU, Te Aa my
NOMOTrHY 4a pasBuje camocTasIHOCT U OArOBOPHOCT 3a CBOje nocTynke”. Haume, [lnjete He 3Ha Kako je butu
0A4,pacTao, anun oapacnum Bpao fobpo 3Hajy Kako je bUTK aunjete jep cy n camu bunum gjeua. Ynpaso 36or tora
je HeonxoaHO Aa oApacau NyTem pasroBopa, NocebHO OCMULLIBEHUX U KPenpaHUX eayKaTUBHUX UTPadakKa,
urapa, UpTaHux GMAIMOBA M CAMKOBHMULA Ca AUPEKTHOM WAU WHOMPEKTHOM caobpahajHom TemaTuKoMm,
npunpemajy ajeuy Ha akTUBHO, anu npuje ceera 6e3bjeaHo, yuewhe y caobpahajy. Pa3soj cBujectn Koz ajeue
TUMWYHOT pa3Boja, a NOroTOBO KoA Ajeue ca notewkohama y pasBojy, He cMMje 43 MAe CTUXM|CKU, Hero
YTULAjW KOjU fona3e NPBEHCTBEHO O POAWTE/bA, @ OHAA U O 3aMOCAeHUX Y NPeALWKONICKMM YyCTaHOBama
Tpeba ga 6yay HamjepHW, MHTEHLLMOHANHU U yCKAaheHW 3a peasHUM Ajeunjum cHarama, moryhHoctuma u
cnocobHocTma. Takohe, cMaTpaMo Aa HUje L0BO/bHO CaMO YK/byuMBakbe POAUTE/bA, BACAMUTAYa U CTPUYHUX
capagHuKa (aedekTonor, NncMxonor, negaror, CounjanHu pagHuK), Hero je npobaem 6e3bjeaHocTn ajeue y
caobpahajy ropyhu npobnem cBMX yyecHWUKa NOKasHe 3ajegHuue, anv u wupe. JopaTHe, CMUCIEHE U
KOHTMHYpWaHe eayKauuje npunagHuka MUHUCTpPaAcTBA YHyTpaWwrMX nociosa Penybanke Cpncke,
nAaHUpaHe akTUBHOCTM AyTo — MOTO caBe3a Penybnuke Cprcke M npefasarba npunagHuKa AreHumje 3a
6e3bjeaHocT caobpahaja Penybnmke Cpncke Koja b6u Kpo3 urpy, aHumupana npeawKkoscky gjeuy y MHOro
yemy 6M ofaKLWana cTMUake Ajeumjmux 3Haka 0 caobpahajy 1 nsrpaghy caobpahajHux HaBMKa, Te yCBajatbe
KBanMTeTHe W agekBaTHe caobpahajHe Kyntype. MoryhHOCT gjeue pa nocjete NpocTopuje NIOKaAHMX
NONMUMJCKMX CTaHMLA, 4@ NOCMaTpajy U AOAMPHY NOAMUMJCKY YHUPOPMY Te onpobajy NoauuMjcKy Kany,
octasuhe npuje ceera Ay6oK No3uTMBAH yTUCaK, He3abopaBaH AOXKMBa/baj U Heusbpuc Tpar y namhery
NpeALKOACKOT AjeTeTa KaKo TUMUYHON, TaKo U ajeTeTa ca noTelwkohama y pa3sojy. BeanBarbe No3UTUBHUX
emoumja 3a yyewhe y caobpahajy, notnomohu he ga gjeua pago n 6e3 61Mno KakBe BpcTe Npecuje, ycBajajy
HoBe caobpahajHe nekumje. Mrpayke Koje ce KopucTte 3a yyere o caobpahajy npusyhu he sehy naxmy gjeue
YKO/IMKO HUCY yobuuyajeHe, MOHOTOHe urpayke. Hanmme, Tako cMaTpamo Aa 3BYYHE, CEH30 - MOTOPHE U
KONOPUTHE AMAAKTUYKE Urpe WU urpayke Tpeba Aa, y npakcu, byay yewhu mepumjatop 3a ycBajakbe
caobpahajHmMx 3Harba UM WUCKyCTaBa Ajeue ca notewkohama y pa3Bojy. [akne, edykauuja ajeue ca
notewKkohama y pasBojy He Tpeba Aa UCK/byUyje HUTU jedHy jeauHy 0coby AN MHCTUTYLMjY KOja MMa 3Hauvaj
n yyewhe y ajeunjem meoTy. Camo CMUCAEHUM NPUCTYNOM U KOHTUHYMPAHUM, CTPN/bUBUM PaLOM MOXKEMO
[a ocBMjecTMMO gjeuy ca notewkohama y pa3Bojy 0 onacHOCTMMa, aau 1 baarogaTnma Koje ca cobom Hocu
caobpahaj. CBako aujeTe Koje ce KBanuUTeTHO M BnaroBpemeHo eaykyje o caobpahajy, npeacrassba pecypc
KOju npy»Ka peanHy moryhHOCT ga HapegHe roauHe byae marbe Ajeue Koja, Nakwe Uan Texe, cTpasajy y
caobpahajy.
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ONTMMU3SALUIA CUCTEMA HANNATE NYTAPUHE Y PENYBJIULUU CPMNCKOJ
OPTIMIZATION OF THE TOLL COLLECTION SYSTEM IN THE REPUBLIC OF SRPSKA

Bnagumup latapuh?, Tarba Mapjanau?, lanucnas [ipawkosuh3

Pe3sume: Hannata nytapuHe, Kao A1o M3Bopa 3a GUHaHCUPake oaprKaBakba U PEKOHCTPYKUMje nocTojehux u rpaherba
HoBWX caobpahajHnx MHPaACTPYKTYpHMX o6jeKaTa, MMa M3y3eTHO 3HAYajHO MjeCcTo Y YKYMHUM TPOLWKOBMMA NOMEHYTUX
npoueca. CTora je o4 U3y3eTHe BaXKHOCTM 04abpaTi onTUManaH cMCTeM M TeXHOJIOTUjy HanaaTe, Koju he ga 3a40B0/bM U
notpebe KOpUCHMKA, aan M noTpebe ynpassbaya M BAACHWKA nyTesa. [peameT OBOr paja Cy CUCTEMU U TeXHo/Oruje
HannaTe NyTapuHe Koju ce Npumjetbyjy y CBMjeTy 1 Koa Hac. Y pagy he 6UTM aHann3MpaHu OTBOPEHM U 3aTBOPEHM CUCTEM
HaniaTe, 30HCKM UK KOPAOHCKK cucTem, , XOB/XOT" cuctem, Te MpesKHM CUCTEM HamnaTte NyTapuHe, Kao U NPegHOCTM 1
MaHe NpumjeHe cBakor og tux. Ocum Tora uctpaxkuhe ce pasnmMumnTe TEXHONOMMje HannaTe nyTapuHe, usmehy ocranor
TpaAMuMOHanHa, MaHye/iHa HaniaTa NyTapuHe, eNeKTPOHCKa HanaaTa NyTapuHe U BUHbETEe, Ca OCBPTOM Ha caBpemeHuje
MoAene u TexHonoruje Hanaate nytapuHe. OCHOBHU LW/b UCTPaXKMBakba je YnopeanTi NpegHoCT U MaHe CBaKor of,
cucTeMa M TexHO/IorMja HansaTe MyTapuHe Kako 61 ce gowno 4o n3bopa onTMManHOr Mogena Hannate nyTapuHe y
Peny6auuy Cpnckoj, Koju 6M 3a40BO/bMO CBE €KO/OLIKE, eKOHOMCKe, caobpahajHe, 6e3bjeaHOCHE M COLMOJIOWKe
acnekre.

K/byuHe pujeun: nytapuHa, CUCTEMM U TEXHO/IOTMjE HaniaTe, ONTMMM3aLMja HannaTe, HaniaTta nyTapuHe y Penybanum
Cpnckoj

Abstract: Toll collection, as part of the source for financing the maintenance and reconstruction of existing and
construction of new traffic infrastructure facilities, has an extremely significant place in the total costs of the mentioned
processes. Therefore, it is extremely important to choose the optimal charging system and technology, which will satisfy
the needs of users, as well as the needs of road managers and owners. The subject of this work are toll collection systems
and technologies that are used in the world and in our country. The paper will analyze the open and closed tolling system,
the zone or cordon system, the "HOV/HOT" system, and the network toll collection system, as well as the advantages and
disadvantages of each of them. In addition, various toll collection technologies will be explored, including traditional,
manual toll collection, electronic toll collection and vignettes, with a focus on more modern toll collection models and
technologies. The main goal of the research is to compare the advantages and disadvantages of each of the toll collection
systems and technologies in order to choose the optimal model of toll collection in the Republic of Srpska, which would
satisfy all ecological, economic, traffic, security and sociological aspects.

Keywords: toll, collection systems and technologies, collection optimization, toll collection in the Republic of Srpska

1. vyBOA

TpagMuMOHaNHW HaunH nnahatba NyTapuMHe nogpasymujesa naahare pyyHo Ha HanaaTHUM pamnama. Mako
ce nnaharbe NyTapyMHe MOXKe jol yBUjeK BPLIMUTU TPAZULMOHANHUM HAYMHOM, FTOTOBMHOM, Y NOC/beAtbE
Bpujeme ce cBe BMLUIE Npenasu Ha eNEeKTPOHCKE cUCTeMe Hansate nyTtapuHe. Y Ty CBpXy ce KopwucTe
TPAHCMOHAEPM KOjU Ce NOCTaB/bajy Ca YHypallke CTpaHe npearer BjeTpobpaHCKOr cTakna. Y OoKeBupy
TPaAMLMOHANHOT HauMHa nnahakba NyTapuHe NocToje ABa OCHOBHA CMCTEMA 33 HannaTy: oTBOpeHW (HannaTa
nyTapuHe ce BPLIM CamMo Ha jefHOM MjecTy Ha ayTonyTty, 6e3 o63mpa Ha npeheHy AMOHUUY) M 3aTBOPEHU
(NpucycTBO KOpPUCHWMKA Ce perucTpyje Ha ynasy y cucTem, a Hansiata ce obaB/ba NPUIMKOM M3/acKa ca
aytonyTa). Y OTBOPEHOM W 3aTBOPEHOM CUCTEMY HansiaTe MyTapuHe, Kog, HannaTe TPaAWUMOHANHUM,
MaHye/IHMM NyTeMm, CBa BO3Ma Ce 3ayCTaB/bajy HAa HanJ1aTHUM pammnama Kako 61 nnatnaa nyTapuHy.

3a pa3nKy of Tora, Kog, eIeKTPOHCKe HansaTe, NyTapuHa ce Hannahyje 6e3 3aycTaB/bakba BO3Ua.
Ocum Tora, NoCToje joL 1 30HCKM MAN KOPAOHCKK cuctem, ,HOV/HOT" cuctem nm MmpeskHU cuctem Hanaare.

MogepH#u ayTonytesu Hajuewhe KOMBMHYjy cBe BpCTe cMCTema 3a HaniaTty nyTapuHe.

1AcucreHT, NMaHeBponcku yHusepsuteT AMEUPOH, CaobpahajHu dakynTet, Bojsoge Mepe Kpeue 13, bara Jlyka, bocHa 1 XepuerosuHa,
vladimir.j.gataric@apeiron-edu

2AcucTeHT, NMaHesBponcku yHusepsutet ANEMPOH, CaobpahajHu pakyatet, Bojsoge Mepe Kpeue 13, barba Jlyka, ocHa 1 XepLerosuHa,
tanja.l.skoric@apeiron-edu.eu
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danislav.m.draskovi¢@apeiron-edu.eu
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Heke 3em/be MMajy LOBO/bHO pPa3BUjeH CTaHAapA, @ OCUM Tora U BUCOK CTEMeH MOTopu3aLuje U orpoMaH 6poj
BO3WJIO KWJIOMETapa, OAHOCHO OrpoMaH npomeT HadTe M HapTHUX AepuBaTa, U3 Yera U GUHaHCUPajy cBoje
MpeXKe ayTonyTeBa, Te HUCY NpuHyheHe Aa Hannahyjy NyTapuHy Ha bKMMA. 3@ PasinKy of touUx, crabuje
passujeHe 3emsbe, Mehy Kojuma je u bocHa u XepuerosuHa, ogHocHo Peny6aunka Cpncka, cy npuHyheHe aa
Hannahyjy nyTapuHy, Kako 61 LjesioKkynaH cuctem ayTonyTesa y hiMa 610 oapKuB.

Tl el el ¢ ! .

flyrapuna
Putarina
C Pay toll

Cnuka 1. Hannama nymapuHe

2. METOAOJIOTNIA UCTPAXKUBAA

Y OKBMpPY TEMATCKOT UCTPaXkmMBarba KopuwheHo je Bulle Hay4yHUX MeToaa, Npuje cBera MeToge aHanuse u
CUHTE3e MaTepujana U3 peneBaHTHUMX [OMAhUX U CTPaHUX TEKCTOBA M3 061acTU cMcTeMa HansiaTe NyTapuHe.
Ob6pafom NpeTxogHUX MaTepujana v U3Bopa AaT je OKBMPaH CnucakK uTepatype. [leAyKTUBHOM METOLOM je
AebUHMCaH ONTUMaNHM CUCTEM HaniaTe NyTapuHe, LWITO je YTULAAO0 U Ha 3aK/byyHa pasmaTtparba, Y CMUCHY
ocTBapeHe NpeaHOCTV CUCTEMA e/IEKTPOHCKE HanaaTe NyTapuHe, Kao U NpegHOoCTV yBoherba M pa3Boja HOBMX
TexHoNOorMja HannaTe NyTapuHe.

KaysanHa meToga je KopuwhHa 3a yTBphMBarba y3pO4YHO — NOC/LEAUYHMX Be3a mamehy npegHoCTU U
HeJoCTaTaka cucTema HannaTe nytapuHe. CUCTEMCKA M KOMNApaTMBHA METOA je CAYXKUAa 3a LjesIoKyMNHyY
oujeHy QyHKUMje cucTema eNeKTpOoHCKe HannaTe nyTapuHe. Kog ynopehusarba noctojeher cuctema wm
yBoherba HOBMX TEXHO/IOTUja EIEKTPOHCKE HamnaaTe NyTapuHe KOPUCTUIA Ce KOMNapaTUBHA MeToaa.

3. PE3YNITATU UCTPAXKUBAHA

CaBpeMeHM CUCTEMM HanaTe NyTapuHe, nopes eKOHOMUYHOCTU ¥ NOC/I0BAtbY KOMNAaHMWja - ynpas/baya ayTo-
nyTesa, Mmajy 3a cBpxy Aa nosehajy NpoOTOK BO3WMNA, CMatbe 3arylwerwa M nonyvye Behe ¢duHaHcujcke
nokasatesbe. CaBpemeHe TeEXHONOrNje jeAHOr BUAA TPAHCMOPTa, AaHac Cy CBe Matbe nocebHa cneunduyHocr,
a cBe BuLe obu/bexje 3ajegHMYKe TEXHO/IOTMje CBUX BMAOBA TpaHcnopTa. TexHonormja cioboaHor npoToka
BO3W/1a je HOBA BPCTa TEXHONOMMje Koja omoryhasa nNpo/sia3 Bo3maa Kpo3 HanaaTHe NyHKTOBe 6e3 cmarbuBamba
HbuxoBe 6p3nHe. KopucHuum Buwe He Tpebajy Aa nocjeayjy TpaHCMOHAEP, jep CMCTEM CKEHMpa HUXOBY
perncrpaumjcky Tabauuy y3 nomoh uMniemMeHTUpaHe TeXHOI0rMje ONTUYKOT Pacno3HaBakba 3HAaKoBa.

3.1. Cuctemu Hannarte nyTapuHe

Teopuja n npakca Hansiate MyTapuMHe MNO3Hajy OTBOPEHe CUCcTeMe, 3aTBOPEHE CUCTEME, 30HCKE WU
KopaoHcKe cucteme, XOB/XOT cnucteme n mpexkHe cucteme Hansarte nytapuHe. NlocTtoje 3emsbe Koje He Bplue
HannaTy nyTapuHe, OA4HOCHO, Kopuwhere ayTo-nyTa je 6ecnnatHo. To cy 3eM/be eKOHOMCKM pasBujeHe, ca
BMCOKMM CTENEHOM MOTOpPU3aLLMje Koje CBOje MperKe ayTo-nyTeBa PUHAHCUPAjy M3 perncTpaumja, npomeTa
HadTe M HadTHUX AepuBaTa U APYrUX U3Bopa.
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3.1.1. OTBOpEHU CUCTEM HaNNaTe NyTapuHe

OTBOpEHM CUCTEM HanaaTe NyTapuHe Moe A3 ylTeaw HoBau, 360r Tora WwWTo Hema notpebe 3a rpasHom
seher 6poja HannaTHWX pamnu, jep ce HamnaTHa pamna Hasjasy camo Ha jeiHOM Kpajy MyTa, ann oBakas
CMCTEM MOMKe fia MPOYy3pOoKyje caobpahajHa 3arywerba U ry»KBe Ha MjecTy Ha Kojem ce BpLUM HaniaTa. Takohe
je moryhe ga aytomobunu yhy Ha aytonyT, u nsahy npuje HannaTHOr mjecta, Te Ha Taj HauMH mory 6ecnaaTHo
[a KopucTe ogpeheHe aMoHuLe ayTonyTeBa. 360r Tora NyTeBM ca OTBOPEHUM CUCTEMOM HamnnaTe nyTapuHe
UMajy oppeheHe neT/be UAM pamne ca KOHTPO/IMCaHUM MPUCTYNOM, Kako 6u ce cnpujeunna moryhHocT
3ao0bunacka HanaaTHUX MjecTa.

3.1.2. 3aTBOpeHM cucTem Hanaate NyTapuHe

Kog 3aTBOpeHOr cuctema HannaTe NyTapuHe, HannaTHe pamne ce Hanase Ha oba Kpaja ogpeheHe anoHuue
ayTonyTa (ynas/usnas), a Takohe, cBe neTke Ha ayToOMyTy MMajy HannaTHe pamne, Kako 61 ce cnpujeunna
moryhHocT 6ecnnatHor Kopuwhera HEKMX AMOHMUA. Y 3aTBOPEHOM CUCTEMY HamnjaTe nyTapuMHe BO3auu
y3MMajy KapTuLy Ha ynasy Ha ayTonyT, Ha pamnama npunaroheHum 3a Ty HamjeHy. Ty KapTuuy KOPUCHUUM
Jajy Ha U3nasHUM pamnama, Ha Kojuma um ce obpayvyHaBa M3HOC NyTapuMHE Ha OCHOBY AyXWHe npeheHe
AnoHuLe. AKO KOPUCHUK U3rybu KapTuuy, Hajuewhe my ce Hannahyje M3HOC NyTapuHe Kojy Bu naaTuo aa ce
BO3MO HajAYKOM OMOHWLOM TOr ayTonyTa. Y OKBMPY M jeAHOr M Apyror cucTeMa MOXe Aa NOoCToju
KOMBMHOBaAHO W BapujaHTa eNeKTPOHCKe Hansate nyTapuHe. EnekTpoHcKa Hannata nytapuHe — EHIM —
omoryhaBa KOpUCHWKY 6p3y n eduKacHy Hannaty nytapuHe, 6e3 nocpegosBarba 6narajHUKA M YeKarba Ha
HanaaTHUM mjecTuma.

3.1.3. 30HCKM UK KOPAOHCKU CUCTEM HannaTe NnyTapuHe

OBaj cucTem HannaTe NyTapuHe ce KOPUCTM YINaBHOM 3a yrpas/bake caobpahajHum TOKOBMMA Y ypbaHMjum
noapyyjuma. Mpuje cBera ce npumjerbyje y LeHTPaIHUM Anje/IoBMMA M 30HaMa rpaja wuau y noapyyjuma Koja
3axTujesajy Behy eKosoLWKy caujecT (3awTnheHa nogpyyja, HaLMOHANHM NAPKOBU, UTA, ). Mpumjepu npumjeHe
OBOr cMCTEMA CYy Y MeTponosama Kao wro cy: MunaHo, JlToHaoH, CuHranyp, Ctokxonm... KopaoHu He mopajy
yBujeK aa oyHKUMOHUWY Ha 6a3mn nnaharba nponacka Kpos 30Hy, Beh mory Aa 403B0/baBajy Nposiasak uan
npucTyn 30HKM oapeheHnm KopucHuumMmMa 6e3 naahama. Mpumjep 3a To cy cTaHapu oapeheHux 30Ha nam
BNACHMULM NOCNOBHMX NPOCTOPA Y TUM 30Hama. LinjeHa nyTapuHe y 30HCKOM cucTemy je Hajuewhe y GyHKUMjU
noctMsarba ogrosapajyher ekonowkor uw/ba. BehuHa og 0BMX cucTema Hajuewhe KOpPUCTUM HeKy of
TexHonoruja Hannate 6e3 3aycTaB/barba, Kako 6U ce cnpujeunnm penoBu, 3arywera, U CBU HUXOBM
HeraTMBHM edeKTu.

3.1.4. ,HOV/HOT“ cuctem Hannate nyTapuHe

,HOT“ cucrem (,High Occupancy Toll lane”) je cuctem Hannate Koju ce pa3BMO Ha Temesbuma ,HOV“
caobpahajHux Tpaka (,,High Occupancy Vehicle lane”), a Koje noapasymunjeBajy Tpake HAaMUjeHEHE 3a BO3MAA
Y KOjumMa ce Hanasu Buwe nyTHUKa. OBaj cucTtem ce Hajsuwe npumjerbyje y CjegurbeHMm AMEpUYKMM
OpkaBama. Ocum Tora, NpuMMmjeHy Hanasu u y M3paeny, AOK je HeroBa MpuMMjeHa y OCTaTKy cBujeTa
3aHemapmBa. Pa3nunka nsmehy HOV n HOT Tpake je y Tome wto HOV TpaKy mory pa Kopucte camo Bo3u/a ca
Behum 6pojem NyTHWKa og, NponNUcaHor 3a Ty Tpaky, Aok HOT TpaKy mory aa Kopucte 6ecnnaTHo Bo3una ca
Behum 6pojem NyTHWKa 04 NPONMCAHOr 3a Ty TPaKy, a BO3WAa ca MatbUM H6pojemM NyTHUKA o4 nponucaHor
nnahajy nyTapuHy 3a KopuluTere TUX Tpaka. OBe Tpake cy 06MYHO 04 BOjeHe oA ocTanor avjena caobpahaja.

3.1.5. MpeKHa HannaTta nyTapuHe

MpeKHM cuctem HannaTe omoryhasa pasnunTo Tapuduparbe y 3aBUCHOCTM OZ, PaHra nNyTa Uau o4, NOAUTUKE
HannaTe 3arywerba. OH omoryhasa naahake nyTapuHe TayHO NO 06MMY U KBAanUTETY NMyTHE MpPEXKE KOjy je
BO3a4y KOpUCTHo. Y EBpONM NoCTOju HEKOZIMKO NpUMjepa Herose NpMmjeHe, ain ce OHa OAHOCK Npuje ceera
Ha Mpexy ayTonyTesa 1 6p3unx nytesa. MpMmjeHOM OBOT CMCTEMA MOXKE CE U Ha rpafckMm caobpahajHuuama
yBECTM HansaTa yfacka y ogpeheHe anjenose nam Hannata 3arywerba. OBaj BUA Kopuwhera cuctema joLu
YBUjeK HWNje [,0BO/bHO pa3BUjeH U jOLW HUFAje HMje Y NOTAYHOCTM NPUMjEHEH.

3.2. TexHonoruje HanaaTe NyTapuHe
Hannata nytapuHe je moryha y roToBom HOBLY, NAaTHUM KapTMLama, a y Tpakama ca eNeKTPOHCKOM

HannaTom nnahake ce o6aB/ba 6e3roTOBUHCKM M He3 3aycTaB/batba Kopuwherbem TAl-ypehaja. Nopeps Tora
nocroje 1 caBpemeHe TexHonoruje naaharba NyTapmHe, Kao WTO Cy ayTOMATH 3a Hannaty, BurbeTe, ,DSRC” ca
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6apujepama, ,,MLFF“ TexHonoruja, ,,BAR-code” texHonorwja, ,,RFID” TexHonoruja, ,GNSS/CN“ TexHonoruja,
,ANPR“ TexHonoruja, ,Infrared” TexHonoruja, ,Tahograf’ TexHonoruja, ,Smart card“ TexHonorwja,
,2Smartphones” TexHonoruja... TpaAnuUMOHaAHN HauMHM Naahakba NyTapuHe KOPULLTEHM CYy MAaCOBHO A0 Kpaja
npowsior Bujeka. MehyTum, ca pa3Bojem HOBWUX TEXHOJIOMMja, OTBOPMAA ce MOrYhHOCT M 3a PasBoj HOBMX
cucTema 3a HannaTy nyTapuHe.

3.2.1. MaHyenHa HanaaTa nyTapuHe

MckycTBa [0 caja Cy MNokasana Aa ce Ko TPaAMUMOHANOr, MAHYEe/IHOF, HauMHa Hanjiate nyTapuHe
caobpahajHu ToKOBM 3HATHO ycrnopaBsajy, noBehaBsajy ce ry»ee u caobpahajHa 3arywera. Ctora ce og 2006.
roAMHe noynkbe ca yBoherem cucTemMa Hamsiate Koju ce Temesbe Ha OeXMYHOj TeXHO/OrUju, OAHOCHO
cuctema EnekTpoHcKe Hannate nyTapuHe.

Mpenasak ca TPaAMUMOHANHOT, KOHBEHLMjAIHOT HAa4YMHa HaniaTe Ha €/1eKTPOHCKY HanaaTy NyTapuHe CBe je
MHTEH3MBHUjU KAKO Yy LMjesloM CBUjeTy, TaKO M Ko Hac. Y3 noctojehe oTBOpeHe M 3aTBOpPEHe cucTeme
Hannate, nsrpahyje ce Hajmarbe jeaHa UK BULe U34BOjeHMX caobpahajHUX TpaKa 3a eN1eKTPOHCKY HanaaTty
nytapuHe. YKOAMKO ¢U3MYKM He noctoju moryhHocT 3a wu3rpafrby AofatHe caobpahajHe Tpake 3a
€/IeKTPOHCKY HannaTy, noctojehe Tpake 3a MaHye/IHy HanaaTy ce KopUcTe Kao KOMBMHOBAHe TpaKe, Y KOjuma
nocToju moryhHOCT W 32 MaHyeIHY W 33 eNEeKTPOHCKY HanaaTy nyTapuHe.

3.2.2. EneKTpOHCKa Hansaata nyTapuHe

CucteMu eNneKkTpoHCKe HannaTe nytapuHe (EHIM) noapkasajy NpuKyn/barbe M 06paly HanaaTHUX TPAHCaKLMja
6e3 noTpebe BO3aya Aa ce 3ayCTaBU M N1aTh pyvyHo, noBehare onepatuBHe ePUKAaCHOCTM U NPAKTUYHOCTU 33
NyTHUKe Koju nyTyjy aytonytesmma. EHM cuctemu page nam Kao MHTErpUCaHN MyATU-APMKABHM CUCTEM, Kao
wro je ,E-Zpass” cuctem, MM Kao camMoCTanaH CUCTEM Hansiate nyTapuHe o4, CTpaHe Ap)Kase, Kao LWTo je
,Oklahoma Turnpike System”. EHM moe cmarWUTM NOTPOLIHY FrOpMBa U eMUCUje LITETHMUX racoBa Ha
HannaTHUM Kyhuuama cMarbereM Kalltbera, YeKaka y PefoBMMa, U CTajakba Y NPasHOM Xoay. TPaH3UTHU
cuctem nnahakba NyTapuHa MoKe MpyKUTU Behy yA0OHOCT Kynuuma W reHepucaTu 3HauyajHe ywTtege
TPaHCMNOPTHUM areHumjama noseharem eGUKaCHOCTM NpoLEeca PyKoBakba M Nobosbluakba afMUHUCTPATUBHE
KOHTpoJie. KopMCHMLM jaBHOT NpeBo3a Mory o4abpaTh pasnnumTe NpomusBOLE, Kao LWITO CYy MarHeTHe Tpake
(camo 3a unTatbe UM NUCakbE U YMTakbe), CMAPT KapTuLE Ca Pas3/IMYMTUM HMBOMMA MEMOPMUjE U NMPOLECOPCKe
CHare, MM KOPUCTUTM KpeauTHe KapTuue 3a nnahare 3a TpaHcnopT. MaluunHe 3a nnahakbe nyTapuHe mory
YUTaTU U NUCATM HA PA3TUYMTMM BPCTamMa Meauja M NPOU3BOAA, a PErMOHANHWU LEHTPU 3a obpady mory
KOHCONMNA0BaTN GUHAHCUjCKe MHPOPMAUMje U NojeaHOCTaBUTU yrpaB/batbe TPaHCAKLUMjama nyTapuHa 3a
areHumje Ha BMLIEM HMBOY. HannaTHW CUCTEMM MOTY Ce KOPUCTUTU Y KOOPAMHALMjU TPAHCMOPTa /byACKUX
ycnyra, nosesyjyhu pesepBaumjckm cuctem 3a NaaTHM CUCTEM KOjU MPaTW HanAaTy PasAMuYMTMX nporpama
MOBUNHOCTM Yy 3aBMCHOCTM 04, NoAa06bHOCTU KnujeHTa. (Apawkosuh, 2017)

EnekTpoHcKa HannaTta nytapuHe (EHN) je meToaa HannaTe 6e3 nocpenoBarba bnarajHUKa, a NpoLLeC Hannate
nyTapuHe oaguja ce nomohy EHIM-ypehaja cmjewiTeHor Ha BjeTpobpaHCKOM CTaKky Baller BO3MNA U aHTeHe
Ha HannaTHoOj cTa3u. TAl-ypehaje, nomohy Kojux ce KOpPUCTM yC/ayra eNeKTPOHCKe HanaaTe nyTapuHe,
KOPUCHULM MOTy Aa npeyamy Ha HannatHoj ctaHuum ,Jakynosun”, ,Yatpra“, ,Mprasop”, ,Knagapn” n
,KocTtajHuua“. (Aytonytesu PC, 2019)

EnekTpoHcka Hannata nytapuHe (EHM) je 6exnyHm cuctem 3a ybuparbe HakHage 3a Kopuwherse ayTonyTtesa,
TyHena, MOCTOBa, M Apyrnx caobpahajHux objekata. OBaj HaumH niaharba HakHage je 3HATHO BpPXKKU op,
TPaAMUMOHANHOT HauMHa, KOA, Kojer BO3WIO MOpa Aa Ce 3ayCTaBu, a BO3ay PyyHO Aa NAaTv NyTapuHy
FOTOBMHOM WM NJ1AaTHOM KapTUL,OM.

EneKTpoHCKa HansiaTta nyTapuHe je cMcTem Harnsiate NPUANKOM Kora BO3ua nposiase Kpos yaasHy/HannatHy
caobpahajHy Tpaky, 6e3 3aycTaB/barba. To je 6ECKOHTAKTHM cucTeM Hannate. M3mehy paauo ypehaja, Koju
MoXe 6UTM M BaTepujckM HamajaH, M Koju ce Hajuewhe mocTaB/ba ca YHyTpalWe CTpaHe npearer
BjeTpobpaHCKoOr cTakna, obaB/ba ce ayTOMaTCKa TpaHCaKuMja ca KOMYHMKALUMOHMM CUMCTEMOM KpaTKor
[OMETA, YMja aHTEHA je MHCTANIMPaHA Ha HAACTPELWHMUM U3HAA YNa3He/HannaTHe Tpake.

Y BehnHM cucTeMa 3a €NeKTPOHCKY HannaTy nyTapuHe, BO3Wa Cy ONPemM/beHa jeAHWM ayTOMaTU30BaHM
paguo ypehajem, TpaHcnoHaepom. Kaga Bo3uao ca TpaHcnoHgepom npohe nopeps ypehaja 3a ountaBare
BO3M/1a, PAAMO CUTHAN U3 aHTEHE 3a PEerncTpoBakbe Bo3una nobyhyje TpaHcnoHAep, Koju Haszag Bpaha curHan
ca nogauyma o BO3WAY, Kao M NMoAaTKe O NyTakbl KpeTarba BO3WAa Ha NpeaMeTHOj AMOHUUM ayTonyTa, Te My
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Ha OCHOBY TOra €/IeKTPOHCKM cucTem Hannahyje nyTapuHy ckugarbem ogrosapajyher 6poja mmnynca ca
TpaHcnoHAepa, Koju je NponopLMoHanaH ca AykMHom npeheHe AnoHULE nyTa.

OcHOBHa NpeAHOCT OBOT HauMHa Naahakba NyTapuHe je Taj WTO HEMa 3aycTaB/bakba BO3WAA, TE CE CMatbyje
ryb/berbe BpeMeHa U MMHMMU3UPajy caobpahajHa KalwHera, a OCUM Tora, Yy MHOroMe AonpuHocK nosehary
6e36jeaHocTn caobpahaja, jep ce cmamyjy caobpahajHa 3arywersa, Te ce cMarbyje M MoryhHOCT 33 HacTaHakK
caobpahajHux He3roga.

EnekTpoHCKa HansiaTta nytapuHe je jedpTMHMja oA, Hamniate ca HanAaTHUM pamnama, jep ce Kopuwherem
€/1eKTPOHCKe HanjaTe CMakbyjy TPaHCAKUMOHM TPOLWKOBM BAacHMKa nytesa. OBaj cucTem 3axTvjeBa Aa
KOPUCHWLM YHanpujes AOMyHe CBOj PayyH e/beHMM M3HOCOM HOBLA, Aa 6M ce ca Tor payyHa CKMAaao
ogrosapajyhu UsHoc nyTapuHe, cBaku NyT Kada BO3W0 npohe Kpo3 HaniaTHO MjecTo, a y CKAaAy ca AyKUHOM
npeheHe gMOHMLE ayTonyTa.

EneKTpoHCKa HansaTa nyTapuHe je cBe NOMy/aapHMjM HauyMH y3MMarba HakHage 3a Kopuwhere objekaTa
caobpahajHe MHOpPaACTPYKType, jep ce TMMe, namehy octanor, cmamyjy ycka caobpahajHa rpna, HacTana
ycnopaBatbeM M 3aycTaB/bakbeM BO3W/IA KOja pyvyHO nnahajy nytapuHy. MocToje U cUCTeMU eneKTPOoHCKe
HanaaTe Koju GYHKLMOHULLY HA MPUHLMMNY ayTOMATCKOr Npeno3HaBakba PerncTapckux Tabavua Bosuna, Te ce
Ha OCHOBY NoAaTaka CHUM/bEHUX Ha yNa3y U Ha U31a3y ayTonyTa, 06payvyHaBa U3HOC NyTapuHE KOjy KOPUCHUK
Tpeba Aa nnaTu, a padyH My CTUKe Ha KyhHy agpecy, Wav Nak padyH MOXe Aa ce Naatv U UHTEPHETOM UaKn
TenedoHoM.

3.2.3. KombuHOBaHa TexXHoJIOrMja HanaaTte nyTapuHe

Mopes, NpeTXogHO MNOMEHYTUX TEXHO/MOoTMja MOCTOjM M KOMBMHOBAHWM HauMH Hannate nyTapuHe Koju
noApasymujeBa KOMBUHALM]jY NPETXOLHO MOMEHYTUX TEXHOIOTU]A, @ KOjW Ce BP0 YECTO KOPUCTM Y MpPaKCy.

EnekTpoHCKa HanaaTa NyTapyMHe MOXe Aa ce KOMOUHyje ca TPagULMOHAIHOM, PYYHOM HAaNAaTOM NyTapuHe,
TaKO [i,a BO3a4M KOjM HEMAjy TPAHCNOHAEP, AN KOjU MMajy TPAHCMNOHAEP, a/IM HEMAjy A0BO/bHO KpeanuTa Ha
Hemy, Mory Aia nnaate nytapuHy (Cnuka 2).

ENP

Cnuka 2. Cumbonu enneKMpPOHCKe U MaHyesHe Hanaame nymapuHe

4. [OUCKYCUIA

Y Penybaunum Cpnckoj je no caga usrpaheHo oko 112 kmnometapa aytonytesa. Hajnpuje je m3rpaheHa
AvoHuua og barba /lyke oo Mpaguuike, y Ay*uHu og 33,7 KuaomeTapa, Koja je y caobpahaj nywreHa 2011.
roguHe. [inoHnua oa NpraBopa Ao Joboja, ayxuHe 36,91 kKunomeTap, nylwteHa je y caobpahaj noyetkom
2017.roguHe, na 6u KomnaeTaH aytonyT ,9. JaHyap“, KaKo HOCK Ha3MB ayTonyT Koju noBsesyje barba JlyKy u
[060j, 1 unja ay*KMHa U3HOCK 72 KUJOMETPA, A YMjU je Mo AMoHULa of MNprasopa Ao Joboja, nywTeH y
caobpahaj Kpajem 2018.roanHe. Mocsbeara y caobpahaj je nywTeHa AnoHULA JoxoBay-PyaaHka, y AyKuHK
0/, OKO 8KM, a Koja npeacTaB/ba Ao mehyHapogHor Kopugopa ,,5u”.

Y mapty 2015. roguHe JaBHo npepny3sehe AytonyTtesu Penybanke Cprcke je noyeno ca Haniatom nyTapuHe,
Ha AvoHMUM ayTonyTa of barba Jlyke Ao Mpaguwwke. Cuctem je 6MO KOHLMNMPAH KAao OTBOPEHM, Ca jeHOM
YEOHOM HaMNaTHOM CTaHMUOM Yy MjecTy JakynosBuu (onwTuHa JlakTawu), y OKBMPY Koje je nocrojana
MOryhHOCT M eNeKTPOoHCKe Hannate nytapuHe. MyTapuHa je HannahueaHa y ckaagy ca lMpaBuaHUKOM O
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HanaaTu nyTapuHe, Koju je npeasuhao noajeny CBMx BO3WAa Yy YETUPKU KaTeropuje, y 3aBMCHOCTU og 6poja
OCOBMHA U BUCMHE U3HAZ Npee 0COBMHE BO3UA. YNOpeao ca HaniaToM y JakynoBUMMa, ca 3aBpLIETKOM
usrpagre AnoHuue aytonyta ,9. JaHyap”, og MNpraBopa Ao Ao60ja, y aeuembpy 2016. rogmHe, noyena je n
Haniata Ha MOMEHYTOj AWMOHMUM. HannatHe cTaHuue y Knagapuma ([ob6oj) v MprbaBopy 6une cy
OpraHN30BaHe Kao HamnaTHe CTaHWLLe OTBOPEHOr cucTema Hannate, ca moryhHowhy enekTpoHcKe HannaTe.
OBakaB cuCTeM je 3afprKaH A0 HoBeMbpa 2018. roanHe, 04HOCHO A0 3aBpLUeTKa AMOHMLLE ayTonyTa o4 barba
JNlyke po MNpraBopa, YMme je v 3aBpLleH KomnaeTaH aytonyT ,,9. JaHyap“, Kaga ce npewno Ha KoOMBUHauWjy
OTBOPEHOT M 3aTBOPEHOT CMCTEMA HANNATe, Ha MpeXu ayTonyTeBa Penybanke Cprncke. OTBOPEHU CUCTEM je
3aAp)KaH Ha AnoHuuM of bawba Jlyke o paauiuKke, AOK je Ha aytonyTty ,9. JaHyap” BplieHa HannaTa y
3aTBOPEHOM CUCTEMY.

McKyCTBO je NOKa3asio Aa OTBOPEHM CUCTEM HarmsiaTe U Huje 61O y MOTNYHOCTU edUKacaH, jep cy KOPUCHULM
mornu ga yhy Ha aytonyT y YaTpheu (Tpaauiuka), Aa kopucte npeko 20 KMnomeTapa ayTonyTa, v Aa 3aobuhy
HaNAaTHY CTaHMLUY JaKynoBLM, UCK/byYMBaHbeM Ca ayTonyTa npeko MaxoB/baHCKe neT/be, UAKn Npeko jegHor
o4, npeTxogHa ABa u3nasa ca aytonyTta (Hosa Tonona u AnekcaHapoeal,), na npeko JlakTalwa 4a ce BpaTe Ha
ayTtonyT bara JlyKka MpaauiuKa, Te Aa 6ecnnaTtHO KopucTe NOMeHyTe AujenoBe ayTonyTa.

Hosembpa 2019. Ha cBMM AnoHuuama AytonyteBa Penybamke Cpricke je 3aTBOpeH cUCTEM HansiaTe, Koju je
aKTyenaH M AaHac, a y Koju je MHTerpucaHa 1 HansaaTta nyTapuHe Ha AMOHULM Kopugopa ,,5u, oa Joxosua ao
PyfaHKe, HaKOH HbeHOr NywTarba Yy caobpahaj. Hannata ce Bpwu no npeheHom KuaomeTpy aytonyTta, no
Ba)kehem LljeHOBHMKY HannaTte nyTapuHe, ycBojeHom oz, Bnaae Penybanke Cpncke.

Hannata nytapuHe ce y Penybauum Cpnckoj cnpoBogu no npeheHnm KunomeTpruma, O4HOCHO 3aCHOBaHa je
Ha ,distance — based (DB)“ npuctyny. UujeHa nytapuHe y Penybanum Cpnckoj je reHepanHo jedTuHUja y
O4HOCY Ha LMjeHy NyTapuHe y 3em/baMa pPernoHa M 3a NpBY HanAaTHY KaTeropujy Bo3waa, y Kojy cnagajy
NyTHUYKKM ayTomobune (MA), unjeHa nytapmHe no npeheHom KunomeTpy nsHocu 0.10 KM.

4.1. BuweKpUTEPUjYMCKU TapudHU moaen

Mpobnem wusbopa cuctema Hannate nytapuHe y Penybanum Cpnckoj je TpeTupaH Kao 3agaTak
BULLEKPUTEPUjYMCKOT paHrMpara YeTUpKU anTepHaTUBe, pa3maTpakbeMm LLECT KpUTepujyma, y3 kopuwhere
AHaNUTUUKO Xujepapxunjckor npoueca. CBakM cMcTem Hannate nytapuHe je 6oaosaH npema geduUHUCAHUM
KpUTEpMjymmnma yaumajyhu y pasmaTparbe BarKHOCT CBAKOT 0, Pa3/IMUMTUX eBalyaLMoHUX GaKTopa, Kako 6u
ce 0obuno paHrnparbe pesynTtaTa Koje je HajMare OCjeT/bMBO Y OAHOCY Ha MPOMjEHY TEXKMHE KpUTEPUjyMa.
Kao pesynTtaT npumjeHe oBe meToAe y pasmaTtparby moryhHocTv 3a yBoheroe Hannate nyTapuHe y Penybamnum
Cpnckoj n n3bopa onNTMMANHOF CUCTEMA HaniaTe y LW/by OAPMKMBOF pa3Boja TPAHCNOPTa, PaHrUparem
anTepHaTMBa fobuja ce Aa cuCTeM BUHETa NpeAacTaB/ba Hajbosbe pjelere Kaga ce y3uma y o63up
€KOHOMCKM, caobpahajHu, TEXHUYKM, OPraHM3aLMOHM U eKCMA0ATALMOHN KpUTepUjymu. BurbeTta Kao cuctem
HanaaTe NyTapuHe NpeAcTaB/ba BP0 jefHOCTaBaH MOAEN, Te Cy MX 360r Tora yBesie roToBO CBe Marbe
eBponcke 3emsbe. Takohe nmajy ogpeheHe npesHOCTU HafZ OCTa/IMM CUCTEMMMA HansaTte, Hajnpuje 36or
jeAHOCTaBHOCTUM NPUKYN/batba CPeacTaBa, ynme ce obesbjehyjy oapeheHmn beHedpuT 3a HylieTe cBaKe 3emsbe
KpO3 aBaHCHe ynJaTe, 3aTum m3bjerasajy ce moryhe ry>kBe u 3acToju 360r BpLueHa HannaTe, a NOCTUKe ce U
Beha 6e3bjegHocT caobpahaja. (Uwau, Mauypa, & bojosuh, 2014)

Burbete (CnuKa 3) ce npumjersyjy y ApKaBama cpedtbe M jyronctodHe EBpone, 1 To: byrapcka, Mahapcka,
Monpasunja, PymyHuja, Cnosayka, CnoseHuja, Ayctpuja, Yewka wu Leajuapcka. EBponcke aupekTtuse
npeasuhajy yknaarse BUHETA U Npesia3ak Ha jeAUHCTBEHO TPXKULLTE eNeKTpoHCKe nyTapuHe EETC. Bumeta
noApasymujesa Aa NoBpPeMeHU KOPUCHULM MOPajy Aa ce 3aycTaBe, NapKMpajy Kona, usahy 1 Kyne BumbeTy,
KOjy 3aTUM fivjene Ha BETPOOPaHCKO CTaKNO LUTO TPaXKM 3HATHO BPEMEHa, a BO3a4M Cy YeCTO U NMPUCU/bEHU
03 CKpeHy ca nyTa fAa 6M Kynuau BUHETY LWITO CTBapa A0JATHM nyT. Takohe, BO3auu cy NOANONKHM
3aycTaB/batbMa TOKOM NyTOBakba paam NpoBjepe UCNPaBHOCTU U BaXKekba BukbeTe. (Mnasuh, 2016)
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Cnuka 3. Bureme

4.2, XubpugHu TapudHu moaen

XnbpugHu TapudHM mMoaen npeacrtas/ba KOMOMHAuMjy nnahakba 3aCHOBAHOr Ha BpemMeHy U npeheHoj
KUNOMETpaXKn, npunaroheH crneumduuHMM rpynama KOPWUCHUKA ayTo-nyta. YeBoherwem peduHMcaHor
XMbpuaHoOr TapudHoOr cuctema NOCTUKE ce T3B. ,Win-win“ cMTyaumja Kako 33 KOPUCHMKa ayTonyTa, Tako 1 3a
ynpas/baya W ApYWTBO Y Uje/IMHU. [pyrum pujeunma, npumjeHom xmbpuaHor TapudHor mogena Hannate
nyTapuvHe cBe UHTepecHe rpyne 6u nmane oppeheHe KopUcTU. MaKo ayTonyT KOPUCHULMMA NPYKa BULLK
HUBO ycnyre, Behy 6e36jeaHOCT 1 Kpahe Bpujeme NyToBaka 3a UCTe AUCTaHLE, A0CaAALWHA UCTPAXKMBaHA
yKa3yjy Ha To ga ce 3HayajaH 6poj KOpMCHMKa 360r ,A043THUX TPOLIKOBA“ HansiaTe MyTapuHe paauje
onpeajesbyje 3a 6ecnnatHe, anTepHaTMBHE MpaBuUe, KOjU MHAyYe HWUCY HWUXOB NpumapHu usbop 3a
peanusauujy nytoBara. M3bjeraBarbe Kopuwherba ayTonyTa ca HanaaTom MyTapuHe MMa 3HavajaH yTuuaj
KaKO Ha KOPUCHUKE, TaKO U Ha ynpaB/baya NyTa v APYLUTBO Y LjeIMHUM. YNpas/bad NyTa MMa 3a Uu/b ia OCTBapu
wTto Behu npuxoa oa Hanaate nyTapuHe, noseharbem H6poja KopUcHUKa ayTonyTa. Takohe, ynpassbady nyTa
je y nHTepecy Aa Ha anTepHATUBHO] CEKYHAAPHOj Mpexu byae WTo Mmarbe KOPUCHUKA, NOcebHO KOPUCHUKA
KOMepLMjaaHUX BO3UAa, KaKo bu owTehera oBe MHOPACTPYKTYpe bMna WTo Marba, a CaMUM TUM TPOLLIKOBM
oApakaBarba nyTa HWXKM. CXO4HO TOMe, OCHOBHM LM/b yNpaB/baya MNyTa jecte Aa 3agpxu noctojehe
KOPWCHMKE, Y3 CTa/iHX Hamop 3a NpuWBAAYEHEM KOPWUCHMKA Koju 6uM 360r cBOjUX 3axTjeBa NpPUPOLHO
KOPWUCTWAM ayTo-MyT, a/I1 TO He YnHe 360r HannaTe nyTapuHe. Ca acnekTa KOPUCHUKA EKOHOMCKA AMMeH3uja
noApasymujesa TPOLLKOBE KOjU KOPUCHULM UMajy NPpUAnKOM Kopulwhetrba oapeheHe nyTHe MHPPACTPYKType.
Y cnyyajy Kopuwhera ayTonyTa, TPOLWKOBU KOPUCHMKA Ce MNpuje cBera orneajy y TPOLKOBMMA NyTapuHe U
TPOWKOBMMA BpPeMeHa MyToBakba M eKcnjoaTaumje MOTOPHUX BO3uNa. KopuCHWUM CceKyHAapHe
anTepHaTMBHE NyTHE MpeXKe HeMajy TPOLIKOBe NyTapuHe, ann 360r NOLWMjUX TEXHUYKO eKCrnnoaTaLlMoHNX
KapaKTePMCTMKa NyTa, TPOLIKOBM BPpeMeHa NyToBakba W eKCcnaoaTaumje MOTOPHMX BO3M/a OBUX KOPUCHMKA cy
yecto Behu, y ogHOCY Ha TPOLUKOBE KOPUCHWMKA ayTo-nyTa. MNopes ynpas/baya nyTa U CaMMX KOPWUCHUKa,
oppeheHe TPOLWKOBE CHOCK M APYLUTBO Y LjennHn. Haume, Kopuwhetrbe anTepHaTUBHE CEKYHOAPHE MpeXKe,
360r NOWMjUX TEXHUYKO EKCMI0aTaLMOHMX KapaKTEPUCTMKa MyTa, noApasymujeBa u Behe TpolwkKose
caobpahajHux Hesroga, emucuje nonyTtaHata, byke uta. XmbpuaHu TapudHu mogen 6u nogpasymujesao
KOMBUHaumjy nnaharba nytapuHe 3acHoBaHy Ha BpemeHy/npeheHoj Kunometpaxku u npunaroheHy
cneumduUHMM rpynama KOpmMcHMKa aytonyta. Ca acnekta KOPUCHMKA, HannaTta nyTapuMHe Ha MjeceyHom MU
roAmWHbEM HUBOY MO MOBO/bHUjUM LMjeHaMa OLEKBATHO pjellerbe 3a CBAaKOAHEBHE KOpUCHWMKe. Ha 0Baj
HaYMH Ce OBOj rPynu KOpPUCHUKaA omoryhyje fa KopucTe nyTeBe ca HANNATOM MNyTapuHe, U Tume usbjerHy
NIOKaNHe nyTeBe /IOLEr KBA/IUTETA YUME Ce CMatbyje nponajarbe NIOKANHUX MyTeBa, CMakbyjy OnepaTUBHU
TPOLLKOBM BO3MNa M emucuje nonytaHata. Ca gpyre cTpaHe, ynpassbad nyta he nosehaTu cBoje npuxoae Koju
ce mory KopucTuTu 3a nobosbLuakbe HMBOA ycnyre u 6esbjegHocTn caobpahaja. Mmajyhu Toy BUAy, ynpassbad
nyTa Mopa y3eTu y 063up oBe Hasase 1 NOHYAUTU FPyNu KOPUCHMKA Koju u3bjerasajy Kopuwhere ayTo-nyTa
cneumduyHy Wemy HaKHaga Kpo3 xubpuaHu mogen. Takas xubpugHu mozen 6u noapasymujesao
KOMBMHaUMjy HannaTe NyTapuMHe Npema BpemeHy U npeheHnM KUJIOMETPUMA Kao ONTUMA/THO peLlere Kako
3a ynpaB/baya nyTa Tako W 3a KOpUCHUKe. OBaj XMBpPUAHU MoAen HannaTe NyTapuHe NpeacTaB/ba NOTeHLMjan
3a ycnjewaH Komnpomuc uamehy ynpassbaya nyTa Koju MMajy 3a Lu/b Aa MUHUMU3UPA 6pOoj KOPUCHUKA Koju
nsbjeraBajy Kopuwhere ayTonyta ca Hanaatom NyTapuvHe U TUME MaKCMMK3Mpa MNPUXOA o4 HannaaTte
nyTapuHe, N KOPUCHMKA YMjK je un/b Ja Makcumusmpa kopuwherse aytonyTtesa no NpuxBaT/bUBOj LMjeHMN.
(YHuBep3uTeT y beorpaay, 2022)
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5. 3AK/bYYAK

MN360p cucTema Hannate nytapuHe (Koju 6u Tpebano ga byae onTumanaH y 4aTom TPEHYTKY) je of u3yseTHe
Ba)XHOCTW, KaKo 6U ce u3bjernM eBeHTyasIHU EKOHOMCKM, caobpahajHu, eKonowku, 6es3bjeaHoOCHU U
coumjanHu npobaemu. MNpun n3bopy cuctema Hanaate mopa Aa ce Hahe ogrosapajyhu 6anaHc, jep ogabpaxm
CUCTEeM Ha afeKBaTaH HauYMH Mopa Aa 3a4,0B0/bM NOTPebe 1 ynpaB/baya NyTeBa U KOPUCHUKA UCTUX.

Y oBOM pasy cy aHanu3MpaHe NpeaHoOCTM U MaHe NojeaMHUX CUCTeMa 3a HanaaTy NyTapuHe, y3 OCBPT Ha
HOBMje TEXHO/IOTMje KOoje ce Npumjerbyjy Y 0Boj 061acTu, Te NpeasiorKeHU HEKU CUCTEMM Koju by nosenun oo
onTMMM3aumje cuctema Hannate nytapuHe y Penybanum Cpnckoj. Yeoherbem TexHONOruje eneKkTpoHcke
HannaTe NyTapuHe CBM HEAOCTALUM TPAAMLUMOHANHE, MaHYelHe HaniaTe Cy Y MHOTOME peflyKoBaHW, ako He 1
y NOTNYHOCTU enuMmUHUCaHWN. Moxe ce pehu ga cucTem eNeKTPOHCKe HannaTe NyTapuMHe MMa 33 NpUMapHU
U/ n3bjeraBarbe YeKarba BO3WAA Y pegoBMMa 3a HansiaTty, noseharbe NPOTOKa BO3WAa, NOjeAHOCTaB/bere
HannaTe, cMmakbere 3arahera XUBOTHE CpeanHe U peayKoBarbe H6poja caobpahajHux Hesroga. Ysohere
CUCTEMA €e/IEKTPOHCKE Hannate MnyTapuHe je y NpakcuM MOKas3aso CMakbeHy e(dMKacHOCT cucTema npu
HEenoBO/bHUM BPEMEHCKUM Npuankama (marna, snara). Y pagy cy npukasaHe u npeLHoCTM yBohera BUHET],
Koje cy y MHOrome yHanpujeguae Hannaty nytapuHe y oAHOCY Ha NPETXO4HO KopuwheHe cucteme, anum Hu
0Baj CUCTEeM HWje wAeanaH, na eBpONCKe AMpPeKTUBe npeaBuhajy yKuAarbe BUHETA W Npenasak Ha
jeANHCTBEHO TPXKULLTE e/IeKTPOHCKE HanJaTe NyTapuHe HajMOoLEePHUjUM TEXHONOTMjama.

MocToju TeHAeHUMja yBohera HOBUX MOAEPHUjUX TEXHOJIOTU]A, Koje uMajy MHoro Behy edurKacHOCT, a Koje
61 OTKNOHUNE CBE HeAOCTaTKe e/IeKTPOHCKE HaniaTe U BUHbeTa U yHanpujeamne LjesoKynaH cuctem Hansiarte
nytapuHe. MNpumjep je TexHonorvja cnobogHOr NPOTOKA BO3W/A, alM OHa jol HUje 3a*KMBjena y LUMPOKO]
NPUMjeHM, KaKo y CBUjeTy, TaKO U Ko, Hac.
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YTUUAJ NAHOEMWIE KOPOHA BUPYCA HA KAPAKTEPUCTUKE NMPOTOKA BO3U/IA HA
AYTO-NYTY E-661

THE INFLUENCE OF THE CORONA VIRUS PANDEMIC ON THE CHARACTERISTICS OF
VEHICLE FLOW ON THE E-661 HIGHWAY

Tara Mapjanay?, Bragumup Fatapuh?, Byk borgaHosuh?

Pe3ume: Y oKBMpY OBOr paja aHann3MpaHe cy KapakTepucTuke caobpahajHor Toka Ha AMOHMLM ayTonyTa MpaguwKa —
bamba Jlyka, Koja npeactaB/ba AMO eBPONCKOr NyTHOr npasua E-661, y nepmogy og 2019. rogmHe po 2022. rognHe.
MNMoaaum o BeNMUMHM 3axTjeBa 3a NPOTOKOM Npey3eTu cy 13 6ase nogataka HannaaTHe cTaHuue ,JakynoBumM® Ha ayTonyTy
lpaguwka - batba flyka. MNpuavkom gedpuHucarba BeNMYMHE 3axTjeBa 3a NPOTOKOM, y3eTa je y 063uMp M CTPyKTypa
caobpahajHor ToKa, y Ck/ilafy ca KaTeropujama npema Kojuma ce BpLIM Hannata nytapuHe. Mepuogd y Kome je BpLieHa
aHaNM3a KapaKTepuCTUKa NPOTOKa, obyxBaTa u nepuos y KomMe je Bnajana naHiemuja KOpoHaBMpYyca, Kaja Cy Baxuaa
ofpeheHa npaBuia nyToBarba M 3abpaHe. Y cKnagy ca TUM, Y OKBUPY paga nocebHo he 6UTM aHanusmpaH yTuuaj
naHgemuje ,,COVID 19“ Ha KapaKTepucTuKe caobpahajHor Toka Ha AMOHWMUM ayTo nyTa Mpaguwka — Barba Jlyka. C
0631Mpom Aa HansiaTHa cTaHuua ,Jakynosumn” npeactas/ba HajNPOMETHU]Y HaNAaTHY CTaHMLy Ha ayTonyTy Mpaguwka —
Batba Jlyka, pe3yntaTv aHanuse Mory ce NPUMUJEHUTU U Ha Apyre AWOHMLe ayTonyTeBa y Penybanum Cpnckoj.

KrbyuHe pujeun: kapaktepuctuke caobpahajHor ToKa, NpoToK Bo3uAna, naHgemuja ,,COVID 19“, ayTo-nyT Npagmiika —
Bbama Jlyka

Abstract: In this work, the characteristics of the traffic flow on the section of the Gradiska - Banja Luka highway, which is
part of the European road route E-661, were analyzed in the period from 2019 to 2022. Data on the size of flow requests
were taken from the database of the toll station "Jakupovci" on the Gradiska - Banja Luka highway. When defining the
size of the flow request, the structure of the traffic flow was also taken into account, in accordance with the categories
according to which the toll is collected. The period in which the analysis of flow characteristics was performed also
includes the period in which the coronavirus pandemic reigned, when certain travel rules and prohibitions were in force.
In accordance with that, the work will specifically analyze the impact of the COVID 19 pandemic on the characteristics of
the traffic flow on the Gradiska - Banja Luka highway section. Given that the ,Jakupovci“ toll station is the busiest toll
station on the Gradiska - Banja Luka highway, the results of the analysis can be applied to other sections of highways in
the Republic of Srpska.

Keywords: traffic flow characteristics, vehicle flow, COVID 19 pandemic, Gradiska - Banja Luka highway

1. vyBOA

Ha caobpahaj ytnuy 6pojHu daktopu, nonyT caobpahajHux Hesroga, pajoBa, BPEMEHCKWUX YCNOoBa,
npupoaHux Henozoaa, n cn. C o63Mpom Ha To U npeasuharbe oasujarba caobpahaja je n3y3eTHO KomnaeKcaH
M CNnoxeH nocao. TayHocT npeaBuharba 3aBUCU Of, BjepOAOCTOJHOCTM M MPELM3HOCTM nofaTaka Koje
KOPWUCTMMO Y UCTParKMBarbMMa. Kaga npukynumo n obpaanmo nogaTtke, Beoma je 6UTHO Aa Ux opraHu3yjemo
Y jefaH 3ajeAHUYKM CKyM, KaKo BMCMO Ha OCHOBY HWX jeAHOCTaBHWje MOMAM A3 NPeABUMAMMO OABMjatbe
caobpahaja.

YTBphurBare KapakTepucTMka caobpahajHor ToKa Ha MpexMn Ap:KaBHUX NyTeBa W npahewe TpeHAoBa je
CacTaBHM OMO AaKTMBHOCTM ynpas/badya MNyTa paju ynpas/batba PasBoOjeM U yrpaB/batbeM MyTHE Mpexe U
yTBphuBarba peanHux notpeba 3a nobosbliarbem noctojehe mpexke WAN HEHUX NOjegUHUX Aujenosa
Yy OUMHaMuUM BpemeHa.

Ha npomjeHe BennynHe 3axTjeBa 3a NPOTOKOM yTUYY PasnnMunMTu GaKTopu, NPpoOMjeHa cTeneHa moTopusauuje,
Kopuwhera 3em/bulLTa, OAHOCHO M3rpaghe HOBMX aTpaKkuuja M reHepaTtopa MnyToBarba, BPEMEHCKe
Henoroge...

1AcucreHT, NMaHeBponcku yHusepsuTeT AMEMPOH, CaobpahajHu dakynteTt, Bojsoae Mepe Kpeue 13, bara Jlyka, bocHa n XepuerosuHa,
tanja.l.skoric@apeiron-edu.eu

2AcucTeHT, NMaHesBponcku yHusepsuteT AMEMPOH, CaobpahajHu dpakyatet, Bojsoge Mepe Kpeue 13, barba Jlyka, BocHa 1 XepLerosuHa,
vladimir.j.gataric@apeiron-edu

3Mpodecop, MaHesponcku yHnsepsuteT ANMEUPOH, Cao6bpahajHu dakynTet, Bojsoge Nepe Kpeue 13, barba Jlyka, BocHa 1 XepuerosuHa,
vukbogdanovic1966@gmail.com
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Tarba MapjaHau, Bnagumup Matapuh, Byk borgaHosuh
YTUAJ NAHAEMWIE KOPOHA BUPYCA HA KAPAKTEPUCTWKE MPOTOKA BO3WJTA HA AYTO-TMYTY E-661

Ceunjet ce pgo 2021 rogMHe HMje Cyo4yMO Ca MNOjaBOM C/AMYHO] NaHAeMWju BUpyca KOpPOHa M HauyMHOM
OpraHM3aumMjom HauMHa KMBOTA KOja je yTuliana U Ha MPOMeHY KapaKTepucTMKe caobpahajHor Toka. MNpeamet
OBOr paja jecte aHanAu3a ytmuaja naHaemuje KopoHa BMpyca Ha KapaKTepUCTUKe NPOTOKa BO3uaa Ha AyTo-
nyTy E-661. AHann3om je obyxsaheH NPOTOK BO3W/a Ha HamnaaTHOj CTaHWUUM ,JaKynoBUM”, KPO3 KOjy Y TOKY
roguHe npohe Hajsehu 6poj Bosunna. Uusb aHanuse jecte ga ce yTBpamn Aa v je naHaemuja KopoHa Bupyca,
My KOjoj Mjepu, UMasia yTULAj Ha KapaKTepUCTUKE NPOTOKA BO3M/1A Ha NOCMATPaHOj AMOHULM ayTo-NyTa.

2. MATEPUIAN U METOAE

Mmajyhu y Buay aa je uwb paga ga ce ytepan u mehycobHo ynopeay NpoTok Bo3wuna npuje u nocnauje
naHaemuje KopoHa Bo3una, npeu 3agaTtak je 61o aa ce ogabepe nokaumja ca Koje he ce npuKyn/batvi nogaum.
C Tum y Be3n ogabpaHa je HanmnaTHa CTaHWua ,Jakynosuu” (cauka 1), Koja npeacTaB/ba HajnPOMETHU]Y
CTaHuUy Ha AyTo-nyTy E-661 (cnuKa 2).

OBa cTaHMUa ce Hanasu cjeBepo-UCTOYHO of batbe JIyKe, Ha ynasy Ha Ayto-nyT E-661, nayhu ns cmjepa bare
JNlyke npema Mpagmwkun. CTaHULa je KOHUMNMPaHa Kao jeAHa o4 CTaHMUA y 3aTBOPEHOM CUCTEMY HannaTe
nyTapvHe Ha ayto-nyTeBuma Penybauke Cpncke. Mocjeayje wect caobpahajHux HanAaTHUX Tpaka, o4 Kojux
Cy MO jeAHa Kpajrbe AecCHa Y CBAaKOM CMjepy HaMMjereHe MCK/bYUMBO 3a e/IeKTPOHCKY HannaTy, ABuje cpeae
TPaKe ce UCK/bYYMBO KOPUCTE 3a pyYHy HanaaTy, 40K Cy NpeocTane ABnje KOMbUHOBaHe, 1 Mo NoTpebu mory
[a Ce KopUCTe M 3a eNIeKTPOHCKY M 3a py4yHy Hannaty. [lBuje cpeguwimbe Tpake cy pesep3ubusiHe, u no
noTpebu mory a ce Kopucre 3a HanaaTy y oba cmjepa, AOK Cy npeocTane Tpake, No ABUje y CBAKOM CMjepy,
HamujereHe NCK/bYUYNBO 3a KpeTakbe BO3MAA M HAanAaTy y jeHOM Cmjepy.

“nuka 1. Naplatna stanica “Jakupovci”, smjer Banja Luka- Cnuka 2. Auto-put E-661 (C10600HU yMmjemHUK,
Gradiska (Istinito, 2018) 2013)

CnpoBeaeHoO UCTpaxkmBake, 06yxBaTuO je bpojarbe caobpahaja TOKOM YETUPU FOAMHE, U TO HAKOH Npenacka
Ha 3aTBOPEHW CUCTEM HamnaTe Ha LMjesioj Mpexu ayTo-nyteBa y Penybauum Cprckoj. UcTpaxuBarbe je
cnpoBegeHo y nepuoay o4 novyeTka Hosembpa 2019. go Kpaja geuembpa 2022. roguHe. Mogauun cy
NPUKYN/beHN 13 JaBHor npeayseha ,AytonyTtesn Penybanke Cpncke” a.0.0. Bara JlyKa, 1 To ca LleHTpa Ha
KOMe Cy NOXpakeHW CBM nogaum o caobpahajy Ha ayTo-nyTeBMMa KOjum ynpaB/ba NOMeHyTO npeaysehe.
HakoH npuKyn/batba nogaTaka Hanpas/beHa je 6asa nogaTaka y nporpamy ,Microsoft Office Excel”, y Kojem
je BpleHa aHanu3a noaartaka. OnwTa aHaAn3a Nogartaka je U3BpLUEeHa 3a CBaKM mjeceL, NojeAMHAYHO, Kao U
3a CBaKy roguHy nocebHo.

3. PE3YNTATU UCTPAXKUBAHA

Mofaum 3a NpesMeTHO UCTPaXKMBakrbe cy fo0bujeHn u3 CucTema 3a ynpas/bakbe U HaZ30p HamnsiaTte nyTapuHe
JasHor npeayseha ,Aytonytesu Penybnuke Cpncke” a.0.0. Barba Jlyka, uspaheHor og, ctpaHe MHCTUTYTa
»Mwuxajno Mynun*.
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12. MehyHapoaHa KoHbepeHumja

,be3bjeaHoct caobpahaja y nokanHoj 3ajeaHnumn”, Penybavka Cpncka, barba Jlyka, 26— 27. oktobap 2023.

Tabena 1. Beau4uHa 3axmjeea 3a NpomoKom
mokom Hosembpa 2019. eoduHe

Tabena 2. Benu4uHa 3axmjeea 3a pomoKom
mokom 2020. 200uHe

foanHa foanHa
2019. 2020.
MjeceL, Mjecel,

Yna3 MU3nas YKynHo: Yna3 N3na3 YKynHo:

Janyap 0 JaHyap 19847 | 16680 36527
Pebpyap 0 ®ebpyap 59403 61983 121386
Mapt 0 Mapr 67295 | 69997 137292

Anpun 0 Anpun 33680 35391 69071
Maj 0 Maj 61097 | 66572 127669
JyHun 0 JyHu 104392 111530 215922
Jynun 0 Jynn 102893 113553 216446
Asryct 0 Asryct 115228 120610 235838
Centembap 0 Centembap | 105938 | 111693 217631
OKTO6ap 0 Oktobap | 111854 | 118822 | 230676
Hosembap 105827 | 104484 | 210311 Hosembap 96824 100758 197582
[euembap 0 Aeuembap | 119599 | 131732 251331
YKynHo: 105827 | 104484 210311 YKynHo: 998050 | 1059321 2057371

Tabena 3. Beau4uHa 3axmjeea 3a NpomoKom
mokom 2021. 200uHe

Tabena 4. Beau4uHa 3axmjeea 3a rMpomoKom
mokom 2022. 200uHe

foanHa foanHa
2021. 2022.

Mjecel, Mjecel,
Yna3 M3na3 YKynHo: Yna3 M3na3 YKynHo:
JaHyap 111619 111341 222960 JaHyap 134179 126940 261119
debpyap 119057 124986 244043 debpyap 123165 128350 251515
Mapt 121906 129672 251578 Mapt 128807 137238 266045
Anpun 110373 117987 228360 Anpun 144783 157261 302044
Maj 136113 142276 278389 Maj 158573 161824 320397
JyHu 140413 149261 289674 JyHu 153637 161762 315399
lynn 158334 179889 338223 Jynn 170814 188251 359065
Asryct 191143 191427 382570 Asryct 201153 194767 395920
Centembap | 147031 152310 299341 Centembap | 164377 165995 330372
OkTO0bap 149964 160392 310356 OKkTOobap 194027 202894 396921
Hosembap 137120 138483 275603 Hosembap 164824 161078 325902
Jeuembap 142631 162865 305496 Jeuembap 161115 177160 338275
YKynHo: 1665704 | 1760889 | 3426593 YKynHo: 1899454 | 1963520 | 3862974

NctpaxkmBatbem cy obyxBaheHu nogaum o ykynHom 6pojy Bo3uaa Koja nNpohy Kpo3 HannaTHy CTaHuuy
JakynoBuwm y 06a cmjepa. Tom npuankom y o63mp cy ysetn Hosembap 2019. roguHe, Te cBu mjeceum y 2020.,
2021. n 2022. rognHu. Y TOKy NpeaMeTHOr BpeMeHa UCTPaXKMBatba KPO3 OBY HANMAATHY CTaHMLUY je NpoLwio
YKynHo 9557249 Bo3uaa. Y HoBembpy 2019. roanHe Kpo3 cTaHuLy je npowao 210311 Bo3una, AOK je TOKOM
unjene 2020., 2021. n 2022. rognHe npowno 2057371, 3426593 n 3862974, pecnekTnsHo. [leTasbaH NpuKas
nogartaka je gaTty Tabenama 1,2,3un 4.
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Tarba MapjaHau, Bnagumup fatapuh, Byk borgaHosuh
YTUAJ NAHAEMWIE KOPOHA BUPYCA HA KAPAKTEPUCTWKE MPOTOKA BO3WJTA HA AYTO-TMYTY E-661

Cucrtem KaTeropuile Bo3nna y 5 Kateropuja. la kateropujy umHe motoumknu, aok ce |, I, 11l n IV kateropuja
oppehyjy Ha OCHOBY BUCMHE BO3W1a U3HAA, NpeLe 0COBUMHE M Bpoja 0COBUHA, M TO TaKo Aa | KaTeropujy YnHe
BO3W/1A KOja M3HAA npet-e OCOBMHE MMAjy BUCMHY Makby o4 uau jegHaky 1,3m u mame og 3 ocosuHe,
KaTeropuvjy Bo3uaa Koja usHag npegte 0COBMHE UMajy BUCUHY Makby O UAKM jeaHaky 1,3m 1 3 unum suwe
ocosuHe, |l KaTeropujy Bo3mna Koja U3Hag npeare ocoBMHE MMajy BUCUHY Behy oa 1,3m u marbe og 4
ocoBuHe 1 |V KaTeropujy Bo3una Koja U3Hafg npefre ocoBuHe uMajy BucuHy sehy oa 1,3m u 4 n Buwe
0COBMHa.

Camo 6pojatbe BO3WMA Ce BPLIM AayTOMATCKM NMPWU NPONACKY KPO3 HamniaTHe TpaKe CTaHuLe JaKynoBuM, Y
KojuMa ce Hanase 6pojaun y BUAY eNeKTpoMarHeTHUxX netsbu, Kao u ,0OCR” Kamepe, Tako aa je moryhHocT
rpewwke npu 6pojatby cBeAEHA HA MUHUMYM.

3a 2019. roguHy cy nocTojanu nogaum o NPOTOKY camo 3a Mjecel, HoBeMbap, Te Kako 61 ce NpeTnocTaBnan
npoToLM 33 OCTase Mjeceug, Kao U 3a Lujeny roauHy, M3padyHaTo je Koju yamo mjecel, Hopembap uma y
YKYMHOM roguLitbeM NPOTOKY. 3a TO Cy KOPULITEHM npoToum y HoBembpy 2021. n 2022. roguHe, Nnpu Yemy je
[obuvjeHo pa HoBembap 2021. roguHe yyecTtsyje ca 8,04%, f0K HoBembap 2022. roguHe ca 8,44% y yKynHom
roguikbem NPOToKy. Y Aasbem npopadyHy 3a 2019. roanHy KopuliTeHa je cpedtba BpujegHOCT aobujeHor
ydewha HoBembpa, oaHOCHO 8.24%.

HakoH npetnocTtaBke aa HoBembap 2019. roguHe y4yecTByje ca 8,24% y YKYNHOM rogulitbeM MPOTOKY,
M3payyHaTo je aa je y 2019. Kpo3 HanaTHY CTaHMUY JakynoBuM NpoLWwno yKynHo 2552377 so3una. Mpotoumn
no octanum mjeceumma 2019. roguHe M3padyHaTU Ccy Npema cpefhoj BpujeaHocTu ydewha nojeamHux
mjeceum 2021. n 2022. roguHe y YKYNHOM roguiitbem npoToky. JobujeHn NpoueHTU cy MOMHOMXKEHM ca
YKYMHUM roauiukbum npotokom y 2019. roanHn n gobujeHun pesyntatu cy npukasaHu tabenapHo (Tabena 5).

Tabena 5. Beau4yuHa 3axmjesa 30 MPOMOKOM 10 Mjeceyuma U yKyrnHo moKom npedmemHe yemupu 200uHe
ucmpaxusara

2019. 2020. 2021. 2022.

Janyap 169303 36527 222960 | 261119
debpyap 173982 121386 | 244043 | 251515
Mapt 181589 | 137292 | 251578 | 266045
Anpwun 184834 69071 228360 | 302044

Maj 209530 | 127669 | 278389 | 320397
JyHun 212082 | 215922 | 289674 | 315399
lynn 244589 | 216446 | 338223 | 359065

Asryct 273281 | 235838 | 382570 | 395920
Centembap | 220629 | 217631 | 299341 | 330372
OkT0bap 246716 | 230676 | 310356 | 396921
Hosembap | 210311 | 197582 | 275603 | 325902
Heuembap | 225532 | 251331 | 305496 | 338275
YKynHo: 2552377 | 2057371 | 3426593 | 3862974

4. [OUCKYCUIA

AHanusa gobujeHunx pesyartaTa M3BpLUEHA je Npema YKYNHOM NPOTOKy Bo3uAaa (ynas + M3ias) no mjeceumma
M Npema yKyNnHOM roguiLbem npoToKy BO3nAa.
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12. MehyHapoaHa KoHbepeHumja
,be36jegHocT caobpahaja y nokanHoj 3ajegHuum”, Penybanka Cpncka, bara Jlyka, 26— 27. oktobap 2023.

NMPOTOK MO
MJECELLUMA 3A
2019. TOAUHY

JaHyap debpyap W MapT
Anpun H Maj W JyHn
Jynn Asryct Centembap

OkT0b6ap Hosembap ® [euembap

YKYMHO:

Cnuka 3. [ujazpam senu4vuHe 3axmjesa 3a

npomokom mokom 2019. 200uHe

NPOTOK NO
MJECELMMA 3A
2021. TOAUNHY

JaHyap bebpyap H® Mapt
Anpun H Maj W JyHn
Jynun ABryct Centembap

OkT0b6ap Hosembap M [euembap

YKYMHO:

Cnuka 5. flujaepam senu4vuHe 3axmjesa 3a

npomoxkom mokom 2021. 200uHe

NPOTOK MO
MJECELLUMA 3A
2020. TOAUHY

JaHyap Pebpyap ® Mapt
Anpun H Maj W JyHKn
Jynn Asryct Centembap

OkTobap Hosembap M [deuembap

YKYMHO:

Cnuka 4. [lujaepam senu4vuHe 3axmjesa 3a
npomokom mokom 2020. 200uHe

NMPOTOK MO
MJECELLUMA 3A
2022. TOAUHY

Janyap Pebpyap M Mapt
Anpun H Maj W JyHKn
Jynun ABryct Centembap

OkTob6ap Hosembap M [euembap

YKYMHO:

Cnuka 6. [lujaepam senu4vuHe 3axmjesa 3a
npomokom mokom 2022. 200uHe




Tarba MapjaHau, Bnagumup fatapuh, Byk borgaHosuh
YTUAJ NAHAEMWIE KOPOHA BUPYCA HA KAPAKTEPUCTWKE MPOTOKA BO3WJTA HA AYTO-TMYTY E-661

4.1. MMpwukas Be/IMUYMHE 3aXTjeBa 3a NPOToKom y 2019. rogunm

Ha cavum 3 gaT je NnpMKas NpeTnocTaB/beHOr NPOTOKA No mjeceumma 3a 2019. rogmHy y Buay Aunjarpama.
Hajsehu npoToK je 3abus/bexkeH TOKOM aBrycTa, LITO je U OYEeKMBAHO, C' 063MPOM Ha roauLbe OLMOPE U
nojayaH caobpahaj Ha cBMM caobpahajHuuama y Tom nepuoay. Hajmarbm NpoToK je Mao mjecel, jaHyap.

4.2. TpuKas Be/IMYMHE 3aXTjeBa 3a NpoTOKOMmM y 2020. roauHu

MpoTok no mjeceumma 3a 2020. roauHy je npukasaH Ha Cavum 4. 3a pasnuky og 2019. roavHe, Kaaa je NpoOTOK
Hajsehun 6uo y asrycty, Hajsehu npoTtok y 2020. rogmHu 3abusbexkeH je y aeuembpy. Pasnor Tome je Taj Wwro
je naHgemmnja KopoHa Bupyca 3abus/berkmna CBOj BpXyHal, TOKOM anpuaa U Mmaja Te rogmHe, Kao 1 bpojHa
orpaHuYerba KpeTarba y 3eMsbama EBpone 1 oKpy»Kera, Na je NpeTnocTaBKka A4a je matbu 6poj /byam morao
42 nyTyje Ha roAuLHbKY 0AMOpP TOKOM JbeTa.

4.3. TlpuKas BesIMUMHE 3aXTjeBa 3a NPOTOKOM y 2021. roguHu

OHO WTO KapaKTepulwe NpoTOK No Mjeceumma 3a 2021. rogMHy je TO WITO Cy MOHOBO aBrycT mjecel, ca
HajBehM NPOTOKOM Y TOKY FOAMHE, LUITO MOXKEMO A3 BUAMMO Ha Canum 5. Pasnor Tome je nnbepanusauymja
KpeTarba HaKoH cnabsbera naHaemuje KopoHa BMpyca, Tako A3 je sbyauma npyxeHa Beha moryhHoCT 3a
KpeTare TOKOM roauniibux ogmopa. Mjeced, jaHyap je NOHOBO mjecel, ca HajMakbMM MPOTOKOM, Kao 1 TOKOM
2019. roguHe.

4.4. TpuKas Be/IMYMHE 3aXTjeBa 3a NPOTOKOM y 2022, roauHU

Kaga nocmatpamo 2022. rogMHy, MOXe ce NPUMMjeTUTU O3 je NPOTOK AOKMBUO CBOj MAaKCUMMYM TOKOM
oKTObpa mjeceua, WTO HaM je NpuKasaHo Ha Canum 6.

Mopes Tora, MOXemo Aa BUAMMO [a je aBrycT U [asbe 334p¥Kao CTaTyC jeaHOor oA, mjeceuum ca Hajsehum
NPOTOKOM Y TOKY roauHe, 0K je y 0BOj roanHun debpyap MMao Hajmakbm NPOTOK.

4.5. TpeHAp0BMU pacTa Be/IMYMHE 3aXTeBa 3a NPOTOKOM TOKOM NpeamMeTHe YeTUPU roauHe UCTPaXKMBaka

AKO NOCMATPamoO YKyMaH NPOTOK BO3M/Ja TOKOM MpeaMeTHe YeTUpW FoAMHEe UCTPakuBarba, MOXe Aa ce
3aK/byuM 43 je NaHA4eMMja KOPOHa BMPYCa MMana 3HayajaH yTuuaj Ha oaBujarbe caobpahaja. To moxe aa ce
Buam u3 Tabene 6, Koja NpeacTaB/ba NPUKA3 YKYMHOr NPOTOKA BO3MAA KPO3 HaMaTHY CTaHuUuy ,Jakynosun®
TOKOM MOCMaTpaHe YeTUpKu roanHe.

Tabena 6. BeauyuHa 3axmjesa 3a MPOMOKOM 10 Mjeceyuma U yKyrnHo moKom rnpedmemHe 4emupu 200UHe
ucmpaxcusarba

2019. 2020. 2021. 2022.

Janyap 169303 36527 222960 | 261119
debpyap 173982 | 121386 | 244043 | 251515
Mapt 181589 | 137292 | 251578 | 266045
Anpwun 184834 69071 228360 | 302044

Maj 209530 | 127669 | 278389 | 320397
JyHun 212082 | 215922 | 289674 | 315399
Jynn 244589 | 216446 | 338223 | 359065

Asryct 273281 | 235838 | 382570 | 395920
Centembap | 220629 | 217631 | 299341 | 330372
OkT06ap 246716 | 230676 | 310356 | 396921
Hosembap | 210311 | 197582 | 275603 | 325902
Jeuembap | 225532 | 251331 | 305496 | 338275
YKYMNHO: 2552377 | 2057371 | 3426593 | 3862974
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Y 2020. roanHK, yKynaH NpoTok je ca 2552377, nao Ha 2077371 Bo3una, aa 6u y 2021. u 2022. rogmHu
[ocTurao spujegHoct 3426593, ogHocHo 3862974 Bo3una.

MpaduuKKM NpUKas oBora je npeacraB/beH CAMKOM 7, OLHOCHO AWjarpaMoOM Be/IMYMHA 3axTjeBa 38 NPOTOKOM
TOKOM NpeameTHE YeTUPU roAUHE UCTPAKMBALA.

Aunjarpam npoToKa

5000000
4500000
4000000 3426593 _
3500000 [
3000000 2552377 o
2500000 <
2000000 | e
1500000 o
1000000
500000

0

3862974

bpoj Bo3una

2019 2020 2021 2022

foanHa

Cnuka 7. [Jujaepam senuyuHa 3axmjesa 3a MPOMOKOM MOKOM rpedMemHe Yyemupu 200UHe UCMPaxusara

M3 oBOr gujarpama moxKe fa ce 3aK/byuu [a je NpoTOK Bo3mna Tokom 2022. rogmHe nmao 3a 436381 sehy
BpujeaHoct Hero 2021. rogmHe. Kaga ce npotok 13 2022. rognHe ynopeamn ca npotokom us 2019. roguHe,
BMAM ce aa my je BpujeaHocT Beha 3a 1310597. 13 cBera oBora MoKe Aa ce BMAM Aa NPOTOK MMa NpocjeyaH
roavwmu nopact og oko 438000 Bo3mna, Na MOXeMO Aa Ce 3aK/byuu Aa je NPOTOK BO3uaa Tokom 2021. n
2022. BOCTUrao OYEKMBAHY BPUjeAHOCT, U A3 je NpoToK y 2022, 3a4p’Ka0 OYEKMBAHU TPEHA, pacTa y O4HOCY
Ha 2021. roauHy.

5. 3AK/bYYAK

Y OKBMpY OBOr pajia M3BPLUEHA je aHa/M3a NPOTOKA BO3WAA Ha HanaaTHOj cTaHuum “Jakynosumn”, Koja
npeacTaB/ba HAjNPOMETHMjy HaNAATHY CTaHWULY Ha ayTo-nyTy E-661. AHann3MpaHu cy NpoToLM TOKOM YeTUpH
nocsbegre roguHe (2019., 2020., 2021. u 2022.), ca nocebHMm ocBpTom Ha 2020. roguHy, y Kojoj je
naHaemuja KopoHa Bupyca gocturaa csoj BpxyHad,

YoueHo je Aa je NpoToK BOo3naa Tokom 2020. A0XKMBMO 3HAYajaH Nag y ogHocy Ha 2019. roamHy, Ha wWTa je
HEeCYMHbMB YyTULAj MMaia NomeHyTa naHgemuja. Ca cnabsberbem NnaHAemMMje M NPOTOK BO3WU/IA je NoYeo Aa ce
nosehasa, na je seh y 2021. rogMHM JOCTUIA0 CBOjy O4EKMBaHY BpujeaHOCT. MpoToK Bo3una y 2022. roguHu
je 3aprKao o4YeKMBaHW TPEHA, PACTa Yy OAHOCY Ha NPETXOAHY FOAUHY.

M3 cBera oBora Moxe ga ce 3ak/bydun ga je naHaemumja smpyca KopoHa, 3a Bpujeme HeHor Tpajatba, mana
M3y3eTHO 3HayajaH yTULaj Ha KapaKTepucTuKe NPOTOKa BO3WAA Ha Han/iaTHOj cTaHuum “Jakynosumn”, anun aa
HUWje OCTaBMAA 3HAYAjHUjU TPAr HA 04BUjarbe caobpahaja Ha 0BOj HAMNATHOj CTAHULM MO HHEHOM 3aBPLLETKY.
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Tarba MapjaHau, Bnagumup fatapuh, Byk borgaHosuh
YTUAJ NAHAEMWIE KOPOHA BUPYCA HA KAPAKTEPUCTWKE MPOTOKA BO3WJTA HA AYTO-TMYTY E-661
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BJIAOA PEIMMYBJTUKE CPICKE



JABHO MPEY3ERE

“MYTEBK PENYBINKE CPICKE”
BAHbA NIYKA

JIVKA Y BE3SBJEQAHOCTU CAOBPARAIJA

o4yBae€ JbYACKMX N MaTepujanHux pecypca Penybnuke Cpricke;

jayare KanauuTeTa Kpo3 aKTMBHY pa3MjeHy 3Harwba M A0CTUrHyha Kako Ha
mMehyHapOoAHOM TaKO M Ha pernMoHanHOM M NIOKaiHOM HUBOY;

nobosbLIarbe 3alTUTe KOPUCHNKA NyTEBa;

yCBajare U NpoaKTUBHO peBMANPatLE U yCaBpLUaBake CTpaTeLlKNX JOKyMeHaTa
y obnactu 6e36jeaHocTtn caobpahaja Ha Husoy .. "TyTeBun PC" 1 KpaTKOPOUHMX
onepaTMBHUX MNaHoBa;

yHanpeherwe nocTtojehe 3akoHCKe W MNOA3aKOHCKe perynatmee, CTaHAapaa,
CMjepHuUa, YNyTCTaBa;

yBohere M yHanpehere npoueaypa KBaHUTATUBHE M KBANUTaTUBHE KOTpOse
MaHCKe M TEXHUYKE JOKYMEHTauuje Te pajgoBa 3HavajHMX ca acnekTa ytuuaja
Ha 6e36jeqHoCT caobpahaja;

aKTMBHaA capafka Ca APYrMM oOpraHMMa U WHCTUTYyuMjama ca 3ajefHUYKUM
obesbjeherbe akTMBHE MH(MOPMAUMOHE OCHOBE 3Ha4ajHe 3a npouec AOHOLWeHaA
oanyKka Be3aHux 3a 6e36jeAHOCT KOPUCHMKA MarucTpasHe U permoHasHe nyTHe
Mpexe Penybnuke Cpricke;

yBohere WHGPOPMaUMOHUX TexHonorvja kKao jeaHor op Moryhux Buaosa
KOMYHMKauuje ApyMCKe MWHMPACTPYKTYpe W OKpyXewa ca YyyecHuuuMa y
caobpahajy;

yHanpujehene noHawana nuua 3anocnenux y J.I. "lMyrtesn PC" gok yyectsyjy
y caobpahajy ynpassbajyhu so3unuma y snacHmwtey J.I1. "MyTesun PC".

MUCUIA J.I. "NYTEBU PENYBJIUKE CPIMNCKE" a.0.0. BAHbA






AYTO MOTO CABE3
PENYBJINKE CPNCKE

AUTOMOBILE ASSOCIATION
REPUBLIC OF SRPSKA

NPEBO3 Y CNYYAJY
CAOBPARAJHE HE3IONE
TOWING SERVICE

NMOMOR HA NYTY
EMERGENCY ROAD SERVICE

WHOOPMALUWJE 0

CTABY HA NYTEBHMA
TRAFFIC AND ROAD

CONDITIONS INFO
WH®O TENEMOH - INFO PHONE: +387 1285 ili +387 51 34 1285




AKO ME VOLIS,
0STAVI TELEFON DOK V02IS!

Jasna poruka vozacima koju m:tel Salje ve¢ 9 godina

Odgovornost prema zajednici kompanija m:tel potvrduje na brojne
nacine. Jedna od tradicionalnih kampanja je upravo ona koja se tice
podizanja svijesti vozaca o odgovornom ponasanju za volanom,
narocito kada je rijeC o upotrebi mobilnog telefona tokom voznje.
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